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คํานํา 
 

เอกสารหลักสูตรอบรมแบบ e-Training กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับผู้สอนระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น เป็นหลักสูตรฝึกอบรมภายใต้โครงการพัฒนาหลักสูตรและดําเนินการฝึกอบรมครู 
ข้าราชการพลเรือนและบุคลากรทางการศึกษาด้วยหลักสูตรฝึกอบรมแบบ e-Training สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยความร่วมมือของสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
และคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพ่ือพัฒนาผู้บริหาร ครูและบุคลากรทางการศึกษาให้
สอดคล้องกับความต้องการขององค์กร โดยพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะที่ใช้ในการปฏิบัติงานได้อย่างมี
คุณภาพ โดยใช้หลักสูตรและวิทยากรท่ีมีคุณภาพ เน้นการพัฒนาโดยการเรียนรู้ด้วยตนเองผ่าน
เทคโนโลยีการสื่อสารผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถเข้าถึงองค์ความรู้ในทุกที่ทุกเวลา  

 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

หวังเป็นอย่างย่ิงว่าหลักสูตรอบรมแบบ e-Training กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับผู้สอน
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น จะสามารถนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาครูและบุคลากรทางการ
ศึกษาตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ ทั้งน้ีเพ่ือยังประโยชน์ต่อระบบการศึกษาของประเทศ
ไทยต่อไป 
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สารบัญ 

 

คํานํา 1 
หลักสูตร “กลุม่สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับผูส้อนระดับมัธยมศึกษา 
 ตอนต้น” 

3 

รายละเอียดหลักสูตร 4 
คําอธิบายรายวิชา 4 
วัตถุประสงค์ 4 
สาระการอบรม 4 
กิจกรรมการอบรม 4 
สื่อประกอบการอบรม 5 
การวัดผลและประเมินผลการอบรม 5 
บรรณานุกรม 5 
เค้าโครงเน้ือหา 9 
ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน 12 
ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 24 
ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 44 
ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 60 
ใบงานที่ 1  77 
ใบงานที่ 2 81 
ใบงานที่ 3 83 
ใบงานที่ 4 85 
แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียนหลักสูตร 87 
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หลักสูตร 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ สําหรับผู้สอนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
รหัส UTQ-02106 
 
ชื่อหลักสูตรรายวิชา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับผู้สอนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
ปรับปรุงเนื้อหาโดย 

คณาจารย์ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเนื้อหา 
 ดร.ปราโมทย์  ขจรภัย 
  นางสาวนวลน้อย  เจริญผล 
  นางสาวจรูญศรี   แจบไสธง 
 ผศ.สุมาล ี  ตังคณานุรักษ์ 
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รายละเอียดหลักสูตร 
 
คําอธบิายรายวิชา 

ศึกษา วิเคราะห์ แนวคิด สาระสําคัญหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ หลักการการ
ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ เทคนิคการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค STAD แบบซิปปา 
(Cippa Model) แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5Es) แนวคิด หลักการของสื่อการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการคิด พัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ รวมถึงกระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลและ
ประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และการออกแบบการวัดและประเมินผลหน่วยการเรียนรู้ 
 
วัตถุประสงค ์

เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
1. สรุปสาระสําคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ

หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
2. อธิบายแนวทางการจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
3. อธิบายการออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 
4. เลือกใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้/วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบต่างๆได้ 
5. นําเสนอตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับ

มัธยมศึกษาตอนต้นได้ 
6. อธิบายถึงความสําคัญของการนําแนวคิดเก่ียวกับศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ การพัฒนา

ทักษะการคิดไปใช้จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
7. อธิบายขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 

 
สาระการอบรม 

ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน  
ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ 
ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 

 
กิจกรรมการอบรม 

1. ทําแบบทดสอบก่อนการอบรม 
2. ศึกษาเน้ือหาสาระการอบรมจากสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
3. ศึกษาเน้ือหาเพ่ิมเติมจากใบความรู้ 
4. สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมจากแหลง่เรียนรู้ 
5. ทําใบงาน/กิจกรรมที่กําหนด 
6. แสดงความคิดเห็นตามประเด็นที่สนใจ 
7. แลกเปลี่ยนเรยีนรู้ระหว่างผู้เข้ารับการอบรมกับวิทยากรประจําหลกัสูตร 



U T Q - 0 2 1 0 6  กลุ่ ม ส า ร ะก า ร เ รี ย น รู้ คณิ ต ศ า สต ร์  สํา ห รั บ ผู้ ส อน ร ะดั บ มั ธ ยมศึ กษ าตอนต้ น  

5 | ห น้ า  

8. ทําแบบทดสอบหลังการอบรม  
 
สื่อประกอบการอบรม  

1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส ์
2. ใบความรู้ 
3. วีดิทัศน์ 
4. แหล่งเรียนรู้ที่เก่ียวข้อง 
5. กระดานสนทนา (Web board) 
6. ใบงาน 
7. แบบทดสอบ 

 
การวัดผลและประเมินผลการอบรม 

วิธีการวัดผล 
1. การทดสอบก่อนและหลังอบรม โดยผู้เข้ารับการอบรมจะต้องได้คะแนนการทดสอบหลัง

เรียนไม่น้อยกว่า ร้อยละ 70 
2. การเข้าร่วมกิจกรรม ได้แก่ สง่งานตามใบงานที่กําหนด เขา้ร่วมกิจกรรมบนกระดาน

สนทนา 
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บทประยุกต์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ที่เน้นกระบวนการ
แก้ปัญหาของโพลยา .วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตร 
และการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา. (2547). แบบฝึกมาตรฐานแม็ค คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน3 ช่วงช้ันที่ 3 (ม.1 – ม.3) 
 เล่มที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3. กรุงเทพฯ : บริษัทฐานการพิมพ์ จํากัด. 
ทิศนา แขมณี. (2547). ศาสตร์การสอน : องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนการสอนที่มี 
 ประสิทธิภาพ. พิมพ์ครั้งที่ 3. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
 
______ . (2548). ศาสตร์การสอน:องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีประสทิธิภาพ. 
 กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ์แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.  
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2550) “คณิตศาสตร์บนเตาขนมครก” นิตยสาร สสวท. สถาบันส่งเสริมการ 

สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี : มีนาคม-เมษายน . 
พิชากร แปลงประสพโชค (2536) “สื่อ นวัตกรรม และเทคโนโลยีทางการสอนคณิตศาสตร์”  

ในประมวลสาระชุดวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร์ บัณฑิตศึกษา สาขาวิชา  
  ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
ยุพิน พิพิธกุล (2551) “การบรรยายพิเศษในการอบรมครูคณิตศาสตร์ ภาคฤดูร้อน ปี 2551 เรื่อง  

การสอนคณิตศาสตร์” วารสารคณิตศาสตร์ พฤษภาคม – กรกฎาคม . 
วงเดือน ปอศิริ. (2546). ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาภาษาอังกฤษ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี 

ที่ 5 ที่ได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้. วิทยานิพนธ์ ปริญญาศึกษา
ศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สมพล เล็กสกุล , ชุลีพร สุภะธีระ และคณะ (2551) . “สื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์” ในเอกสาร 
พัฒนา วิชาชีพครู : ครูมืออาชีพ. โครงการพัฒนาเครือข่ายการเรียนรู้ผู้สอนวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ ช่วงช้ันที่ 1-2 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ (พว.). แผนการจัดการเรียนรู้สองแนวทางที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 คณิตศาสตร์ ม.3 เล่ม 1 ช่วงช้ันที่ 3. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ์ บริษัทพัฒนาคุณภาพ 
 วิชาการ (พว.) จํากัด. 
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สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2546). คู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์. 
 มปท. 

______ . (2550). เอกสารสาํหรับผู้ให้การอบรมคณิตศาสตร์ตามหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
 หลักสูตรที่ 1. กรุงเทพฯ:โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว. 
______ . (2551). เอกสารสาํหรับผู้ให้การอบรมคณิตศาสตร์ตามหลักสตูรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
 หลักสูตรที่ 2. กรุงเทพฯ:โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว. 
______ . (2551). เอกสารสําหรับผู้เข้ารับการอบรม การอบรมครูระบบทางไกล หลักสูตรที่ 1  

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์ สกสค. 
ลาดพร้าว. 

______ . (2552). ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร : ส เจริญ การพิมพ์.  
______ . (2552). เอกสารพัฒนาวิชาชีพครู : ครูมืออาชีพ. เอกสารประกอบการอบรมโครงการ 
 พัฒนา เครือข่ายการเรียนรู้ผู้สอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ช่วงช้ันที่ 1-3  
สุจิตรา แซงสีนวล. (2554). การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามแนวคิดทฤษฎี 
  คอนสตรัคติวิสต์ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา เรื่อง การบวก การลบ การคูณ  

ทศนิยม ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5. วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา
หลักสูตรและการสอน บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุวิมล ชินชูศักด์ิ. 2551. รายงานการพัฒนากระบวนการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบจํานวนเต็ม
โดยใช้รูปแบบซิปปา (CIPPA MODEL) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1. 

สุภาวดี ต้นวงศ์แก้ว. (2552). การคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E). โครงการพัฒนา  

ศักยภาพ ด้านการคิดวิเคราะห์ของเด็กและเยาวชนในเขตพ้ืนที่จังหวัดขอนแก่น  
มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สิริพร ทิพย์คง. (2545). หลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร : สถาบันพัฒนาคุณภาพ
วิชาการ.  

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐา   
  กระทรวงศึกษาธิการกระทรวงศึกษาธิการ. (2551). ชุดฝึกอบรมวิทยากรหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น  
 พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ชุดที่ 3 เรื่อง การจัดทําหน่วยการเรียนรู้อิงมาตรฐาน. 

______ . (2551). ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ตาม 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จํากัด : กรุงเทพมหานคร. 

______ . (2551). แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้หลักสูตร 
 แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. เอกสารประกอบหลักสูตรแกนกลาง  
 การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551. 
อนันต์ จันทร์กวี. (2537). การวัดผลและประเมินผลการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์. ในประมวล 
 สาระชุดวิชา สารรัตถะและวิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร์, หน่วยที่ 8 –11. กรุงเทพฯ : 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.  
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อัญชลี แสวงกิจ. 2550. การศึกษาผลการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือที่เน้นทักษะ 
 กระบวนการทางคณิตศาสตร์เรื่อง ความคล้าย ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
 นครขอนแก่น.  

______ . (2554). หน่วยการเรียนรู้ วิชา ค 23101 คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 .  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โรงเรียนนครขอนแก่น. 
อุทัยวรรณ ธะนะคํามา. 2554. การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ที่ เน้นทักษะการแก้ปัญหาทาง 
 คณิตศาสตร์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ เทคนิค STAD เรื่อง เศษส่วน  
 ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4. วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาหลักสูตร 

 และการสอนบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
http://nitesstak1.takesa1.go.th/math_p1_a_02.pdf. สืบค้นเมื่อวันที่ 9 ตุลาคม 2554. 
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หลักสูตร UTQ-02106 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สําหรับผู้สอนระดับมัธยมศึกษา
ตอนต้น 
 

เค้าโครงเนื้อหา 
ตอนท่ี 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสูช่ั้นเรียน  

 เรื่องที่ 1.1 สาระสําคัญของหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
 เรื่องที่ 1.2 สาระสําคัญหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 1.3 การจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
 เรื่องที่ 1.4 การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 
 แนวคิด 
  1. การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่สําคัญในการนําหลักสูตรสู่การปฏิบัติในช้ัน

เรียนให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามท่ีหลักสูตรกําหนด 
  2. โครงสร้างรายวิชาซึ่งประกอบด้วยช่ือหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวช้ีวัด สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด เวลาและน้ําหนักคะแนน และขั้นตอน
สุดท้ายจัดทําหน่วยการเรียนรู้ซึ่งเป็นขั้นตอนที่สําคัญที่สุดของการนําหลักสูตรเข้าสู่
ช้ันเรียน 

 วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
  1. สรุปสาระสําคัญของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

และหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  2. อธิบายแนวทางการจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
  3. อธิบายการออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 
  4. ตระหนักถึงความสําคัญในการจัดทําโครงสร้างรายวิชาและการจัดทําหน่วยการ

เรียนรู้ ก่อนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
ตอนท่ี 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสําคญั 

 เรื่องที่ 2.1 เทคนิคการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 2.2 วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลากหลายแบบ 
 เรื่องที่ 2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “ตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์” 
 เรื่องที่ 2.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค STAD” 
 เรื่องที่ 2.5 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบซิปปา (Cippa Model)” 
 เรื่องที่ 2.6 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

(5Es)” 
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  แนวคิด 
วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้น

ผู้เรียนเป็นสําคัญ ควรเลือกให้เหมาะสมกับสาระการเรียนรู้และบริบทอ่ืนๆ เพ่ือช่วยส่งเสริม
ให้การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ 

 วัตถุประสงค์ 
  เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ  

1. อภิปรายข้อดี/ข้อจํากัดของเทคนิคการจัดการเรียนรู้/การจัดการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

2. เลือกใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้/วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบต่างๆได้ 
3. อธิบายขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
4. ตระหนักถึงความสําคัญในการนําเทคนิคการจัดการเรียนรู้/ วิธีการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์/รูปแบบ การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญมา
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 
ตอนท่ี 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น 

 เรื่องที่ 3.1 ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 3.2 สื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 3.3 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ที่พัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 3.4 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาการคิด 
 เรื่องที่ 3.5 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพ่ือพัฒนาทักษะการคิด 
 แนวคิด 

การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ครูผู้สอนควรนําเสนอ
เน้ือหาที่ต้องการสอนด้วยวิธีสอนและกิจกรรมการเรียนรู้แบบต่างๆ ที่เหมาะสมสอดคล้องกับ
เน้ือหา หลักสูตรพ้ืนฐานความรู้และความสามารถของผู้เรียน   

 วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 

1. บอกแนวคิดและแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น 

2. นําเสนอตัวอย่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้นได้ 

3. อธิบายถึงความสําคัญของการนําแนวคิดเก่ียวกับศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ การ
พัฒนาทักษะการคิดไปใช้จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

 
ตอนท่ี 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในชัน้เรียน 

 เรื่องที่ 4.1 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 เรื่องที่ 4.2 กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
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 เรื่องที่ 4.3 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 4.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 เรื่องที่ 4.5 การวางแผนการประเมินรายวิชาและการตรวจสอบการใช้ตัวช้ีวัด 
 เรื่องที่ 4.6 การออกแบบการวัดและประเมินผลหน่วยการเรียนรู้ 
 เรื่องที่ 4.7 การให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์แบบรูบริค 
 เรื่องที่ 4.8 วิธีการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 แนวคิด 

1. การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียนเป็นกระบวนการเก็บรวบรวม 
วิเคราะห์ ตีความ บันทึกข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินทั้งที่เป็นทางการและ
ไม่เป็นทางการ ซึ่งเครื่องมือวัดและประเมินผลมีหลายประเภท มีลักษณะและ
ข้อจํากัด ตลอดจนวิธีการสร้างและพัฒนาแตกต่างกัน  

2. การออกแบบการวัดและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ที่สะท้อนความรู้ ความสามารถ ทักษะ และ
คุณลักษณะที่ กําหนดในตัวช้ีวัดในหลักสูตรซึ่งจะนําไปสู่การสรุปผลการเรียนรู้
ของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ต่อไป  

 วัตถุประสงค์ 
1. อภิปรายข้อดี/ข้อจํากัดของเทคนิคการจัดการเรียนรู้/การจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ 
2. เลือกใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้/วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบต่างๆได้ 
3. อธิบายขั้นตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
4. ตระหนักถึงความสําคัญในการนําเทคนิคการจัดการเรียนรู้/ วิธีการจัดการเรียนรู้ 
5. คณิตศาสตร์/รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ มา

จัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
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ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน  
 
 เรื่องที่ 1.1 สาระสําคัญของหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 
 

การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการที่สําคัญในการนําหลักสูตรสู่การปฏิบัติในช้ันเรียนให้ผู้เรียนมี
คุณภาพตามท่ีหลักสูตรกําหนด และเพ่ือให้การจัดการเรียนรู้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในการพัฒนา
ผู้เรียนครูผู้สอนจึงต้องมีความรู้เน้ือหาสาระเรื่องต่อไปน้ี ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
1. วิสัยทัศน์ 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกําลังของชาติให้เป็น
มนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น 
พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้
และทักษะพ้ืนฐาน รวมทั้ง เจตคติ ที่จําเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอด
ชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญบนพ้ืนฐานความเช่ือว่า ทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม
ตามศักยภาพ 
2. หลักการ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มหีลักการที่สําคญั ดังน้ี 
1. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู้ 

เป็นเป้าหมายสําหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และคุณธรรมบนพ้ืนฐาน 
ของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2. เป็นหลักสูตรการศึกษาเพ่ือปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศึกษาอย่างเสมอ
ภาคและมีคุณภาพ 

3. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอํานาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา 
ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

4. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่มีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการ 
5. เป็นหลักสูตรการศึกษาที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
6. เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุม

ทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 
 
3. จุดหมายของหลักสูตรในการพัฒนาผู้เรยีน 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มี
ศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกําหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ดังน้ี 

1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตน
ตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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2. มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะ
ชีวิต 

3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกําลังกาย 
4. มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการ

ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
5. มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อมมี

จิตสาธารณะที่มุ่งทําประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 
4. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

มาตรฐานการเรียนรู ้
การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุล ต้องคํานึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงกําหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังน้ี 
1. ภาษาไทย 
2. คณิตศาสตร์ 
3. วิทยาศาสตร์ 
4. สังคมศึกษาศาสนา และวัฒนธรรม 

5. สุขศึกษาและพลศึกษา 
6. ศิลปะ 
7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
8. ภาษาต่างประเทศ 

ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้กําหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสําคัญของการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้ ปฏิบัติได้ มีคุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยมที่พึงประสงค์เมื่อจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  

ตัวชี้วัด  
ตัวช้ีวัด คือ การระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมท้ังคุณลักษณะของผู้เรียนในแต่ละ

ระดับช้ันซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรม นํา ไปใช้ใน
การกําหนดเน้ือหา จัดทําหน่วยการเรียนรู้ จัดการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์สําคัญสําหรับการวัด
ประเมินผลเพ่ือตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน ซึ่งหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ได้กําหนดตัวช้ีวัดเป็น 2 ประเภท ดังน้ี 
 1. ตัวช้ีวัดช้ันปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียนแต่ละช้ันปีในระดับการศึกษาภาคบังคับ 
(ประถมศึกษาปีที่ 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 3) 
 2. ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(มัธยมศึกษาปีที่ 4- 6) 
5. สมรรถนะสาํคัญของผูเ้รียน  
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ดังน้ี 

1) ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มีวัฒนธรรมในการ
ใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูล
ข่าวสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม  

2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือนําไปสู่การสร้างองค์ความรู้
หรือสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาที่เผชิญได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมบนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการ
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เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการ
ตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนํากระบวนการต่าง ๆ ไปใช้
ในการดําเนินชีวิตประจําวัน การอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่าง
บุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการ
เปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผล
กระทบต่อตนเองและผู้อ่ืน 

5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้ เทคโนโลยีด้าน
ต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้  
การสื่อสารการทํางาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์
เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังน้ี 

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
2) ซื่อสัตย์สุจรติ 
3) มีวินัย 
4) ใฝ่เรียนรู ้
5) อยู่อย่างพอเพียง 
6) มุ่งมั่นในการทํางาน 
7) รักความเป็นไทย 
8) มีจิตสาธารณะ 
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นอกจากน้ี สถานศึกษาสามารถกําหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์เพ่ิมเติมให้สอดคล้องตาม
บริบทและจุดเน้นของตนเอง 

 
7. โครงสร้างเวลาเรียน 
โครงสร้างเวลาเรียนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / กิจกรรม 
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 

ม. 1 ม. 2 ม. 3 ม. 4-6 
ภาษาไทย 120 (3 

นก.) 
120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 240 (6 นก.) 

คณิตศาสตร์ 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 240 (6 นก.) 

วิทยาศาสตร์ 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 240 (6 นก.) 

สังคมศึกษา ศาสนาและ
วัฒนธรรม 
ประวัติศาสตร์ 

120 (3 
นก.) 
40 

120 (3 นก.) 
40 

120 (3 นก.) 
40 

240 (6 นก.) 
80 

สุขศึกษาและพลศึกษา 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 

ศิลปะ 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 

ภาษาต่างประเทศ 120 (3 
นก.) 

120 (3 นก.) 120 (3 นก.) 240 (6 นก.) 

รวมเวลาเรียน (พ้ืนฐาน) 880 (22 
นก.) 

880 (22 
นก.) 

880 (22 นก.) 1640 (41 นก.) 

กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 120 120 120 360 
รายวิชา / กิจกรรมเพ่ิมเติม 3 ปีๆละไม่เกิน 200 ช่ัวโมง ไม่น้อยกว่า 1600 

ช่ัวโมง 
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ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 1.2 สาระสําคัญหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ 
 

คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคัญย่ิงต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ทําให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน
รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยังเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
ศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดําเนินชีวิต ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถ
อยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ือง ตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักที่จําเป็นสําหรับผู้เรียนทุกคนดังน้ี 
1. เรียนรู้อะไรในคณิตศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเน่ืองตาม
ศักยภาพ โดยกําหนดสาระหลักที่จําเป็นสําหรับผู้เรียนทุกคนดังน้ี 

1.1 จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจํานวน ระบบจํานวนจริง 
สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราส่วน ร้อยละ การแก้ปัญหาเก่ียวกับจํานวน 
และการใช้จํานวนในชีวิตจริง 

1.2 การวัด ความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พ้ืนที่ ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา หน่วยวัด
ระบบต่าง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราส่วนตรีโกณมิติ การแก้ปัญหาเก่ียวกับการวัด และการ
นําความรู้เก่ียวกับการวัดไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

1.3 เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึก
ภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต (geometric 
transformation)ในเร่ืองการเลื่อนขนาน (translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน
(rotation) 

1.4 พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์ ฟังก์ชัน เซตและการดําเนินการของเซต การ
ให้เหตุผล นิพจน์ สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรมเลข
คณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

1.5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การกําหนดประเด็น การเขียนข้อคําถาม การ
กําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข้อมูล การจัดระบบข้อมูล การนําเสนอข้อมูล ค่ากลางและการ
กระจายของข้อมูล การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การสํารวจความคิดเห็น ความน่าจะเป็น การ
ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และช่วยในการตัดสินใจ ในการ
ดําเนินชีวิตประจําวัน 

1.6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้
เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆทาง
คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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2. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ 1 จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช้จํานนในชีวิตจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เข้าใจถึงผลท่ีเกิดขึ้นจากการดําเนินการต่าง ๆ และสามารถใช้การดําเนินการในการ
แก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.3 ใช้การประมาณค่าในการคํานวณและแก้ปัญหา 
มาตรฐาน ค 1.4 เข้าใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช้ได้ 

สาระที่ 2 การวัด 
มาตรฐาน ค 2.1 เข้าใจพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ต้องการวัด 
มาตรฐาน ค 2.2 แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัด 

สาระที่ 3 เรขาคณิต 
มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
มาตรฐาน ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) และใช้
แบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในกาแก้ปัญหา 

สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.1 เข้าใจและวิเคราะห์แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical 
model) อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหา 

สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.1 เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล 
มาตรฐาน ค 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
มาตรฐาน ค 5.3 ใช้ความรู้เก่ียวกับสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 

สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
3. คุณภาพผูเ้รียน 

เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 12 ปี แล้ว ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหา 
สาระคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น 

การที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพน้ัน จะต้องมีความสมดุลระหว่าง 
สาระทางด้านความรู้ ทักษะกระบวนการ ควบคู่ไปกับคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมดังน้ี 

1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พ้ืนฐานเก่ียวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด 
เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น สามารถนําความรู้น้ันไปประยุกต์ได้ 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็น ได้แก่ ความสามารถในการแก้ปัญหา 
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย การให้เหตุผล 

3. มีความสามารถในการทํางานอย่างเป็นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความ
รับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือมั่นในตนเอง ตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
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4. คุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
เมื่อผู้เรียนจบการเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้เรียนควรมีความสามารถดังน้ี 
- มีความคิดรวบยอดเก่ียวกับจํานวนจริง มีความเข้าใจเก่ียวกับอัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละเลข

ยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป็นจํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง สามารถดําเนินการ
เก่ียวกับจํานวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง ใช้การ
ประมาณค่าในการดําเนินการและแก้ปัญหา และนําความรู้เก่ียวกับจํานวนไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

- มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับพ้ืนที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึม
ทรงกระบอก พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช้หน่วยการวัดในระบบต่าง ๆ เก่ียวกับความยาวพ้ืนที่ 
และปริมาตรได้อย่างเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถนําความรู้เก่ียวกับการวัดไปใช้ในชีวิตจริงได้ 

- สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใช้วงเวียนและสันตรง 
อธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติซึ่งได้แก่ ปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก กรวยและทรง
กลมได้ 

- มีความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติของความเท่ากันทุกประการและความคล้ายของรูปสามเหลี่ยม 
เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ และสามารถนําสมบัติเหล่าน้ันไปใช้ในการให้เหตุผลและ
แก้ปัญหาได้ มีความเข้าใจเก่ียวกับการแปลงทางเรขาคณิต(geometric transformation) ในเรื่องการ
เลื่อนขนาน(translation) การสะท้อน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใช้ได้ 

- สามารถนึกภาพและอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
- สามารถวิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา และ

สามารถใช้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
และกราฟในการแก้ปัญหาได้ 

- สามารถกําหนดประเด็น เขียนข้อคําถามเก่ียวกับปัญหาหรือสถานการณ์ กําหนดวิธีการ
ศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูลและนําเสนอข้อมูลโดยใช้แผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบอ่ืนที่เหมาะสมได้ 

- เข้าใจค่ากลางของข้อมูลในเรื่องค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข้อมูลที่ยัง
ไม่ได้แจกแจงความถี่ และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม รวมทั้งใช้ความรู้ในการพิจารณาข้อมูลข่าวสารทาง
สถิติ 

- เข้าใจเก่ียวกับการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ แ ละความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ สามารถใช้
ความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ ได้ 

- ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา ใช้ความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ 
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย 
และการนําเสนอ ได้อย่างถูกต้อง และชัดเจน เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์และนําความรู้ 
หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 1.3 การจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
 
 โครงสร้างรายวิชาเป็นการกําหนดขอบข่ายของรายวิชาช่วยให้เห็นภาพรวมของแต่ละรายวิชา 
ว่าประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้จํานวนเท่าใด มีสาระสําคัญอย่างไรบ้าง แต่ละหน่วยจะพัฒนาผู้เรียน 
ให้บรรลุตัวช้ีวัดใด ใช้เวลาเท่าไร และมีสัดส่วนการเก็บคะแนนของรายวิชาน้ันเป็นอย่างไร  
 โครงสร้างรายวิชาประกอบด้วย หน่วยการเรียนรู้ที่ครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด
ตลอดปีการศึกษา/ภาคเรียน พร้อมทั้งกําหนดสาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด สัดส่วนเวลา และนํ้าหนัก
ความสําคัญของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ครูผู้สอนสามารถนําไปจัดทํา แผนการ
จัดการเรียนรู้สําหรับใช้ในห้องเรียน 
องค์ประกอบของโครงสร้างรายวิชา 

โครงสร้างรายวิชา 
ช่ือรายวิชา………ระดับช้ัน …….เวลารวม….ช่ัวโมง จํานวน……..หน่วยกิต 

หน่วยที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด 
สาระสาํคญั 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก 
คะแนน 

      
      
      

แนวทางการจัดทําโครงสรา้งรายวิชา 
การจัดทําโครงสร้างรายวิชาสามารถจัดทําได้ตามแนวทาง ดังน้ี 

1. ศึกษาโครงสร้างเวลาเรียนของหลักสูตรสถานศึกษา กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หรือรายวิชา
และศึกษาคําอธิบายรายวิชา 
2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัดในกลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชาที่รับผิดชอบ 
3. พิจารณาคัดเลือกมาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัดที่สอดคล้องกัน และสามารถนํามาจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ร่วมกัน ก่อนจัดทําเป็นหน่วยการเรียนรู้ 
4. จัดกลุ่มมาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัดที่สอดคล้องกัน และนํามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกัน เป็น
หน่วยการเรียนรู้ให้เหมาะสมตามสาระการเรียนรู้ 
5. วิเคราะห์แก่นความรู้ / ความคิดหลักของแต่ละตัวช้ีวัดที่นํามาจัดกลุ่มร่วมกันเป็นหน่วยการเรียนรู้ 
6. นําแก่นความรู้ / ความคิดหลัก มาหลอมรวมเป็นสาระสําคัญ / ความคิดรวบยอดของหน่วยการ
เรียนรู้สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ให้พิจารณาสาระการเรียนรู้ประกอบการเขียน
สาระสําคัญ / ความคิดรวบยอด 
7. ต้ังช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
8. กําหนดเวลาเรียนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ ควรให้เหมาะสมกับ กระบวนการเรียนรู้ที่จะใช้ในการ
พัฒนาผู้เรียนตามตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ เมื่อกําหนดเวลาเรียนครบทุกหน่วยการเรียนรู้แล้ว เวลา
เรียนต้องเท่ากับจํานวนเวลาที่ กําหนดไว้ในโครงสร้างเวลาเรียนตามหลักสูตรของกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้น้ัน 
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9. กําหนดนํ้าหนักคะแนนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ โดยพิจารณาจากจํานวนตัวช้ีวัด ความยากง่าย 
ความซับซ้อนของเน้ือหา และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนเกิด พฤติกรรมตามตัวช้ีวัดโดย
สามารถนํ้าหนักของคะแนนทุกหน่วยการเรียนรู้ คะแนนระหว่างเรียนตามสัดส่วนที่โรงเรียนกําหนด 
นําไปรวมกับคะแนนปลายปี / ปลายภาค รวมเป็น 100 คะแนน โดยมีแนวทางการกําหนดสัดส่วน
คะแนนระหว่างเรียนกับคะแนนปลายปี / ปลายภาค เช่น 60:40, 70:30, 80:20 ตามท่ีโรงเรียนกําหนด 
ข้อควรคํานึงในการจัดทําโครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  ต้องนําสาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้ามาพัฒนาผู้เรียนควบคู่ไว้ทุกหน่วย
การเรียนรู้ 
แบบบันทึกผลการจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
โครงสร้างรายวิชา.......................................................................................... 
ระดับช้ันมัธยมศึกษา ....................... เวลา..................... จํานวน ..................หน่วยกิต 

หน่วยที ่
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ ตัวชี้วัด 
สาระสาํคญั 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

      
      

รวมระหว่างภาค   
รวมปลายภาค   

รวม   
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ตอนที่ 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ช้ันเรียน 
 

เรื่องที่ 1.4 การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ 
 
1. ความสาํคญัของหน่วยการเรยีนรู ้
 หน่วยการเรียนรู้ต้องเป็นหน่วยการเรียนรู้ที่อิงมาตรฐานเช่นเดียวกันกับหลักสูตรในการ
ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ ผู้สอนสามารถพิจารณาเลือกออกแบบได้หลายวิธี แต่ควรครอบคลุมขั้นตอน
การออกแบบ 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย การกําหนดเป้าหมายการเรียนรู้ หลักฐานการเรียนรู้ และ
กิจกรรมการเรียนรู้ สําหรับแนวคิดหน่ึงที่สามารถนําไปเป็นแนวทางการออกแบบหน่วยการเรียนรู้ คือ 
การออกแบบย้อนกลับ (Backward Design) โดยในการกําหนดเป้าหมายการเรียนรู้ ควรมีการกําหนด
ความเข้าใจที่คงทน (Enduring Understanding) ซึ่งเป็นความรู้ความเข้าใจที่ฝังแน่นติดอยู่ในตัวผู้เรียน
อันเกิดจากการเรียนรู้ที่ผ่านกิจกรรมตามหน่วยการเรียนรู้น้ัน ๆ ติดตัวผู้เรียนไปใช้ในชีวิตประจําวันได้ 
 หลักการสําคัญของการออกแบบหน่วยการเรียนรู้คือ ทุกองค์ประกอบของหน่วยการเรียนรู้ 
ต้องเช่ือมโยงสัมพันธ์กับมาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวช้ีวัด 
2. องค์ประกอบหน่วยการเรยีนรู ้
 1) ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
 2) มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
 3) สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 4) สาระการเรียนรู้ - สาระการเรียนรู้แกนกลาง เป้าหมายการเรียนรู้ 
    - สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น (ถา้มี) 
 5) สมรรถนะสาํคัญของผู้เรียน 
 6) คณุลักษณะอันพึงประสงค์ 
 7) ช้ินงาน/ภาระงาน  
 8) การวัดและประเมินผล 
 9) กิจกรรมการเรียนรู้       กิจกรรมการเรียนรู้ 
 10) เวลาเรียน/จํานวนช่ัวโมง 
3. การจัดทําหน่วยการเรียนรู ้
 การจัดทําหน่วยการเรียนรู้มีแนวทางในการปฏิบัติ ดังน้ี 
 1) สร้างความรู้ความเข้าใจ 
   1.1) ควรทําความเข้าใจกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน หลักสูตรสถานศึกษากลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และองค์ประกอบที่สําคัญของหน่วยการเรียนรู้ 
   1.2) ควรรู้ว่าในกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่จะจัดการเรียนรู้น้ันประกอบไปด้วยมาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวช้ีวัดจํานวนเท่าไร 
   1.3) ควรรู้วิธีออกแบบหน่วยการเรียนรู้ซึ่งสามารถจัดทําได้หลายลักษณะ 

หน่วยการเรียนรู้สามารถออกแบบได้ 2 วิธี คือ 
วิธีที่ 1 ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ เริ่มต้นจากกําหนดประเด็น/หัวเรื่อง จากสภาพปัญหาหรือสิ่ง

ที่ผู้เรียนสนใจ แล้วจึงวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด แนวคิดหน่ึงของการกําหนดหน่วยการ

หลักฐานการเรยีนรู ้



U T Q - 0 2 1 0 6  กลุ่ ม ส า ร ะก า ร เ รี ย น รู้ คณิ ต ศ า สต ร์  สํา ห รั บ ผู้ ส อน ร ะดั บ มั ธ ยมศึ กษ าตอนต้ น  

22 | ห น้ า  

เรียนรู้ คือ การกําหนดประเด็น/หัวเรื่อง(theme) ซึ่งสามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ต่างๆ เข้ากับชีวิตจริง
ของผู้เรียน ประเด็นที่จะนํามาใช้เป็นกรอบ ในการกําหนดหน่วยการเรียนรู้ การกําหนดประเด็นอาจ
พิจารณาจากคําถามต่อไปน้ี 
1) ผู้เรียนสนใจอะไร/ ปัญหาที่สนใจศึกษา 
2) ผู้เรียนมีความสนใจ ประสบการณ ์และความสามารถในเรื่องอะไร 
3) หัวเรื่องสอดคล้องกับหลักสูตรสถานศึกษาและความต้องการของชุมชนหรือไม่ 
4) ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาที่เหมาะสมในด้านใดบ้าง 
5) มีสื่อ/แหล่งการเรียนรู้เพียงพอหรือไม่ 
6) หัวเร่ืองที่เลือก เหมาะสมและสามารถเช่ือมโยงประสบการณ์การเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้

ต่างๆ ได้หลากหลายหรือไม่ 
แผนภาพแสดงวิธีการออกหน่วยการเรียนรู้ วิธีที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กําหนดประเด็น / หัวเรื่อง 

ชื่อหน่วยการเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

ประเมินผล 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

กําหนดเวลาเรียน 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
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วิธีที่ 2 ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ เริ่มต้นจากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด  
การสร้างหน่วยการเรียนรู้วิธีน้ี ใช้วิธีการหลอมรวมตัวช้ีวัดต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในคําอธิบายรายวิชา 
 

แผนภาพแสดงวิธีการออกหน่วยการเรียนรู้ วิธีที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
2) วางแผนและจัดทาํหน่วยการเรียนรู ้

 เมื่อมีความรู้ความเข้าใจในการจัดทําหน่วยหน่วยการเรียนรู้แล้ว ในขั้นต่อมาเป็นการวาง
แผนการจัดทําหน่วยการเรียนรู้ ครูผู้สอนต้องนําตัวช้ีวัดในกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่รับผิดชอบมาพิจารณา
ว่า ในแต่ละตัวช้ีวัด เมื่อนํามาจัดการเรียนรู้ ผู้เรียนควรรู้อะไรและทําอะไรได้ ควบคู่กับการวิเคราะห์
สมรรถนะสําคัญของผู้เรียนว่าจะนําพาให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะใดจากสมรรถนะสําคัญของผู้เรียนที่
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กําหนดให้ 5 ประการและคุณลักษณะอัน
พึงประสงค์ที่หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กําหนดให้ 8 คุณลักษณะ 

 ในส่วนของคุณลักษณะอันพึงประสงค์ กรณีที่วิเคราะห์แล้วไม่ปรากฏ คุณลักษณะสอดคล้อง
กับตัวช้ีวัดในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 อย่างชัดเจน สามารถวิเคราะห์
เพ่ิมเติมได้จากคุณลักษณะที่เป็นจุดเน้นของเขตพ้ืนที่การศึกษา สถานศึกษา และกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนท่ี 1 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 1 

กิจกรรมการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

สาระการเรียนรู้ 

ประเมินผล 

กําหนดเวลา 

ชิ้นงาน/ภาระงาน 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 เรื่องที่ 2.1 เทคนิคการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ซึ่งประกอบด้วยขั้นนํา ขั้นสอน ขั้นสรุปและขั้นวัดผล ครู
ควรนําเทคนิคต่างๆ มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับจุดประสงค์ สาระการเรียนรู้ ความ
แตกต่างระหว่างบุคคลของนักเรียน ระดับช้ัน และบริบทของสถานศึกษา เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพ
ทางการเรียนและเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ เทคนิคที่จะนําเสนอต่อไปน้ีเป็นเทคนิคที่น่าจะนําไปใช้ใน
การส่งเสริมการจัดเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ 
1. เทคนิคการใช้สื่อการเรียนรู ้ 

สื่อการสอน/สื่อการเรียนรู้เป็นปัจจัยที่มีความสําคัญมากต่อการจัดการเรียนรู้ เพราะเป็น
เครื่องมือส่งเสริม/สนับสนุนการเรียนรู้ด้านความรู้ หลักการ/ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะตาม
มาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ีหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ได้กล่าวถึงบทบาทของผู้เรียนคือกําหนดเป้าหมาย วางแผนให้รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง 
เสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้ วิเคราะห์ ต้ังคําถาม คิดหาคําตอบหรือหาแนวทาง
แก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ ได้ลงมือปฏิบัติจริง สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง พร้อมทั้งนําความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ  

สื่อการเรียนรู้มีหลากหลายประเภท ทั้งสื่อสําเร็จ สื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และ
แหล่งการเรียนรู้ต่างๆ ที่มีในท้องถิ่น เทคนิคการใช้สื่อการเรียนรู้ ดังน้ี 

1. ควรเลือกใช้สื่อการเรียนรู้ให้มีความเหมาะสมตามบริบทของผู้เรียนและสถานศึกษา 
2. ควรมีการประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้หลังการใช้ทุกคร้ัง 
3. ควรมีรูปแบบการนําเสนอที่เข้าใจง่าย ผู้เรียนได้รับความรู้ที่ถูกต้อง ทันสมัย  
4. ควรเลือกสื่อการเรียนรู้หาได้ง่ายในท้องถิ่นประหยัด  
5. ควรเลือกสื่อการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
6. ควรจัดให้มีปริมาณอย่างพอเพียงกับผู้เรียน  
7. ครูจะต้องเตรียมสื่อการเรียนรู้ให้พร้อม ฝึกใช้อย่างคล่องแคล่ว 
8. เลือกสื่อการเรียนรู้ที่มีขนาดพอเหมาะ รวมท้ังขนาดของตัวอักษรและสี  

2. เทคนิคการใช้เพลง 
คณิตศาสตร์เป็นสาระการเรียนรู้ที่เป็นนามธรรมและยากต่อการทําความเข้าใจ การนําเพลงมา

ใช้ประกอบในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ส่งเสริมให้ผู้เรียน มีพัฒนาการทางด้านลักษณะนิสัย/
อารมณ์/สังคม/สติปัญญา และกล้าแสดงออก ยังช่วยเสริมสร้างบรรยากาศการจํา ความคิดรวบยอด/
หลักการจากเน้ือร้องได้อย่างมีประสิทธิภาพ และจดจําได้นาน แทนการท่องจําที่น่าเบ่ือ 

บทบาทของครูในการใชเ้พลงประกอบการเรียนรู ้
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้เพลงประกอบการเรียนรู้ ครูควรศึกษาเทคนิคการใช้เพลง และมีการ

เตรียมตัวอย่างดี เพ่ือส่งเสริมให้การใช้เพลงประกอบการเรียนรู้ดําเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ ดังน้ัน ครู
จึงควรเตรียมตัวในเรื่องต่อไปน้ี  

1. การเตรียมตัวเลือกใช้เพลงประกอบการเรียนรู้  
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2. การฝึกร้องเพลงให้คล่องและถูกต้องทั้งจังหวะและทํานองจนเกิดความม่ันใจ  
  3. การศึกษาขั้นตอนการใช้เพลงประกอบการเรียนรู้โดย 

4. ควรหาเทคนิคใหม่ๆ ที่ช่วยให้การดําเนินกิจกรรมอย่างสนุกสนาน 
5. ควรมุ่งเน้นกิจกรรมที่ร่วมกันร้องเพลง เพ่ือความสนุกสนานและรื่นเริง  

 6. ควรเตรียมแผนภูมิเน้ือเพลงไว้ เพ่ือไม่ให้เสียเวลาในการเขียนบนกระดาน  
 7. การแต่งเพลงเพ่ือประกอบสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ได้  
3. เทคนิคการใช้คําถาม  

การใช้คําถาม เป็นแนวทางให้ครูทราบว่า ผู้เรียนเข้าใจสาระการเรียนรู้ที่ครูจะสอนมากน้อย
เพียงใด กระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจกิจกรรมการเรียนรู้ ช่วยให้ ผู้เรียนใช้ความคิด ทบทวนและสรุปสาระหรือ
ความคิดรวบยอด เสริมสร้างความคิดสร้างสรรค์ เป็นการประเมินผลการเรียน และยังช่วยคุมช้ันอีกด้วย 
คําถามที่ควรใช้ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มี 7 ประเภท ดังน้ี 
  1. คําถามทบทวนความจํา 
  2. คําถามวัดความเข้าใจ 
  3. คําถามให้อธิบาย 
  4. คําถามให้เปรียบเทียบ 
  5. คําถามฝึกการวิเคราะห์ 

6. คําถามฝึกการสังเคราะห์ 
  7. คําถามให้ประมาณค่า 
 การใช้คําถามในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ประถมศึกษาให้มีประสิทธิภาพน้ัน ควรเป็น
คําถามที่ฝึกให้ผู้เรียนใช้ความคิดในการอธิบายและหาเหตุผล ไม่ระบุระบุช่ือผู้เรียนเพ่ือกระตุ้นความ
สนใจในบทเรียน ครคูวรฝึกการต้ังคําถามที่ผู้เรียนสามารถคิดได้หลากหลายคําตอบหรือหลากหลาย 
4. เทคนิคการยกตัวอย่าง  

การยกตัวอย่าง ควรยกโจทย์ปัญหาตัวอย่างที่ตามบริบทของผู้เรียน ทําให้เข้าใจได้ง่าย เพ่ือเป็น
การสร้างศรัทธาจึงไม่ควรใช้ตัวอย่างเดียวกับในหนังสือเรียน ผู้เรียนอาจจะไม่สามารถหาวิธีแก้ปัญหา
บางข้อ ถ้าครูมีทักษะในการยกตัวอย่างง่ายๆท่ีสอดคล้องกับชีวิตประจําวัน ทําให้หาแนวทางการ
แก้ปัญหาได้ชัดเจนย่ิงขึ้น 
5. เทคนิคการสนทนา และอ่ืนๆ  

การสนทนาเป็นกิจกรรมที่ไม่น่าสนใจและน่าเบ่ือหน่าย แต่อาจใช้ประกอบกิจกรรมอ่ืนๆ เช่น 
ประกอบภาพต่างๆ ปริศนาคําทาย โดยเฉพาะระดับประถมศึกษาเป็นวัยที่กําลังอยากรู้อยากเห็น การใช้
ปริศนาคําทายจะทําให้ผู้เรียนพยายามใช้ความคิดหาคําตอบ โดยเฉพาะการใช้ปริศนาคําทายกับการ
สอนโจทย์ปัญหา กล่าวคือ เริ่มใช้ปริศนาเป็นตอนๆ แล้วให้ผู้เรียนช่วยกันหาคําตอบ  
 การส่งเสริมประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ ควรพิจารณาใช้เทคนิคการจัดการเรียนรู้ต่างๆ
ที่หลากหลาย เพ่ือเป็นแรงจูงใจให้ผู้เรียนใฝ่หาความรู้และกระตุ้นให้สนใจที่จะเรียนรู้ นอกจากเทคนิค
ต่างๆท่ีกล่าวมาแล้ว ยังมีกิจกรรมที่น่าสนใจนํามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ คณิตศาสตร์คือ การแสดง
บทบาทสมมุติ / สถานการณ์จําลอง 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 

เรื่องที่ 2.2 วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลากหลายแบบ 
 
 วิธีการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์หลากหลายแบบ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ครูควรศึกษาและพิจารณาเลือกใช้การจัดการ
เรียนรู้หลากหลายแบบ เพ่ือให้เกิดประสิทธิผลต่อการเรียนรู้ ทั้งน้ีได้เสนอแนวคิดเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรู้หลากหลายแบบโดยมีรายละเอียดเก่ียวกับจุดประสงค์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํ า กัดและ
ข้อเสนอแนะของการจัดการเรียนรู้แต่ละแบบ เพ่ือเป็นข้อมูลในการพิจารณาเลือกใช้ต่อไป 
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การจัดการเรียนรู ้ จุดประสงค ์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํากัด ข้อเสนอแนะ 

แบบบรรยาย (LECTURE 
METHOD) 

1. เพื่อใช้ในการนําเข้า
สู่บทเรียนหรือสรุป
สาระ 
2. เพื่อใช้ในการสรุป
ความคิดรวบยอด
หรืออธิบายประกอบ
สื่อ 
3. เพื่อใช้ในชั้นเรียน
ที่มีนักเรียนมาก 
4. เพื่อใช้อธิบาย
ทบทวนข้อบกพร่อง
ต่างๆ ของนักเรียน 
5. เพื่อให้โอกาส
นักเรียนในการ
ซักถามหรือแก้โจทย์
ปัญหา 

1. ศึกษาสาระที่จะ
สอนอย่างละเอียด 
2. เรียงลําดับสาระ
จากง่ายไปยาก 
3. เลือกสาระให้
เหมาะสมกับระดับ
ของนักเรียน 

1. ประหยัดเวลา ทุ่น
ค่าใช้จ่าย 
2. ได้สาระการ
เรียนรู้มาก 
3. ใช้กับสาระใหม่ที่
ยังมีข้อมูลน้อย / 
ยากที่นักเรียนจะหา
มาได้ 
4. สอนนักเรียนได้
คราวละมากๆ  
5. ใช้ประกอบ
วิธีการสอนอื่นๆ เช่น 
การสาธิต การ
ทดลอง 
 

1. นักเรียนเบื่อ
หน่าย อาจทําให้เกิด
ทัศนคติที่ไม่ดีต่อวิชา
นี้ 
2. นักเรียนบางคน
อาจเรียนรู้ไม่ทันและ
รับรู้ได้ไม่เต็มที่ อัน
เนื่องมาจากการ
บกพร่องทางการฟัง
และการจด 
3. ไม่สามารถฝึก
ทักษะทาง
คณิตศาสตร์ 
4. ส่งเสริมการใช้
เหตุผล และแสดง
ความคิดเห็น 

1. ควรใช้เมื่อทบทวนเรื่องที่เรียนมาแล้ว 
หรือการนําเข้าสู่บทเรียนและสรุป
หลักเกณฑ์หลงัจากการอภิปราย 
2. ใช้ในการอธิบายลําดับขั้นตอนของ
การปฏิบัติงาน 
3. ใช้ประกอบการอธิบายแผนภูมิหรือ
การสอนต่างๆ บอกแหล่งค้นคว้าต่างๆ 
4. ไม่ควรใช้วิธีนี้เกิน 20 นาที  
5. ครูจะต้องมีความแม่นยําและมี
เทคนิคใช้น้ําเสยีงและท่าทาง 
6. ครูจะต้องมีการเตรียมการตามลําดับ
ขั้น จากง่ายไปหายาก ต้องมีการสรุป
เน้นจุด สําคัญของเนื้อหาในแต่ละครั้ง 

แบบสาธิต 
(DEMONSTRATION 
METHOD) 
1. การสาธิตโดยครู  
2. การสาธิตโดยครู 
นักเรียน เป็นวิธีที่ จะช่วย

1. เพื่อใช้สื่อการ
เรียนรู้แสดงให้
นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้น 
2. เพื่อใช้สิ่งที่เป็น
รูปธรรมอธิบายสิ่งที่
เป็นนามธรรม 

1. เพื่อใช้สื่อการ
เรียนรู้แสดงให้
นักเรียนเข้าใจยิ่งขึ้น 
2. เพื่อใช้สิ่งที่เป็น
รูปธรรมอธิบายสิ่งที่
เป็นนามธรรม 

1. ประหยัดเวลา
และอุปกรณ์ 
2. เปิดโอกาสให้ครู
ได้แสดงสื่อให้
นักเรียนติดตาม
สาระการเรียนรู้ของ

1. นักเรียนมีสว่น
ร่วมน้อย 
2. กรณีที่สื่อเลก็
เกินไป นักเรียนมองไม่
เห็นหรือดูไม่ทั่วถึง 
3. นักเรียนจะไม่

1. ควรเลือกสถานที่ที่ให้นักเรียน
สามารถมองเห็นทั่วถึง 
2. ควรเลือกอุปกรณ์ที่มีขนาดพอเหมาะ
กับกลุ่มนักเรียน ซึ่งอาจจะใช้แผนภูมิ
และแผนภาพติดบนกระดาน โดยคํานึง 
ถึงสีและขนานของแผนภาพ และ
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การจัดการเรียนรู ้ จุดประสงค ์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํากัด ข้อเสนอแนะ 
ให้นักเรียนมีสว่นร่วมในการ
เรียนรู้ 
3. การสาธิตโดยนักเรียน 
ช่วยให้นักเรียนรู้จักการ
ทํางานเป็นกลุ่ม 
4. การสาธิตเงียบ ซึ่งมี
ขั้นตอนที่ นักเรียนจะต้อง
สังเกต/บันทึกข้อมูล/
ตีความ ช่วยให้นักเรียนใช้
ความ สามารถของตนเอง 

3. เพื่อฝึกให้นักเรียน
เรียนรู้ โดยการ
สังเกตหาข้อเท็จจริง 

3. เพื่อฝึกให้นักเรียน
เรียนรู้ โดยการ
สังเกตหาข้อเท็จจริง 

บทเรียนและทาํ
ความเข้าใจไปตาม
ขั้นตอน 
3. ทําให้นักเรียน
เข้าใจ หลักการ 
กฎเกณฑ์ดียิ่งขึ้น 
4. นักเรียนได้รับการ
ฝึกทักษะการสงัเกต 
บันทึกข้อมูล 
ตลอดจนสรุปเป็น
ข้อเท็จจริง 

สนใจถ้าการสาธิต
เร็วเกินไปหรือ
กิจกรรมไม่เหมาะสม  
4. ควรพิจารณา
เลือกใช้การสาธิตแต่
ละแบบให้เหมาะกับ
นักเรียน/จุดประสงค ์

แผนภูมิด้วย 
3. ควรสาธิตเป็นขั้นตอนตามลําดับทีละ
ขั้นอย่างช้าๆ และใช้คําถาม
ประกอบการสาธิต เพื่อให้นักเรียน
ทราบแนวทางในการสังเกต ตลอดจน
ช่วยให้นักเรียนใช้ความคิดตามกิจกรรม
ที่ครูสาธิตให้ดู 
4. ควรให้นักเรียนสรุปผลหรือช่วย
นักเรียนสรุปผลทุกครั้ง เมื่อสาธิตเสร็จ
แล้ว 

แบบค้นพบ (DISCOVERY 
METHOD) 

1. เพื่อให้นักเรยีน
รู้จักกระบวนการใน
การค้นพบหรือหาวิธี
แก้ปัญหาด้วยตนเอง 
2. เพื่อให้นักเรยีนมี
การสังเกต บันทึก 
วิเคราะห์ สังเคราะห์ 
และสรุปข้อเทจ็จริง 
3. เพื่อให้นักเรยีน
เกิดความภูมิใจความ 
สามารถของตนเอง 
4. เพื่อให้นักเรยีน

1. เป็นผู้เสนอแนะ
ปัญหา  
2. เสนอแนะ
แนวทางที่จะนําไปสู่
วิธีการค้นพบ 
3. เตรียมคําถาม/วิธี
ยั่วยุให้คน้หาคาํตอบ 
4. ครูต้องทําความ
เข้าใจลําดับขั้นตอน
ของการดําเนิน 
5. ช่วยในการสรุป
เป็นข้อความสั้นๆ 

1. ส่งเสริมให้
นักเรียนมีอิสระใน
การคิด การค้นพบ 
และทดสอบ สตูร
หรือกฎเกณฑ์ทาง
คณิตศาสตร์ 
2. เป็นวิธีที่ช่วยให้
นักเรียนเข้าใจและ
จดจําไว้นาน  
3.ส่งเสริมให้นักเรียน
มีความมั่นใจ และท้า
ทายให้นักเรียน

1. ใช้เวลามาก 
2. ถ้าเรื่องยาก
เกินไป อาจจะทาํให้
นักเรียนเกิดความ
เบื่อหน่ายและท้อแท ้

1. ครูเป็นผู้แนะนําหรือแสดงบทบาท
ของผู้กํากับการแสดงและกระตุ้นให้ผู้
แสดงพยายามค้นหาวิธี ซึ่งนํามาสู่
ข้อสรุปนั้น 
2.นักเรียนเป็นผู้แสดง ทั้งนี้นักเรียน
จะต้องเข้าใจบทบาทของตนเอง 
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การจัดการเรียนรู ้ จุดประสงค ์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํากัด ข้อเสนอแนะ 
เกิดทัศนคติที่ดีต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ 

ค้นหาคําตอบด้วย
ตนเอง 

แบบทดลอง หรือแบบ
ปฏิบัติการ 
(LABORATORY 
METHOD) 

1. เพื่อให้นักเรียน
ได้รับความรู้จาก
ประสบการณ์ตรง 
โดยการปฏิบัติจริง
ด้วยตนเอง 
2. เพื่อฝึกทักษะใน
การใช้สื่อการเรียนรู้
เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ 
3. เพื่อฝึกให้นักเรียน
มีความรับผิดชอบใน
งานกลุ่มและรูจ้ัก
การทํางานร่วมกัน 
4. เพื่อฝึกให้นักเรียน
รู้จักการช่วยเหลือ
กันในกลุ่ม อันจะ
เป็นแนวทางในการ
ทํางาน 

1. ครูจะต้องเตรียม
สื่อการเรียนรู้หรีอให้ 
นักเรียนมีส่วนร่วม
ในการเตรียมด้วย 
2. ครูจะต้อง
จัดลําดับในการ
ปฏิบัติการ โดยชี้แจง
เป็นขั้นตอน 
3. ครูจะต้องให้
คําแนะนํา เมื่อ 
นักเรียนมีปัญหา 
ในขณะปฏิบัติการ 

1. ช่วยให้นักเรยีน
เรียนรู้จากการกระทํา 
(LEARNING BY 
DOING) ทําให้
นักเรียนเข้าใจและ
จดจําได้นาน 
2. ช่วยให้นักเรยีนมี
อิสระในการทาํงาน 
เพื่อเป็นประสบการณ์ 
การเรียนรู้ซึ่งจําลอง
ชีวิตประจําวัน 
3. ช่วยให้นักเรยีน
เกิดความสนใจ
ตื่นเต้นและอยาก
เรียนรู้ 
4. ช่วยให้นักเรยีนมี
ทัศนคติที่ดีต่อ
คณิตศาสตร์ 

1. ไม่สามารถใช้กับ
ทุกสาระการเรียนรู้ 
และไม่ควรใช้กับ
สาระการเรียนรู้ที่
ยาก เพราะจะทําให้
นักเรียนเบื่อหน่าย
และท้อแท ้
2. สิ้นเปลืองเวลา
และอุปกรณ์ 
3. นักเรียนจะเล่นกับ
สื่อการเรียนรู้มาก 
กว่าจะปฏิบัติตา
คําแนะนํา จะทําให้
นักเรียนได้รับความ
สนุกสนาน แทนที่ จะ
ได้รับการเรียนรู้ 
ดังนั้นครูต้องมีเทคนิค
ในการคุมชั้นเรยีน  

1. ครูต้องมั่นใจว่าครูมีเทคนิคในการคุม
ชั้นที่ดี 
2. ครูเตรียมคําแนะนํา เมื่อนักเรียนมี
ปัญหาในขณะปฏิบัติการ 
3. ครูควรเน้นการหาแนวทางที่
หลากหลายในการหาคําตอบมากกว่า
เน้นที่ให้ได้คําตอบเท่านั้น 

แบบแก้ปัญหา 
(PROBLEM – SOLVING 
METHOD) 

1. เพื่อนําสาระการ
เรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์เกี่ยวกับ

1. เตรียมปัญหาตาม
หลักสูตรที่เกี่ยวข้อง
กับชีวิตประจําวัน 

1. สอดคล้องกับ
หลักสูตรคือใหค้ิด
เป็น ทําเป็นและ

1.ไม่เหมาะสมกับ
การ สอนนักเรยีน
กลุ่มใหญ ่

1. ครูจะต้องศึกษาปัญหาตลอดจนหา
ข้อมูลและกลวิธีในการแก้ปัญหานั้นๆ 
2. สร้างบรรยากาศในการเรียนรู้ การ
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การจัดการเรียนรู ้ จุดประสงค ์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํากัด ข้อเสนอแนะ 
การบวก ลบ คณู 
และหาร มาใช้ใน
การแก้ปัญหา 
2.เพื่อสร้าง
บรรยากาศ ในการ
อภิปรายหาวิธีการ
แก้ปัญหา 
3. เพื่อฝึกให้นักเรียน
รู้จักนําการแก้ปัญหา
มาใช้ใน
ชีวิตประจําวัน 

2. เตรียมสื่อการ
เรียนรู้ที่ใช้ในการ
ประกอบการ
แก้ปัญหานั้นๆ 
3. ศึกษา/เตรียม
เทคนิคที่ดีแปลกใหม่
มาใช้ในการ
แก้ปัญหา เพื่อให้
นักเรียนเกิดความ
สนใจ 

แก้ปัญหาเป็น 
2. ส่งเสริมให้ผูเ้รียน
รู้จักคิดวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ปัญหา
เพื่อช่วยในการ
ตัดสินใจเลือกทาง
แก้ปัญหา 
3. ท้าทายให้
นักเรียนกล้าเผชิญ
กับปัญหา 
4.ทําให้นักเรียน
จดจําสิ่งที่ตนปฏิบัติ
ได้นาน 

2.เสียเวลามาก 
3.ครูเป็นกลไกที่
สําคัญ ดังนั้นครูจึง
ต้องมีความแม่นยํา
ในสาระการเรยีนรู้ 
เน้นจุดสําคัญของ
เรื่องและลําดับใน
การแก้ปัญหามี
เทคนิคการเรียนรู้ 
และความอดทน 
เหล่านี้จะช่วยให้วิธีนี้
สัมฤทธิผล 

เว้นช่วงเวลาให้นักเรียนคิดการยอมรับ
ฟังคําถามของนักเรียน ส่งเสริมให้
นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 
3. สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้  
4. เสริมทักษะในการแก้โจทย์ สม่ําเสมอ  
5. เน้นความยืดหยุ่นของการแก้ปัญหา 
แนะนําให้ทราบว่าปัญหาแต่ละปัญหามี
วิธีแก้ปัญหาหลายวิธีและแตกต่างกัน 
6. เมื่อนักเรียนได้แนวทางหรือวิธีการ
แก้ปัญหาแล้ว ให้เขียนหรือแสดงการแก้
โจทย์ปัญหาของตนเองให้เป็น 

แบบอุปนัย (INDUCTIVE 
METHOD) 

1.ฝึกให้นักเรียน
ค้นพบหลักการหรือ
กฎเกณฑ์ โดยใช้
การสังเกเปรียบ 
เทียบเพื่อหาข้อสรุป 
2. ช่วยให้นักเรยีน
เรียนด้วยความเข้าใจ 
การเชื่อมโยงความ 
สัมพันธ์ของความคิด
ด้วยเหตุผล 

1. เตรียม
สถานการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับเรื่องที่
ต้องการให้นักเรียน
ค้นพบหลักการ 
2. หาเทคนิคการ
จัดการเรียนรู้ที่สร้าง
บรรยากาศในการ
เรียนรู้ 
3. เตรียมคําถามเพื่อ

1.นักเรียนเรียนด้วย
ความเข้าใจและ
จดจําได้นาน 
2.นักเรียนได้รับการ
ฝึกฝนให้ใช้ความคิด
อย่างมีเหตุผล 
3.นักเรียนมีโอกาสทํา
กิจกรรมและมสี่วน
ร่วม ในการค้นพข้อ
เท็จจริง 

1. เสียเวลามาก 
2. นักเรียนเบื่อ
หน่าย ถ้ายากเกินไป 
 

1. ใช้กับบางสาระการเรียนรู้ 
2. ครูทุกคนอาจไม่สามารถใช้วิธีนี้ได้ 
เพราะถ้าครูไม่เข้าใจการใช้วิธีการอย่าง
ลึกซึ่ง หรือยกตัวอย่างน้อยเกินไป อาจ
ทําให้ไม่ได้ข้อสรุปที่ไม่สมบูรณ์ 
3. ควรใช้กับเรื่องที่มีสาระการเรียนรู้ที่
สั้นๆ ไม่ซับซ้อนเพราะถ้าใช้กับสาระ
การเรียนรู้ที่ยากจะทําให้เสียเวลา 
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การจัดการเรียนรู ้ จุดประสงค ์ บทบาทของครู ข้อดี ข้อจํากัด ข้อเสนอแนะ 
3. ช่วยให้นักเรยีน
เป็นคนรู้จักใช้
ความคิดไตร่ตรอง 
สังเกตและหาเหตุผล
ซึ่งจะเป็นแนวทางให้
ผู้เรียนเกิดทักษะใน
การแก้ปัญหา 

กระตุ้นให้หาแนว
ทางการแก้ปัญหา 

4. นักเรียนได้รับการ
ฝึกให้มทีักษะ
พื้นฐานของ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ คือการ
สังเกตกา
เปรียบเทียบ การ
วิเคราะห์และสรุป 

แบบนิรนัย 
(DEDUCTIVE 
METHOD) 

1. ใช้กับเรื่องที่นํา
สูตร กฎ หรือ
หลักการต่างๆ ทา
คณิตศาสตร์ที่เรียน
มาแล้วมาใช้
แก้ปัญหา 
2. ใช้ในการพิสูจน์
เรื่อง ใดเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะเรื่องที่
เกี่ยวกับพื้นฐานทาง
เรขาคณิต 

เตรียมสถานการณ์ที่
หลากหลาย เพื่อ
ส่งเสริมให้ใช้การ
แก้ปัญหาที่ได้
หลากหลายวิธี/
คําตอบ/ความคิด
สร้างสรรค์/ลําดับ
ความยากง่ายของ
งาน 

1. ไม่เสียเวลา 
2. ช่วยในการฝึก
ทักษะและทบทวน
บทเรียน 
3. ช่วยให้มี
ประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหา 

นักเรียนเบื่อหน่าย 
ถ้างานมากเกินไป/
ซ้ําๆเดิมๆ 

1. เป็นวิธีการสอนที่ผิดหลักการสอน
วิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากเริ่มจาก
นามธรรมทําให้นักเรียนเข้าใจยากจึงไม่
เหมาะสมที่จะใช้ในชั่วโมงแรกของการ
เรียนคณิตศาสตร์ 
2.เป็นการส่งเสริมใหน้ักเรียนเรียนรู้ด้าน
การจํา ฝึกทักษะความชํานาญ การ
นําไปใช้ 
3. ถ้านักเรียนลืมกฎ สูตร หรือหลักการ
เหล่านั้น นักเรยีนจะไม่สามารถ
แก้ปัญหาได้ 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 เรื่องที่ 2.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฏี คอน
สตรัคติวิสต์  
 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญตามแนวคิดทฤษฏี คอนสตรัคติ
วิสต์ เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรู้ ความเข้าใจ ฝึกและพัฒนา
ตนเองเก่ียวกับการคิดหาเหตุผล เผชิญปัญหาและลงมือปฏิบัติการแก้ปัญหาด้วยตนเอง แล้วนําข้อมูลที่
ได้มาร่วมกิจกรรมกลุ่ม โดยสมาชิกในกลุ่มช่วยกันทํางานและมีความรับผิดชอบร่วมกัน เพ่ือให้กลุ่ม
ประสบผลสําเร็จ ดังน้ัน จึงมักใช้ รูปแบบการจัดการเรียนรู้น้ีเพ่ือการแก้ปัญหาเก่ียวกับการที่ผู้เรียนไม่
คิดหรือการสรุปความคิดจากเพ่ือน และส่งเสริมคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในการทํางานร่วมกัน  

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็น 
สําคัญตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ที่สําคัญประกอบด้วย 3 ขั้นคือ 

1. ขั้นเผชิญสถานการณ์ปัญหาและแก้ปัญหารายบุคคล 
2. ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มย่อย 
3. ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มใหญ่ 

 นักการศึกษาแต่ละท่านอาจใช้ช่ือของขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละขั้นที่แตกต่างกัน 
เมื่อพิจารณาแล้วจะพบว่า ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีจุดเน้นที่เริ่มจากการให้ผู้เรียนเผชิญ
สถานการณ์ปัญหาและคิดแก้ปัญหาเป็นรายบุคคล แล้วนําข้อมูลน้ันมาอภิปรายหาข้อสรุปของกลุ่ม เพ่ือ
ใช้ในการนําเสนอผลงานในช้ันเรียน ร่วมกันสรุปเป็นองค์ความรู้ที่ชัดเจนและถูกต้อง ทั้งน้ีสถานการณ์
ปัญหาที่นํามาใช้ในกิจกรรมต้องเป็นสถานการณ์ปัญหาเด่ียวกันทั้ง 3 ขั้น 
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ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา 
ตามแนวคิดทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต์ 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

กระบวนการแก้ปัญหาของโพลยา  
 - ทําความเข้าใจปัญหา  
 - วางแผนแก้ปญัหา  
 - ดําเนินการตามแผน  
 - มองย้อนกลับ 
 

 ข้ันนํา 
- แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
- ทบทวนความรู้เดิม  
 กระตุ้นให้นักเรียนนําความรู้เดิมมาสร้างความรู้ใหม่ 
 

แต่ละกลุ่มระดมสมอง 
สรุปความรู้/ 
นําเสนอวิธีแก้ปัญหาของตนเอง  
อภิปรายและสรุป / 
เลือกแนวทางการแก้ปัญหา  

2. ข้ันระดมสมอง 
ระดับกลุ่มย่อย 

 

นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน 
นําเสนอผลงานสรุปความรู้ท่ีได้/ 
อภิปรายหรือเสนอแนะเพ่ิมเติม  
 

3. ข้ันไตร่ตรอง 
ระดับกลุ่มใหญ่ 

 

ครู/นักเรียนช่วยกันสรุปสาระหรือหลักการ  
เพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมที่สุด 
 

ข้ันสรุป  

ข้ันนําไปใช้  ให้นักเรียนทําแบบฝึกหัด 

 ข้ันสอน 

1. ข้ันเผชิญสถานการณ์ปัญหา 
 และแก้ปัญหารายบุคคล 

แต่ละคนค้นหาวิธีแก้ปัญหา/ 
สรุปความรู้ด้วยตนเอง 
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บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนตามแนวคิดทฤษฏี คอนสตรัคติวิสต์  
 

กิจกรรมการเรียนรู ้ บทบาทของครู 
1. ขั้นเผชิญสถานการณ์ปัญหา 
และแก้ปัญหารายบุคคล 

- เสนอสถานการณ์ปัญหา/เอกสารบัตรสถานการณ์
ปัญหา 
- จัดสื่อรูปธรรม/ก่ึงรูปธรรม/ใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียน
สํารวจค้นหาแนวทางแก้ปัญหา 
- หลีกเลี่ยงการบอกความรู้โดยตรงกับนักเรียน 

2. ขั้นระดมสมองระดับกลุ่มย่อย 
 ในขั้นน้ีนักเรียนจะสรุปความรู้ที่ได้ตาม
ความเข้าใจของตนเองและนําเสนอวิธีการ
แก้ปัญหาที่ดีทีสุ่ดเพ่ือเป็นคําตอบในการ
เสนอต่อกลุ่มใหญ่ต่อไป 

 
- ช้ีแนะ/อภิปราย/กระตุ้นให้นักเรียนนําไปสู่การ
วิเคราะห์ 
- เปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอแนวทางแก้ปัญหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนตระหนักถึงบทบาทของสมาชิกใน
กลุ่มที ่

3. ขั้นไตร่ตรองระดับกลุ่มใหญ ่
 เป็นขั้นที่นักเรยีนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทน
ออกมานําเสนอผลงาน สรุปความรู้ที่ได้ 
แล้วให้กลุ่มอ่ืน ๆ ช่วยกันอภิปรายหรือ
เสนอแนะเพ่ิมเติม จากน้ันครูและนักเรียน
ช่วยกันสรุปสาระหรือหลักเกณฑ์ที่ได้รับ 
เพ่ือเลือกวิธีการแก้ปัญหาที่เหมาะที่สุด 

 
- คอยช่วยเหลอืดูแล แนะนําเมื่อนักเรียนเกิดปัญหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนนําหลักการความรู้ที่ได้มาใช้
แก้ปัญหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนตระหนักถึงบทบาทของสมาชิกใน
กลุ่มที่จะทําใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมายของกลุ่ม 

4. ขั้นสรุป  
 ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปสาระหรือ
หลักเกณฑ์ที่ได้รับ เพ่ือเลือกวิธีการ
แก้ปัญหาที่เหมาะสม 

 
- ใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนได้สรุปความรู้ที่ได้ 
- ร่วมอภิปรายกับนักเรียนสรปุความรู้ที่ได้ 
- ตรวจสอบความถูกต้องของผลงานที่ได้ 

5. ขั้นนําไปใช้ 
 ให้นักเรียนทําแบบฝึก 

 
 - เตรียม แบบฝึก/กิจกรรมทีส่่งเสริมการแก้ปัญหา  

6. ขั้นวัดและประเมินผล 
จากพฤติกรรม/ผลงาน  

 - สังเกตพฤติกรรม/บันทึกผลการตรวจผลงานและแบบ
ฝึก 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 เรื่องที่ 2.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบร่วมมือกันเรียนรู้
เทคนิค STAD” 
 
รูปแบบของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือนับว่าเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ โดยใช้
กระบวนการกลุ่มให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทํางานร่วมกันเพ่ือผลประโยชน์และเกิดความสําเร็จร่วมกันของ
กลุ่ม เกิดความเข้าใจในการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือมากยิ่งขึ้น ในบทน้ีจะกล่าวถึง รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบร่วมมือกันเรียนรู้เทคนิค STAD” 
รูปแบบ STAD (Student Team Achievement Division) 

STAD เป็นรูปแบบที่ง่ายที่สุดและใช้กันแพร่หลายที่สุด เหมาะสําหรับครูผู้สอนที่เลือกใช้
รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือในระยะที่เริ่มแรก และ รูปแบบ STAD มีส่วนประกอบท่ีสําคัญ  
5 ประการด้วยกัน คือ 

1. การเสนอบทเรียนต่อทั้งชั้น (Class Presentation) ครูจะทําการเสนอเน้ือหาสาระ 
ของบทเรียนแก่นักเรียนพร้อมกันทั้งช้ัน ด้วยวิธีการที่เหมาะสมกับเน้ือหาบทเรียน การนําเสนอบทเรียน
ครูจะต้องใช้สื่อประกอบอย่างเพียงพอ ทั้งน้ี ต้องทําให้นักเรียนเข้าใจวิธีการของ STAD อย่างแจ่มชัด
เพราะนักเรียนจะได้เรียนรู้เน้ือหาต่างๆ แล้วนําไปทดสอบซึ่งส่งผลต่อคะแนนของกลุ่ม  

2. การเรียนกลุ่มย่อย (Team Study) กลุ่มหน่ึงๆ ประกอบด้วยสมาชิกประมาณ 4-5 คน ซึ่ง
จะมีความแตกต่างกันในด้านความสามารถทางการเรียนและเพศ หน้าที่ที่สําคัญของกลุ่มคือ การเตรียม
สมาชิกของกลุ่มทําคะแนนจากการทดสอบย่อยให้ดีที่สุด นักเรียนจะทํางานเป็นกลุ่มเพ่ือศึกษาตามบัตร
งาน หรือกิจกรรมกลุ่มที่ครูกําหนด โดยส่วนมากแล้วกิจกรรมจะอยู่ในรูปการอภิปราย ปรึกษาหารือกัน
แก้ไขปัญหาต่างๆ การเปรียบเทียบคําตอบกันและการแก้ความเข้าใจผิดของเพ่ือนร่วมทีมเป็นลักษณะ
สําคัญที่สุด การทํางานในลักษณะน้ีจะเน้นความสัมพันธ์ของสมาชิกในกลุ่ม การนับถือตนเอง (Self-
Esteem) และการยอมรับเพ่ือนนักเรียนก่อน  

3. การทดสอบย่อย (Test) หลังจากปฏิบัติกิจกรรมคือ ศึกษาเน้ือหาสาระและร่วมกันแก้ไข
ปัญหาต่างๆ ในกลุ่มได้ประมาณ 1–2 คาบ จะมีการทดสอบย่อย โดยนักเรียนแต่ละคนจะทํา
แบบทดสอบด้วยตนเองไม่มีการช่วยเหลือกันเหมือนตอนปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มย่อย ทุกคนจะทําคะแนน
ให้ดีที่สุดเท่าที่จะสามารถให้กลุ่มบรรลุเป้าหมายได้ 

4. คะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคน (Individual Improvement Scores)การ
คิดคํานวณคะแนนของกลุ่มจึงคิดคํานวณจากคะแนนของความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่มโดย
ที่แต่ละคนจะมีคะแนน “ฐาน” ซึ่งได้จากการเฉลี่ยคะแนนในการสอบแต่ละคนจากผลการสอบคร้ัง
หลังสุด นักเรียนต้องพยายามทําคะแนนทดสอบย่อยให้ได้มากกว่าคะแนนฐานของตนเอง 
  1) การคิดคะแนนฐานของนักเรียน คะแนนฐานคร้ังแรกอาจคิดจากคะแนนผล การเรียนใน
ภาคเรียนที่ผ่านมา หรือปีการศึกษาที่ผ่านมา หรือคะแนนผลการสอบกลางภาคในภาคเรียนน้ีก็ได้ โดย
นําคะแนนนักเรียนแต่ละคนมาหาค่าเฉลี่ย คะแนนฐานจะเปลี่ยนไปทุกครั้งเมื่อทําการทดสอบย่อย โดย
จะนําคะแนนที่สอบได้ในครั้งที่แล้วเป็นคะแนนฐานคร้ังต่อไป 
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  2) การคิดคะแนนความก้าวหน้าของแต่ละคนแต่ละทีม คะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่
ละคนในทีมคิดคํานวณจากผลต่างระหว่างคะแนนของผลการทดสอบย่อยกับคะแนนฐาน 
ของแต่ละคน ซึ่งอาจจะใช้เกณฑ์การคิดคะแนนความก้าวหน้า ดังน้ี 
ตารางแสดงเกณฑ์การคิดคะแนนความก้าวหน้า 

คะแนนจากการทดสอบ คะแนนความก้าวหน้า 
ได้คะแนนตํ่ากว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 
ได้คะแนนตํ่ากว่าคะแนนฐาน 1- 10 คะแนน 
ได้คะแนนสูงกว่าคะแนนฐาน 0 - 10 คะแนน 
ได้คะแนนสูงกว่าคะแนนฐานมากกว่า 10 คะแนน 
ได้คะแนนยอดเย่ียม 

0 
10 
20 
30 
30 

หมายเหตุ คะแนนที่นํามาเทียบค่าคะแนนความก้าวหน้าจะต้องมาจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน 
 

5. กลุ่มที่ได้รับการยกย่องหรือยอมรับ (Team Recognition) กลุ่มแต่ละกลุ่มจะได้รับการ
ยกย่องหรือได้รับรางวัลต่างๆ ก็ต่อเมื่อสามารถทําคะแนนของกลุ่มได้มากกว่าเกณฑ์ที่กําหนดไว้ โดยรวม
คะแนนความก้าวหน้าของสมาชิกแต่ละคนแล้วนําคะแนนนั้นมารวมกันทั้งกลุ่ม จากน้ันหาคะแนนเฉลี่ย
เป็นคะแนนความก้าวหน้าของกลุ่มที่จะได้รับการยกย่องหรือได้รับรางวัล กําหนดเกณฑ์การตัดสินได้
ดังน้ี 
  กลุ่มระดับดี  คะแนนความก้าวหน้าของกลุ่ม เท่ากับ 15 - 19 
  กลุ่มระดับดีมาก  คะแนนความก้าวหน้าของกลุ่ม เท่ากับ 20 - 24 
  กลุ่มระดับยอดเย่ียม คะแนนความก้าวหน้าของกลุ่ม เท่ากับ 25 – 30 
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ขั้นตอนของรูปแบบของการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD สรุปได้ดังภาพที่ 1 ดังน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  
ภาพที่ 1 แสดงขั้นตอนของรูปแบบของการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบ STAD  

(วงเดือน ปอศิริ, 2546 : 27) 
 
 
 
 
 
 

การนําเสนอ 

บทเรียนต่อท้ังชั้น 

 - ข้ันนํา 

 - ข้ันสอน 

 - ข้ันสรุป 

โดยใช้กิจกรรม/วิธีสอนต่าง ๆ 

ท่ีเหมาะสมกับเนื้อหา 

การศึกษากลุ่มย่อย นักเรียนศึกษาจากบัตรกิจกรรม 

การทดสอบย่อย 
ทําแบบทดสอบย่อยเป็นราย บุคคล

นักเรียนไม่ช่วยเหลือกัน 

การคิดคะแนน 

ความก้าวหน้า 

ของแต่ละคน/กลุ่มย่อย 

ผลต่างระหว่าง 

คะแนนพ้ืนฐานกับคะแนน 

ท่ีทําข้อสอบย่อย 

กลุ่มท่ีได้รับการยกย่องหรือ
ยอมรับ 

กลุ่มระดับดี 

กลุ่มระดับดีมาก 

กลุ่มระดับยอดเย่ียม 
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บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบรว่มมือกันเรียนรู้ 
 

กิจกรรมการเรียนรู ้ บทบาทและพฤติกรรมของครู 
การนําเสนอบทเรียนต่อทั้งชัน้ 

1. ขั้นนํา 
 

2. ขั้นสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3. ขั้นสรุป 

 
- กําหนดและแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 
- ทบทวนความรู้เดิม 
- เสนอสถานการณ์ปัญหาโดยการใช้ของจริง รูปภาพ ประโยค
สัญลักษณ์ หรืออ่ืนๆ 
- กระตุ้นให้นักเรียนคิด ค้นหา หรือตอบสนองด้วยตนเอง 
- ส่งเสริมให้นักเรียนสํารวจค้นหาวิธีการแก้ปัญหา โดยการต้ัง
คําถาม เพ่ือนําไปสู่การคิดวิเคราะห์ 
- เปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอแนวทางแก้ปัญหาด้วยตนเองอย่าง
อิสระ โดยใช้คําถามที่กระตุ้นให้นักเรียนคิด 
- กระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายซักถาม โดยใช้เหตุผล 
- กระตุ้นให้นักเรียนนําประสบการณ์หรือความรู้เดิมที่นักเรียนมีอยู่ 
มาใช้ในการแก้ปัญหา 
- แนะนําหรือสร้างความเข้าใจให้นักเรียนยอมรับความคิดเห็นของ
เพ่ือน ซึ่งอาจแตกต่างจากความคิดของตนเอง 
- หลีกเลี่ยงการบอกความรู้โดยตรงกับนักเรียน 
- ตรวจสอบความถูกต้องของผลงานที่ได้ 
- กระตุ้นให้นักเรียนเสนอวิธีแก้ปัญหาเพ่ิมเติมจากที่นักเรียนที่เสนอ 
- ใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียนได้สรุปเน้ือหาเรื่องที่เรียน 
- แนะนําวิธีการเรียนรู้จากบัตรงาน 
- คอยช่วยเหลือดูแลแนะนําเมื่อนักเรียนเกิดปัญหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนนําหลักการความรู้ที่ได้มาใช้แก้ปัญหารวมถึง
ตระหนักถึงบทบาทของสมาชิกในกลุ่ม ที่จะทําให้กลุ่มบรรลุ
เป้าหมาย 
- อภิปรายร่วมกับนักเรียนเพ่ือสรุปเน้ือหา ความคิดรวบยอดในเรื่อง
ที่เรียน 

ขั้นพัฒนาการนําไปใช ้ - กระตุ้นให้นักเรียนนําความรู้ที่ได้มาใช้ในการแก้ปัญหา 
- ให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะ 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 เรื่องที่ 2.5 รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบซิปปา (Cippa 
Model)”  
 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปา (ทิศนา แขมมณี, 2542) เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้น
ผู้เรียนเป็นสําคัญอีกรูปแบบหน่ึง เป็นการเน้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีขั้นตอน
ชัดเจน เป็นแนวคิดที่ช่วยอํานวยความสะดวกแก่ครูในการจัดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็
ตาม ไม่สามารถจะนําการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบซิปปาไปใช้กับทุกสาระการเรียนรู้ แต่ครูควรศึกษา
วิธีการและเทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่หลากหลาย เพ่ือไม่ให้นักเรียนเบ่ือหน่าย การจัดการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบซิปปา มีแนวทางการจัดกิจกรรมดังน้ี 

C (Construct) เป็นการสร้างความรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ซึ่งเป็น
กิจกรรมการเรียนรู้ที่ช่วยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง ทําความเข้าใจเกิดการเรียนรู้และค้นพบด้วย
ตนเอง เป็นกิจกรรมที่ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมทางสติปัญญา 

I (Interaction) เป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืนและสิ่งแวดล้อม กิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ดี จะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กับบุคคล/แหล่งความรู้ที่หลากหลาย มีการเปลี่ยน
ข้อมูล / ความคิดและประสบการณ์ให้มากที่สุดเท่าที่จะทําได้ 

P (Physical Participation) เป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีบทบาทในการทํากิจกรรมต่างๆ 
P (Process Learning) เป็นการเรียนรู้ “กระบวนการ” ซึ่งเป็นทักษะที่จําเป็นต่อการ

ดํารงชีวิต เช่น ทักษะการแสวงหาความรู้ กระบวนการคิด และกระบวนการแก้ปัญหา เป็นต้น 
A (Application) เป็นการนําความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในลักษณะต่างๆในสังคมและ

ชีวิตประจําวัน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เพ่ิมขึ้น 
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบซิปปา (CIPPA MODEL) มีขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ บทบาทและพฤติกรรมของครู บทบาทและพฤติกรรมของนักเรียน ดังน้ี 
1. การทบทวนความรู้เดิม (ขั้นนํา)  
2. ขั้นการแสวงหาความรู้ใหม่และการศึกษาทําความเข้าใจข้อมูล  
3. ขั้นการแลกเปลี่ยนความรู้ความเข้าใจกลุ่ม  
4. ขั้นสรุปและจัดระเบียบ  
6. ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้  
7. ขั้นการประเมินผล  
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ตัวอย่าง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบซิปปา (CIPPA MODEL) 
(จิรากาญจน์ หงส์ชูตา, 2545)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 - แจ้งวัตถุประสงค์การเรียน / ทบทวนความรู้เดิม  

- เตรียมสื่อให้ผู้เรียน แนะนําแหล่งความรู้ 

- เผชิญสถานการณ์ปัญหาแก้ปัญหาโดยใช้กระบวนการคิด ใช้สื่อ
รูปธรรมวางแผนการแก้ปัญหา 

 

- สรุปความรู้ท่ีได้ จัดสิ่งเรียนให้เป็นระบบระเบียบท่ีง่ายต่อการ
จดจํา เช่น การใช้แผนภูมิ การใช้รูปภาพ เป็นต้น 

- แสดงผลงานให้คนอ่ืนรับรู้ /การตรวจสอบความเข้าใจ 

- ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์

- นักเรียนทําแบบฝึก  

7. ขั้นการประเมินผล 

6. ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ 

5. ขั้นการแสดงผลงาน 

4. ขั้นสรุปและจัดระเบียบ
้

2. ขั้นการแสวงหาความรู้ใหม่ 
และการศึกษาทําความเข้าใจ
ข้อมูล / เชื่อมความรู้ใหม่กับ
ความรู้เดิม 

1. ขั้นนํา 

- สังเกตการเข้าร่วมกิจกรรม/ผลการตรวจแบบฝึก 

3. ขั้นการแลกเปล่ียนความรู้
ความเข้าใจกลุ่ม 

- ทํากิจกรรมท่ีระบุไว้ การได้ลงมือปฏิบัติจากสื่อรูปธรรม 

- เน้นความรับผิดชอบนักเรียนในกลุ่มช่วยกันทํางาน 

- สร้างสรรค์ผลงาน เรียนรู้จากกระบวนการกลุ่ม 
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ตอนที่ 2 การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ 
 
 เรื่องที่ 2.6 เทคนิคการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ “แบบวัฏจักรการสืบ
เสาะหาความรู้ (5Es)” 
 

นักการศึกษาจากกลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Society) ได้เสนอ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับ
ประสบการณ์หรือความรู้เดิม เป็นความรู้หรือแนวคิดของผู้เรียนเอง เรียกรูปแบบน้ีว่า Inquiry cycle 
หรือ 5Es กระบวนการเรียนรู้เน้นการสืบเสาะหาความรู้ เป็นการพัฒนาให้ผู้เรียนได้รับความรู้ และ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ปลูกฝังให้ผู้เรียนให้ความคิดของตนเองสามารถเสาะหาความรู้ หรือ
วิเคราะห์ข้อมูลได้ มีขั้นตอนดังน้ี  

1. ขั้นตอนการสร้างความสนใจ (Engagement) 
 2. ขั้นตอนการสํารวจและค้นหา (Exploration)  

3. ขั้นตอนการอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  
 4. ขั้นตอนการขยายความรู้ (Elaboration)  
   1) ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกซึ้งขึ้น 
   2) ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม  
 5. ขั้นตอนการประเมินผล (Evaluation)  
   1) ระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งด้านกระบวนการและผลผลิต    
   2) ตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ที่ได้ 
   3) ทราบจุดเด่น จุดด้อยในการศึกษาค้นคว้า หรือทดลองจากข้ันตอนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5Es ดําเนินการเป็นวงจรที่ต่อเน่ืองดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 วัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
   

สร้างความสนใจ 

(Engagement) 

สํารวจและค้นหา 
(Exploration) 

ประเมิน  
(Evaluation) 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู้ 

(Elaboration) 

วัฏจักรการเรียนรู้ 

5Es 
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   อย่างไรก็ตามการที่เรียกการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5Es หรือวิธีการสืบเสาะหาความรู้เป็น
ภาษาอังกฤษว่า Inquiry Cycle หรือวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้น้ันสืบเน่ืองมาจากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบ 5Es เมื่อสิ้นสุดการประเมินแล้วครูและผู้เรียนก็สามารถเข้าสู่วงจรวัฏจักรการสืบเสาะหา
ความรู้ใหม่ได้ต่อไป เหตุผลเพราะในชีวิตจริงมีเรื่องราวหรือสิ่งที่ชวนสงสัยน่าศึกษาต่อเน่ืองตลอดเวลา
ไม่สิ้นสุดหากทั้งครูและผู้เรียนมีความใฝ่รู้ใฝ่เรียนตลอดเวลา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5Es จึง
เป็นวัฏจักรต่อเน่ืองไป 
  อีกประการหน่ึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบน้ี แม้ดําเนินขั้นตอนไปยังไม่ครบวงจร ก็
สามารถขึ้นวัฏจักรใหม่เพ่ือสืบเสาะเร่ืองใหม่ซ้อนอยู่ในวงจรเดิมได้อีก เช่น เมื่อครูจัดกิจกรรมในขั้น
ขยายความรู้ ครูไม่ใช้วิธีบรรยาย แต่ครูต้องจัดกิจกรรมอ่ืนแทน ดังน้ันครูอาจสร้างความสนใจเพ่ือให้
ผู้เรียนสงสัยต่อ แล้วสํารวจและค้นหาเพ่ิมเติมต่อไป ดังภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2 วัฏจักรการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ที่เกิดจากการประยุกต์ใช้ 
  

 

สร้างความสนใจ 
(Engagement) 

สํารวจและค้นหา 
(Exploration) 

ประเมิน  
(Evaluation) 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

สร้างความสนใจ 
(Engagement) 

สํารวจและค้นหา 
(Exploration) 

ประเมิน  
(Evaluation) 

อธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation) 

 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 
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  การนํารูปแบบน้ีไปใช้ สิ่งที่ครูควรระลึกอยู่เสมอในแต่ละขั้นตอนของรูปแบบน้ีคือ การจัดเตรียม
กิจกรรม ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถของผู้เรียน เมื่อครูเตรียม
กิจกรรมแล้ว ครูควรพิจารณาตรวจสอบบทบาทของครูและผู้เรียนในการปฏิบัติกิจกรรม 

นอกจากน้ีแล้วยังมีบรรยากาศการเรียนรู้ก็เป็นปัจจัยสําคัญที่เอ้ือให้ผู้เรียนอยากสืบเสาะหา
ความรู้ ครูผู้สอนและผู้เรียนต่างมีบทบาทในการสร้างบรรยากาศ ครูจะเป็นผู้ริเริ่มสร้างบรรยากาศ 
ผู้เรียนเป็นผู้ตอบสนองและเพ่ิมสีสันให้กับบรรยากาศการเรียนรู้ให้เป็นไปในรูปแบบต่างๆ  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ 5Es 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนท่ี 2 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 2 

ข้ันวางแผน 

ข้ันปฏิบัติการ 

ข้ันสังเกตการณ์ 

ข้ันสะท้อนผล 

การปฏิบัติ 

- วิเคราะห์สภาพ ปัญหา 
- ศึกษาแนวคิดทฤษฏีท่ีเกี่ยวข้อง 
- พัฒนารูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ
5Es 
- ให้ความรู้แก่ผู้ช่วยวิจัย 

ดําเนินการปฏิบัติตามรูปแบบการสอนท่ีพัฒนาขึ้น (5Es) 
1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement )  
- ทบทวนความรู้เดิม  
- กระตุ้นให้เกิดคําถาม  
- กําหนดประเด็นที่จะศึกษา 
2.ขั้นสํารวจและคน้หา ( exploration ) 
- วางแผนในการสํารวจตรวจสอบประเด็นที่จะศึกษา 
- ดําเนินการตรวจสอบประเด็นที่จะศึกษา 
3.ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation) 
- นักเรียนสรุปผลตามประเด็นที่กําหนดและครูช่วยเสริม 
- นําเสนอผลในรูปแบบต่างๆ  
4.ขั้นขยายความรู้ (elaboration)  
- นําความรู้ที่สร้างขึ้นเชื่อมโยงกับสถานการณ์อ่ืน 
5.ขั้นประเมิน (evaluation) 
- นักเรียนทําแบบฝึกหัด 
 
 

บันทึกกระบวนการของการปฏิบัติและผลของการปฏิบัติโดยใช้
เคร่ืองมือและเทคนิคการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้การสังเกต 
การสัมภาษณ์ , การบันทึกพฤติกรรมการเรียนการสอน ,การ
บันทึกความคิดเห็น ,แบบฝึกหัด ,แบบทดสอบท้ายวงจร , แบบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

วิเคราะห์ วิจารณ์ อภิปราย เสนอแนะประเมินและสรุป 

ปรับปรุง 

แผนการ 

จัดการ 
เรียนรู้ 

และ 

กิจกรรม 

ตามผล 

ของการ 
สรุป 
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ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 
 เรื่องที่ 3.1 ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ 
 
ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ (Pedagogical Content Knowledge : PCK)  
 ในการที่จะช่วยนักเรียนให้เข้าใจในเน้ือหาวิชาน้ัน ควรมีการจัดกรอบแนวคิดของความรู้ใน
เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ดังน้ีคือ การกําหนดทิศทางการสอน ความรู้เก่ียวกับหลักสูตร ความรู้และความ
เช่ือของนักเรียนเก่ียวกับคณิตศาสตร์ ความรู้และความเช่ือเก่ียวกับการประเมินผล และความรู้และ
ความเช่ือเก่ียวกับกลยุทธ์ในการสอน (Ball : 1989) การเปลี่ยนแปลงการสอนของครู เป็นการปรับ
คุณภาพการสอนของครูขึ้นอยู่กับความรู้ของครู (Borkow & Putnam : 1995) ซึ่งความรู้ที่จําเป็น
สําหรับครูได้แก่ 
 1) ความรู้ในเนื้อหาวิชา (Subject Matter Knowledge : SMK) การสอนที่มีคุณภาพข้ึนอยู่กับ
การพัฒนาแนวคิดและความเข้าใจของครูที่มีต่อเน้ือหาวิชา ซึ่งรวมทั้งการรู้ข้อเท็จจริง แนวคิดและ
กระบวนการของแต่ละศาสตร์ 
 2) ความรู้วิชาครูทั่วไป (Pedagogical Knowledge) ความรู้ทั่วไปในวิชาครูและการสอน
ตลอดจนความรู้ความเข้าใจของครูในการสร้างสิ่งแวดล้อมของการเรียนรู้ การจัดการในช้ันเรียนความรู้
และความเช่ือเก่ียวกับผู้เรียนและการเรียนรู้ 
 3) ความรู้ในบริบทต่าง ๆ (Knowledge about Context) คุณภาพการสอนของครูขึ้นอยู่กับ
การพัฒนาอย่างต่อเน่ืองของครูในด้าน 
  (1) แนวคิดของครูในการสอนเนื้อหาวิชาน้ันเป็นไปตามการพัฒนาและแนวคิดที่เป็น
ปัจจุบัน 
  (2) ความรู้ในการจัดระเบียบและการนําเสนอเน้ือหาวิชา ความรู้ในศาสตร์น้ัน ๆ การ
ใช้ตัวแบบ ตัวอย่าง การเปรียบเทียบ ฯลฯ 
  (3) ความรู้ว่าผู้เรียนเรียนรู้เน้ือหาวิชาของศาสตร์น้ันอย่างไร รวมท้ังแนวคิดที่
คลาดเคลื่อนของผู้เรียน 
  (4) ความรู้ลึกซึ้งเก่ียวกับหลักสูตร ต้องรู้ว่าในหลักสูตรน้ัน ๆ มีวัสดุการเรียนการสอน
อะไรให้ใช้บ้าง ต้องรู้ว่าหลักสูตรท้องถิ่นมีโครงสร้างอย่างไร และจัดการในการใช้ได้อย่างไร 
 นอกจากน้ีคุณภาพการสอนของครูยังขึ้นอยู่กับ การรู้จักนักเรียน ประวัติการเรียน ความสนใจ
และภูมิหลังของนักเรียน ซึ่งแสดงถึงความเอาใจใส่และความสัมพันธ์ที่ดีกับนักเรียน ความรู้สําหรับครู
น้ันไม่ได้จํากัดอยู่ที่ความรู้ทางด้านเน้ือหาวิชาเท่าน้ัน (Grossman :1990) ได้เสนอรูปแบบแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างขอบข่ายความรู้ของครูให้เห็นได้ชัดเจนว่าความรู้ครูนั้นมีองค์ประกอบ หลาย ๆ 
ด้าน และสิ่งที่สําคัญคือจะต้องมีความเช่ือในด้านต่าง ๆ ดังแสดงให้เห็นต่อไปน้ี 
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 ในการสอนคณิตศาสตร์ อาจกล่าวได้ว่าเป็นทั้งศาสตร์และศิลป์ สิ่งที่เป็นส่วนของ“ศาสตร์” ที่
ครูจะต้องมีคือ 
 1) ความรู้เก่ียวกับเน้ือหาวิชาที่จะสอน (Subject Matter Knowledge : SMK) 
 2) ความรู้เก่ียวกับวิชาครูทั่วไป (Pedagogical Knowledge) 
 แต่ส่วนที่เป็น “ศิลป์” น้ันไม่สามารถแยกออกจากส่วนที่เป็นศาสตร์ได้ คือส่วนที่เป็น
Pedagogical Content Knowledge (PCK) หรือความรู้ว่าด้วยศิลปะการสอนสําหรับครูคณิตศาสตร์
ปกติเน้ือหาส่วนใหญ่ของวิชาคณิตศาสตร์มักมีลักษณะเป็นนามธรรม ศิลปะการสอนต่าง ๆ เช่น การ
ถามคําถามที่น่าต่ืนเต้นน่าสนใจ การใช้วิธีการให้นักเรียนได้ค้นพบด้วยตนเอง (Discovery) การทํา
คณิตศาสตร์ให้มีชีวิตชีวา การใช้สื่อการสอนที่เหมาะสมให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้เดิมของ 
นักเรียนสู่องค์ความรู้ใหม่ การเริ่มหรือจบบทเรียนที่น่าต่ืนเต้นน่าสนใจต่าง ๆ เหล่าน้ี เป็นศิลปะการสอน
ที่จะช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถไปสู่เป้าหมายได้ ดังน้ันต่อไปน้ีจะได้กล่าวถึงศิลปะการสอนต่าง 
ๆ ที่จะช่วยในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ พอสังเขป 

Syntactic 
Knowledge 
And beliefs 
Management Classroom 

Instructional 
Principles 

Learners & 
Learning 

Educational 
Aims 

Community Students Schools District 

Subject Matter 
Knowledge and Beliefs 

Knowledge and Beliefs 
about Context 

Substantive 
Knowledge 
and belief 

Pedagogical Content 
Knowledge (PCK) 

Pedagogical 
Knowledge and Beliefs 

Influences 

influences influences 
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 1) การถามคําถามที่น่าต่ืนเต้น น่าสนใจ  
 2) สอนเพ่ือให้นักเรียนค้นพบ การค้นพบ มีอยู่ 2 แบบ ซึ่งแตกต่างกัน คือ การค้นพบโดยการ
สร้างสรรค์ (Creative Discovery) และการค้นพบโดยการแนะ (Guided Discovery) 
 3) ทําคณิตศาสตร์ให้มีชีวิตชีวา  
 3.1) การใช้เรื่องราวประวัติศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับ 
 3.2) การใช้วาทะสําคัญของนักคณิตศาสตร์ที่มีช่ือเสียงมาเผยแพร่  
 4) เริ่มหรือจบคาบการสอนด้วยปัญหาที่น่าสนใจ 
 4.1) การเดาและการคาดคะเน ครูควรต้ังคําถาม ให้โอกาสนักเรียนเดา  
 4.2) คําถามที่ท้าทาย  
 4.3) ปัญหาประจําวัน หรือประจําสัปดาห์ 
 5) การใช้สื่อการสอนอย่างมีประสิทธิภาพ สื่อการสอนคณิตศาสตร์ ได้แก่ วัสดุอุปกรณ์ชนิด 
ต่าง ๆ แบบจําลอง สิ่งประดิษฐ์ รูปภาพ แผนภูมิ หรือ เครื่องมือแบบต่าง ๆ ที่สนองจุดมุ่งหมายในการ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ สื่อการสอนอาจจําแนกได้เป็น ของจริง สิ่งแวดล้อม 
สิ่งประดิษฐ์ หรือเคร่ืองมือ อุปกรณ์รวมท้ังกิจกรรมหรือเกมต่าง ๆ 
 จากกิจกรรมการเรียนการสอนที่กล่าวแล้ว ถ้าครูจัดกิจกรรมและใช้คําถามกระตุ้นให้นักเรียน
ตอบคําถามไปตามลําดับ จนถึงขั้นสรุปเป็นสูตร หรือกฎเกณฑ์ จะเป็นกระบวนการที่เน้นให้นักเรียน 
สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง นอกจากน้ีครูต้องสามารถควบคุมช้ันเรียนให้บรรยากาศเอื้อต่อการศึกษา 
ค้นคว้า ปัจจุบันครูให้ความสําคัญกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยให้นักเรียนทํางานร่วมกัน 
เมื่อครูให้นักเรียนทํางานร่วมกันและไม่ได้กําหนดกติกาของการทํางานร่วมกัน จึงมักพบว่า นักเรียน
ไม่ได้ร่วมกันทํางานอย่างแท้จริง ดังน้ันครูจึงควรกําหนดกติกาของการทํางานร่วมกันเช่น เมื่อทํางาน
สําเร็จทุกคนในกลุ่มจะต้องรู้เรื่องที่ทําอย่างชัดเจน เมื่อให้คนใดคนหน่ึงออกมารายงานหรือเล่าให้ฟังต้อง
สามารถเล่าเรื่อง หรือขยายความได้ การทํางานต้องกําหนดให้ชัดเจนว่าจะมีคะแนนการทํากิจกรรมต่าง 
ๆ ก่ีคะแนน ครูจะมีวิธีการให้คะแนนอย่างไรบ้าง ครูต้องสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควบคู่ไป
กับการวัดและการประเมินผล และแก้ไขข้อบกพร่องของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและเรื่องต่าง 
ๆ ได้เป็นอย่างดี ครูต้องสามารถตัดสินและประเมินค่าความสามารถของนักเรียนได้อย่างถูกต้องยุติธรรม 
หรือตรงกับความสามารถของผู้เรียน 
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ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

เรื่องที่ 3.2 สื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 สื่อการเรียนรู้ หรือ สื่อการเรียนการสอน เป็นเป็นเคร่ืองมือของการเรียนรู้ ทั้งน้ีเพราะสื่อเป็น
ตัวกลางให้ผู้สอนได้ถ่ายทอดความรู้ ทักษะ ประสบการณ์ ความคิดเห็น และ เจตคติ ไปสู่ผู้เรียน ดังน้ัน
สื่อที่ดีจึงควรเป็นสิ่งที่ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนรู้จักการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองอีกด้วย 
แนวคิดในการใช้สื่อการเรียนรู้ 

1. ต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน สื่อที่นํามาใช้ต้องสามารถ 
ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน 
 2. ต้องเหมาะสมกับระดับช้ัน และพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียน 
 3. ขนาดและวิธีการนําเสนอเรื่องราวของสื่อมีความเหมาะสมกับจํานวนนักเรียน 
 4. เน้นการให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการใช้สื่อ  
 5. ครูต้องมีการเตรียมการก่อนการใช้สื่อ 
 6. การใช้สื่อต้องใช้ในจังหวะเวลาที่เหมาะสม  
 7. ต้องมีการสรุปหลังจากการใช้สื่อ  
 8. หลังการใช้สื่อแล้ว ต้องมีการประเมินและติดตามผล เพ่ือนําผลมาปรับปรุงสื่อ 
ประเภทของสื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 ในการแบ่งประเภทของสื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ลักษณะเฉพาะของสื่อเป็นเกณฑ์  
จะสามารถแบ่งสื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังต่อไปน้ี  
1. สื่อวัสดุอุปกรณ์  
  สื่อวัสดุอุปกรณ์ ซึ่งรวมถึงอุปกรณ์ที่ครูผลิตขึ้นใช้เอง ซึ่งต้องมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 
 ข้อควรควรคํานึง ในการใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ 
  1) ควรใช้ให้เหมาะสมกับบทเรียน สื่อบทเรียนหน่ึงอาจไม่เหมาะกับอีกบทเรียนหน่ึงก็ได้  

2) ควรคํานึงถึงเรื่องความปลอดภัย  
3)  ควรใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น หรือวัสดุเหลือใช้นํามาประดิษฐ์เป็นสื่อการเรียนรู้ 
4)  ควรใช้สื่อการเรียนรู้เท่าที่จําเป็น ใช้อย่างคุ้มค่า และประหยัด  

2. สื่อสิ่งพิมพ์ 
 สื่อสิ่งพิมพ์ ประกอบด้วยสิ่งพิมพ์ที่มีผู้จัดทําไว้แล้ว และสิ่งพิมพ์ที่ครูจัดทําเอง ข้อมูลในสิ่งพิมพ์
เหล่าน้ีสามารถนํามาใช้ประกอบการเรียน การสอนเพ่ือเสริมเติมเต็มหรือขยายความรู้ที่อยู่ในหนังสือ
เรียน สื่อสิ่งพิมพ์ที่สําคัญ ได้แก่ 
 1) เอกสารแนะแนวทาง 
 2) บทเรียนการ์ตูน  
 3) เอกสารฝึกหัด  
 4) บทเรียนโปรแกรมหรือบทเรียนสําเร็จรูป  
 5) เอกสารประกอบการเรียนการสอน  
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6)  บทเรียนแบบกิจกรรม  
 ข้อควรคํานึงในการใช้สื่อสิ่งพิมพ์  
  1)  กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้สื่อสิ่งพิมพ์ ใช้เป็นกิจกรรมในห้องเรียน ในการนําเสนอ
เน้ือหาใหม่ การสอนซ่อมเสริม ศึกษาด้วยตนเองนอกห้องเรียน เพ่ือทบทวนและเพ่ิมพูนประสบการณ์ 
  2)  การจัดกิจกรรมโดยใช้สื่อสิ่งพิมพ์ ครูไม่ควรให้นักเรียนศึกษาเองตามลําพังเท่าน้ัน ควร
จัดกิจกรรมประกอบ  
3. สื่อสิ่งแวดล้อม 
 สิ่งแวดล้อมรอบตัวในที่น้ีครอบคลุมวัตถุสิ่งของที่มีอยู่ในธรรมชาติ และมีอยู่ในชีวิตจริงรวมทั้ง
สถานการณ์ต่างๆ การนําสิ่งแวดล้อมรอบตัวมาเป็นสื่อการเรียนรู้ ช่วยให้นักเรียนเห็นความเช่ือมโยงของ
บทเรียนคณิตศาสตร์กับสิ่งที่มีอยู่ในชีวิตจริง ทําให้คณิตศาสตร์เป็นเรื่องใกล้ตัว ช่วยลดความเป็น
นามธรรมของบทเรียนและเพ่ิมความเป็นรูปธรรม แนวทางในการนําสิ่งแวดล้อมรอบตัวมาเป็นสื่อการ
เรียนรู้ เช่น 
 1) ใช้นําเข้าสู่บทเรียน  
 2)  ใช้เสริมสร้างความเข้าใจ  
 3)  ใช้เสริมสร้างประสบการณ์  
  4) ใช้เป็นแหล่งเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างหลากหลาย 
 ข้อควรคํานึงในการใช้สื่อสิ่งแวดล้อม  
 การสังเกตสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัว แล้วนํามาเช่ือมโยงกับคณิตศาสตร์ หรือนําคณิตศาสตร์ไป
อธิบายจะช่วยให้คณิตศาสตร์มีความหมายย่ิงขึ้น ครูต้องเป็นผู้จุดประกายในแนวคิดของการเช่ือมโยง 
ให้นักเรียนช่วยกันหาตัวอย่างจากสิ่งแวดล้อม และครูช่วยเสริมเติมเต็ม  
4. สื่อวิธีการ 
 สื่อวิธีการ เป็นสื่อที่ใช้วิธีการเป็นหลักในการดําเนินกิจกรรม ซึ่งต้องเป็นวิธีการที่กระตุ้นให้
นักเรียนสนใจบทเรียนและมีส่วนร่วมในกิจกรรม สื่อวิธีการอาจอยู่ในรูปของเล่น เกม หรือเพลง  
 1)  ของเล่นเชิงคณิตศาสตร์  
 2) เกม อาจอยู่ในรูปกิจกรรมการเล่นเพ่ือความสนุกสนาน  
 3) เพลง การสรุปแนวคิดที่สําคัญอาจทําให้อยู่ในรูปเพลง 
 ข้อควรคํานึงในการใช้สื่อวิธีการ 

1. ต้องใช้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้  
2. เน้นการให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม 
3. แสดงการเช่ือมโยงเน้ือหาสาระในสื่อกับบทเรียนให้ชัดเจน 

5. สื่อวีดิทัศน์ 
  สื่อวีดิทัศน์ ในปัจจุบันมักบรรจุลงไว้ในแผ่นข้อมูล ในรูป VCD หรือ DVD มีจุดเด่น คือ ช่วยให้
ได้ฟังเสียงพร้อมกับการได้เห็นภาพเคลื่อนไหว เห็นการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ อย่างเป็นลําดับต่อเน่ือง ใน
การนําเสนอทางคณิตศาสตร์ที่ต้องการให้เห็นกระบวนการและวิธีการอย่างเป็นขั้นตอน สามารถ
นําเสนอโดยใช้สื่อวีดิทัศน์ การนําเสนอแนวคิด แนวทางการใช้สื่อวีดิทัศน์ในกิจกรรม เช่น 

1)  การนําเสนอเน้ือหาที่สอดคล้องกับบทเรียน  
2)  การนําเสนอเน้ือหาในลักษณะการเสริมบทเรียน หรือขยายเน้ือหา 
3)  การนําเสนอแนวคิดสั้นๆ สอดแทรกเพ่ิมเติมในกิจกรรมการเรียนการสอน  
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ข้อควรคํานึงในการใช้สื่อวีดิทัศน์ 
1)  ในช้ันเรียนไม่ควรใช้สื่อวีดิทัศน์แทนครูแบบเบ็ดเสร็จ 
2)  การให้นักเรียนดูวีดิทัศน์แต่ละคร้ัง ไม่ควรใช้เวลานาน 
3)  สื่อวีดิทัศน์สามารถดูผ่านคอมพิวเตอร์ ซึ่งมีความสะดวกในการหยุดช่ัวขณะและดูต่อ  

6. สื่อเทคโนโลยี 
 ปัจจุบัน เทคโนโลยีได้เข้ามามีบทบาทในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ทั้งใน

ประเทศและต่างประเทศ โดยในต่างประเทศหลาย ๆ ประเทศกําหนดให้มีการใช้เทคโนโลยีไว้ใน
หลักสูตรคณิตศาสตร์ ซึ่งส่งผลในทางบวก ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์สูงขึ้น แนวการใช้สื่อเทคโนโลยีประกอบการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

1) การใช้สื่อเทคโนโลยีในการสร้างความคิดรวบยอด 
2) การใช้สื่อเทคโนโลยีในการฝึกทักษะ  
3) การใช้สื่อเทคโนโลยีในการฝึกแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

 ข้อควรคํานึงในการใช้สื่อเทคโนโลยี  
 1) ความถูกต้องของเน้ือหาสาระและกระบวนการในการนําเสนอ  
  2) การใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์เป็นสื่อประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3) การใช้สื่อเทคโนโลยีในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  
 ควรเน้นให้นักเรียนมีพัฒนาการด้านกระบวนการคิดและการทําความเข้าใจเน้ือหาวิชาอย่าง
แท้จริง มิใช่ให้นักเรียนเรียนรู้เพียงการใช้โปรแกรมจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือใช้เครื่องคํานวณเชิง
กราฟให้เป็นเท่าน้ัน การเรียนรู้และใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีที่ก้าวหน้า จะมีส่วนสําคัญที่จะช่วยให้
การทําความเข้าใจเน้ือหาและการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นไปอย่างสนุกสนานมากข้ึนอย่างเห็น 
ได้ชัด 
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ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

เรื่องที่ 3.3 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ คณิตศาสตร์ที่พัฒนา
ทักษะ กระบวนการทาง คณิตศาสตร์ 
  
1. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

1.1 แนวคิดหลัก 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถในการนําความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่เรียนไป
ประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาในชีวิตจริง การจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนจึงควรเน้นกิจกรรมที่จะช่วย
พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียน รวมท้ังควรมีตัวอย่างหรือสถานการณ์ที่
เช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตจริงให้มากขึ้น 

1.2 ความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
ครูหลายท่านมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนในเร่ืองทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังตัวอย่าง

ต่อไปน้ี 
 1) ครูบางท่านเข้าใจว่า การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนต้องทําหลังจาก
นักเรียนเรียนเนื้อหา หรือมีความเข้าใจเรื่องที่จะใช้ จึงควรสอนเน้ือหาทั้งหมดก่อน ความเข้าใจดังกล่าว
คลาดเคลื่อน เพราะทักษะอาจเกิดขึ้นได้ระหว่างการทํากิจกรรมเพ่ือเรียนรู้เน้ือหาใหม่ ดังน้ัน ครูอาจใช้
กิจกรรมเป็นเครื่องมือในการพัฒนาทักษะเพ่ือเรียนรู้เน้ือหาใหม่ก็ได้ หรือจะใช้เพ่ือฝึกทักษะหลังเรียน
เน้ือหาแล้วก็ได้เช่นกัน 
 2) ครูบางท่านคาดหวังให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์หลังจากการสอนไประยะหน่ึง 
ที่จริงแล้วทักษะเป็นความสามารถหรือความชํานาญ ซึ่งไม่อาจสอนหรือพัฒนาได้ในระยะเวลาสั้นๆ แต่
ต้องอาศัยประสบการณ์ในการคิดและการทํางานที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์มากพอ ครูจึงต้องเน้นให้
นักเรียนได้คิดและลงมือทํางานมากๆ และอย่างต่อเน่ือง ทักษะจึงจะได้รับการพัฒนาข้ึนอย่างค่อยเป็น
ค่อยไป 
2. แนวการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 ในการจัดการเรียนรู้ ผู้สอนจะต้องจัดกิจกรรม กําหนดสถานการณ์หรือปัญหา เพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานด้านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดังกล่าว แนวการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จําเป็นมีดังน้ี 

2.1 การพัฒนาทักษะกระบวนการแก้ปัญหา 
 ผู้สอนต้องให้โอกาสผู้เรียนได้ฝึกคิดด้วยตนเองให้มาก โดยจัดสถานการณ์หรือปัญหาหรือเกมที่
น่าสนใจ ท้าทายให้อยากคิด ในการเร่ิมต้นพัฒนาผู้เรียนให้มีทักษะในกระบวนการแก้ปัญหา ผู้สอน
จะต้องสร้างพ้ืนฐาน ให้ผู้เรียนเกิดความคุ้นเคยกับกระบวนการแก้ปัญหาซึ่งมีอยู่ 4 ขั้นตอนก่อน แล้วจึง
ฝึกทักษะในการแก้ปัญหา และทักษะอ่ืน ๆ ประกอบ ดังน้ี 
 ขั้นที่ 1 ขั้นทํา ความเข้าใจปัญหาหรือวิเคราะห์ปัญหา 
 ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
 ขั้นที่ 3 ขั้นดํา เนินการแก้ปัญหา 
 ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 
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 2.2 การพัฒนาทักษะกระบวนการให้เหตุผล 
 การฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลน้ันสามารถสอดแทรกได้ในการเรียนรู้
ทุกเน้ือหาของคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ ด้วย 
 องค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผลและรู้จักให้เหตุผลมีดังน้ี 
 1) ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ 
 2) ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช้เหตุผลของตนเอง 
 3) ผู้สอนช่วยสรุปและช้ีแจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่าเหตุผลของผู้เรียนถูกตามหลักเกณฑ์หรือไม่  
 ในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดอย่างหลากหลาย โจทย์ปัญหาหรือ
สถานการณ์ที่กําหนดให้ควรเป็นปัญหาปลายเปิด (open-ended problem) ที่ผู้เรียนสามารถแสดง
ความคิดเห็น หรือให้เหตุผลที่แตกต่างกันได้ 

2.3 การพัฒนาทักษะกระบวนการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
นําเสนอ 
 เป็นการฝึกทักษะให้ผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ปัญหา สามารถเขียนปัญหาในรูปแบบของ ตาราง 
กราฟ หรือข้อความ เพ่ือสื่อสารความสัมพันธ์ของจํานวนเหล่าน้ัน มีขั้นตอนในการดําเนินการดังน้ี 
 1. กําหนดโจทย์ปัญหาที่น่าสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผู้เรียน 
 2. ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด้วยตนเอง โดยผู้สอนช่วยช้ีแนะแนวทาง 
 การฝึกทักษะกระบวนการน้ีต้องทําอย่างต่อเน่ือง โดยสอดแทรกอยู่ทุกขั้นตอนของการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ ให้ผู้เรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปัญหาว่า ทําไมจึงเป็นเช่นน้ัน จะมีวิธีแก้ปัญหาอย่างไร
เขียนรูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรเป็นอย่างไร จะใช้ภาพ ตาราง หรือกราฟใดช่วยในการสื่อสาร
ความหมาย 

2.4 การพัฒนาทักษะกระบวนการเช่ือมโยง 
 ในการเรียนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องการให้ผู้เรียนมีความรู้และมีพ้ืนฐานในการที่จะ
นําไปศึกษาต่อน้ันจํา เป็นต้องบูรณาการเน้ือหาต่าง ๆ ในสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน 
นอกจากการเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ด้วยกันแล้ว ยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์
กับศาสตร์อ่ืน ๆ โดยใช้คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และใช้ในการแก้ปัญหา 
 องค์ประกอบหลักที่ส่งเสริมการพัฒนาการเรียนรู้ทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทาง
คณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ มีดังน้ี 
 1) มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อย่างเด่นชัดในเรื่องน้ัน 
 2) มีความรู้ในเนื้อหาที่จะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณ์หรืองานอ่ืนๆ ที่ต้องการเป็นอย่างดี 
 3) มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวข้องเช่ือมโยงระหว่างความรู้และทักษะกระบวนการ 
 4) มีทักษะในการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างความสัมพันธ์และเช่ือมโยง 
 5) มีความเข้าใจในการแปลความหมายของคําตอบที่หาได้จากแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

2.5 การพัฒนาความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 บรรยากาศที่ช่วยส่งเสริมความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ได้แก่การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคิดและ
นําเสนอแนวคิดของตนเองอย่างอิสระภายใต้การให้คําปรึกษาแนะนําของผู้สอน การให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสสร้างปัญหาขึ้นเองให้มีโครงสร้างของปัญหาคล้ายกับปัญหาเดิมที่ผู้เรียนมีประสบการณ์ในการแก้
มาแล้ว จะเป็นการช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในปัญหาเดิมอย่างแท้จริง และเป็นการช่วยส่งเสริม
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของผู้เรียนอีกด้วย 
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3. แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ อาจทําได้ 2 วิธี คือ

กิจกรรมการเรียนการสอนปกติ กิจกรรมการเรียนการสอนผ่านการแก้ปัญหา ในที่น้ีจะเสนอแนวการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ที่มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในกิจกรรมการเรียนการสอนปกติ ดังน้ี 

3.1 การเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ครูสามารถเริ่มจากสื่อการเรียนการสอนที่มีอยู่ มาปรับเปลี่ยน เพ่ิมเติม โดยครูนําสื่อมา  

   1) ปรับลักษณะและคําถามในตัวอย่างให้เจาะลึกแนวคิด ยุทธวิธีและกระบวนการ 
 2) ปรับสถานการณ์ปัญหาในตัวอย่างและแบบฝึกหัด ให้ดึงดูดความสนใจ 

 3) ครูเพ่ิมกิจกรรมที่มุ่งเน้นให้นักเรียนตัดสินข้อสรุปในกรณีทั่วไปของตนเอง  
3.2 การดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

 กิจกรรมที่มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ครูควรดําเนินการดังน้ี 
1) ฝึกให้นักเรียน ใช้ยุทธวิธีแก้ปัญหาอ่ืน ที่แตกต่างจากตัวอย่างหรือแบบฝึกหัดที่ทํา 
2) ฝึกให้นักเรียน สร้างปัญหาใหม่เอง โดยอาศัยแนวคิดจากจากตัวอย่าง 
3) ครูสร้างปัญหาใหม่เอง เป็นปัญหาที่เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงแนวคิดอย่างเสรี 
4) ใช้คําถามที่สร้างสรรค์ และให้เวลาในการหาคําตอบ 
5) ควรนําปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาน้ันมาให้นักเรียนคิดเพ่ิมเติม 
6) นําปัญหา หรือข้อสอบที่มีความซับซ้อน และยุ่งยากมาให้นักเรียนฝึกทําบ้าง 

3.3 การประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ในการประเมินผลเพ่ือให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครู

จะต้องบูรณาการการประเมินผลความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์และการประเมินผลทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน ซึ่งก็คือการประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์น่ันเอง ในการประเมินผล ครูควรยึดหลักดังน้ี  

3.3.1 การประเมินผลจะต้องมีข้อสอบที่มีลักษณะคําถามแบบเจาะลึกแนวคิด 
3.3.2 การประเมินผลจะต้องใช้การสังเกตและการใช้คําถามควบคู่ไปกับกระบวนการ

เรียนการสอน การสังเกตและการใช้คําถาม 
3.3.3 การประเมินผลจะต้องมีเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็นระบบและชัดเจน การ  
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ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

เรื่องที่ 3.4 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาการคิด 
  
1. หลักการของการพัฒนาการคิด  

การพัฒนาการคิดมีหลักการ ดังน้ี  
1) การคิดเป็นกระบวนการทางสมองที่สามารถฝึกฝนได้ 
2) การพัฒนาทักษะการคิดขัน้สูงต้องอาศัยทักษะการคิดพ้ืนฐาน 
3) การสอนคิดควรใช้แนวทางและวิธีการที่หลากหลาย 
4) การคิดเป็นทักษะทางสติปัญญาที่ต้องฝกึบ่อยๆ 

2. แนวทางการพัฒนาการคดิ  
การพัฒนาการคิด มีแนวทางการดําเนินงาน ดังน้ี  

ก. การจัดปัจจัยและสภาพแวดล้อมส่งเสริมการคิด 
1. การส่งเสริมปัจจัยเอ้ือต่อการพัฒนาสมอง 
2. การเป็นแบบอย่างที่ดีการจัดสภาพแวดล้อม บรรยากาศเอ้ือต่อการคิด 
3. การพัฒนาส่งเสริมคุณลักษณะนักคิด 

ข. การจัดโปรแกรม/หลักสูตร/รายวิชา/สื่อสําเร็จรูปเพ่ือพัฒนาการคิดโดยตรง 
4. การใช้โปรแกรม/หลักสูตร/รายวิชา/สื่อสําเร็จรูป 
5. การจัดรายวิชาเฉพาะพัฒนาความรู้และทักษะการคิดโดยตรง 

ค. การจัดการเรียนการสอนพัฒนาส่งเสริมการคิด 
6. การใช้รูปแบบการสอนท่ีเน้นการคิด 
7. การใช้ทฤษฎี หลักการ แนวคิดที่ส่งเสริมการคิดในการสอน 
8. การบูรณาการการสอน ฝึกทักษะการคิดในการเรียนการสอนเน้ือหาสาระต่างๆ  
9. การใช้เทคนิคต่าง ๆ ส่งเสริมการคิด 
10. การจัดกระบวนการคิดเป็นส่วนหน่ึงของรายวิชา  
การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 น้ัน ต้องใช้

กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย สําหรับเป็นเครื่องมือพัฒนาผู้เรียนไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร ซึ่ง
ครูผู้สอนจะต้องรู้และเข้าใจแนวคิดการจัดการเรียนรู้และผลที่เกิดกับผู้เรียนของกระบวนการเรียนรู้แต่
ละวิธี แล้วนํามาจัดการเรียนรู้ให้เอ้ือต่อการพัฒนาผู้เรียนตามหลักสูตร 
 
3. กระบวนการคิด 

3.1 แนวคิด  
 เป็นกระบวนการทางสมองในการจัดกระทําข้อมูลหรือสิ่งเร้าที่รับเข้ามา เป็นกระบวนการทางสติปัญญา 
มีลักษณะเป็นกระบวนการหรือวิธีการในการพัฒนาให้เกิดกระบวนการคิดจึงต้องมีบุคคล มีเน้ือหาหรือ
ข้อมูลที่ใช้ในการคิด คุณสมบัติที่เอ้ืออํานวยต่อการคิด กระบวนการท่ีใช้ในการคิด วิธีการพัฒนาการคิด
และการวัดและประเมินการคิด 
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3.2 แนวทางการจัดการเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดมีแนวทางดังน้ี 
 1) การจัดสภาพแวดล้อมและสร้างบรรยากาศที่เอ้ืออํานวยต่อการคิด 
 2) ใช้รูปแบบวิธีการสอน เทคนิคการสอนต่างๆ กระตุ้นให้ผู้เกิดการคิดเช่ือมโยง 
 3) จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด เหมาะสมกับพ้ืนฐานของผู้เรียน ได้แก่ 
  3.1) ทักษะการคิด มีขั้นตอนการคิดไม่ซับซ้อน เป็นทักษะพ้ืนฐานของการคิดขั้นสูง  
  3.2) ลักษณะการคิด มีขั้นตอนการคิดซับซ้อนมากกว่าทักษะการคิดพ้ืนฐาน  
  3.3) กระบวนการคิด มีขั้นตอนในการคิดซับซ้อนและต้องอาศัยทักษะการคิด  
 4) ให้เวลาแก่ผู้เรียนในการใช้ความคิด และแสดงความคิด  
 5) ร่วมกันสรุปประเด็นที่ได้จากกระบวนการคิดที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ 
 6) การวัดและประเมินผลการเรียน ทั้งทางด้านเน้ือหา และทักษะกระบวนการคิด 

3.3 ผลที่เกิดกับผู้เรียน 
 1) มีกระบวนการทํางานที่เป็นระบบ ปฏิบัติงานได้อย่างมีขั้นตอน 
 2) มีความสามารถในการพิจารณาสิ่งต่างๆ และประเมินค่าโดยใช้หลักเกณฑ์ 
 3) ส่งเสริมความสามารถในการใช้ภาษาในการอ่าน เขียน ฟัง พูดของผู้เรียน 
 4) ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต 

3.4 จุดเน้นการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียนด้านทักษะการคิดขั้นสูง ในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนต้น 

การขับเคลื่อนหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน2551และการปฏิรูปการศึกษาใน
ทศวรรษที่สอง (พ.ศ.2552-2561) ให้ประสบผลสําเร็จน้ัน กระทรวงศึกษาธิการได้กําหนดจุดเน้นการ
พัฒนาคุณภาพของผู้เรียนด้านทักษะการคิดขั้นสูง ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้นไว้ ตามลําดับ ดังน้ี 

จุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนด้านทักษะการคิด สพฐ. 
ม.4-6 ทักษะการคิดแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 
ม.3 ทักษะกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ทักษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์ 
ม.2 ทักษะการสังเคราะห์ ทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้ 
ม.1 ทักษะการวิเคราะห์ ทักษะการประเมิน ทักษะการสรุป ลงคสามเห็น 
…. …………………………………………………………………………………………. 
ป.6 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะการคิด 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะการคิด ประกอบด้วย 3 ส่วน ดังน้ี 
4.1 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด 

  การวิเคราะห์ตัวช้ีวัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด เป็นการนําตัวช้ีวัดมาวิเคราะห์รายตัวช้ีวัด มี 4 
องค์ประกอบ ที่มีความสัมพันธ์เช่ือมโยงกันและสะท้อนคุณภาพผู้เรียนตามตัวช้ีวัด คือ  

1) ตัวช้ีวัดแต่ละตัวผู้เรียนควรมีความรู้อะไรและทําอะไรได้  
2) ทักษะการคิด  
3) ช้ินงาน/ภาระงาน 
4) แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

ทักษะการ

คิดขั้นสูง 

ทักษะการ

คิดขั้น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้.................................................................................... ช้ัน................................... 
สาระที่.................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้................................................................................................................................ 
 

ตัวช้ีวัด 
 

ผู้เรียนรู้อะไร/ 
ทําอะไรได้ 

ทักษะ 
การคิด 

ช้ินงาน/ 
ภาระงาน 

แนวการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้ 

     

4.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการคิด เป็นการวิเคราะห์ต่อเน่ืองจากตัวช้ีวัด โดยวิเคราะห์ 
6 องค์ประกอบ ดังน้ี  

 
1) ตัวช้ีวัด  
2) ความคิดรวบยอด  
3) สาระการเรียนรู้ 
4) ทักษะการคิด  
5) ช้ินงาน/ภาระงาน  
6) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด 
กลุ่มสาระการเรียนรู้....................................................................................... ช้ัน............................... 
สาระที่..................................................................................................................................................... 
มาตรฐานการเรียนรู้................................................................................................................................ 
 

ตัวช้ีวัด 
 

ความคิด 
รวบยอด 

สาระ 
การเรียนรู้ 

ทักษะ 
การคิด 

ช้ินงาน/ 
ภาระงาน 

แนวการจัด 
กิจกรรมการเรยีนรู้ 

 
 

     

 4.3 การจัดทําหน่วยการเรียนรู้ 
 การจัดทําหน่วยการเรียนรู้ เป็นการนําผลการวิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนา
ทักษะการคิด โดยวิธีคิดแบบย้อนกลับ (Backward Design)ใน 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

1) การกําหนดเป้าหมายการเรียนรู้ 
2) การกําหนดหลักฐานการเรียนรู้ 
3) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด 
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ตอนที่ 3 แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
 

เรื่องที่ 3.5 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาทักษะการ
คิด 
 

ตัวอย่าง  
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตรร์ะดับชั้นมัธยมศกึษาตอนต้น 

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2 ใช้นิพจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (mathematical model) 
อ่ืน ๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใช้แก้ปัญหา 
สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง คณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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ตัวชี้วัด ความคิดรวบยอด สาระการเรียนรู้ ทักษะการคิด ชิ้นงาน/ภาระงาน การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
สาระที่ 4 พีชคณิต 
มาตรฐาน ค 4.2  
2. เขียนกราฟแสดงความ
เกี่ยวข้องระหว่างปริมาณ
สองชุดที่มีความสัมพันธ์
เชิงเส้น  
3. เขียนกราฟของสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร  
4. อ่านและแปล
ความหมาย กราฟของ
ระบบสมการเชิงเส้นสอง
ตัวแปร และกราฟอื่น ๆ  
5. แก้ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร และนําไปใช้
แก้ปัญหา พร้อมทั้ง
ตระหนักถึงความ
สมเหตุสมผลของคําตอบ 

 กราฟแสดงความ
เกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มี
ความสัมพันธ์เชิงเส้นมี
ลักษณะเป็นเสน้ตรง 
ส่วนหนึ่งของเส้นตรง 
หรือเป็นจุดที่เรียงอยู่ใน
แนวเส้นตรงเดียวกัน 
และกราฟของสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปรที่อยู่
ในรูป Ax +By+C = 0 
เมื่อ x , y เป็นตัวแปร 
A,Bและ C เป็นค่าคงที่ 
A และ B ไม่เทา่กับ 0 
พร้อมกัน มีลักษณะ
เป็นเส้นตรงเรียกว่า
กราฟเส้นตรง สําหรับ
ระบบ 

1. กราฟแสดงความ
เกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มี
ความสัมพันธ์เชิงเส้น 
2. กราฟของสมการเชิง
เส้นสองตัวแปร 
3. กราฟของระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัว
แปร 
4. กราฟอื่นๆ 
5. ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปร และการ
นําไปใช้ 

1. ทักษะการ
แปลความ 
2. ทักษะการ
ตีความ 
3. ทักษะการ
ปรับโครงสร้าง 
4. ทักษะ
กระบวนการคิด
แก้ปัญหา 
 
 
 
 

1. เขียนกราฟแสดง
ความเกี่ยวข้อง
ระหว่างปริมาณสินค้า
กับราคาสินค้าใน
ชุมชน 
2. เขียนกราฟจาก
สมการเชิงเส้นสองตัว
แปรที่กําหนดให้ 
3. อ่านและแปล
ความหมายกราฟของ
ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรและกราฟ
อื่นๆ ที่กําหนด  
4. สร้างโจทย์ปัญหา
เกี่ยวกับระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร 
พร้อมหาวิธีการ
แก้ปัญหาหาคาํตอบ 

1. ศึกษาข้อมลูที่เกี่ยวข้องระหว่าง
ปริมาณสองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิง
เส้น  
2. บอกความหมายหรือความ 
สัมพันธ์ระหว่างปริมาณของข้อมูล
ในแต่ละชุด 
3. ระบุความหมายหรือความ 
สัมพันธ์ที่แฝงอยู่ระหว่างปริมาณ
สองชุดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นโดย
อธิบายเหตุผลประกอบ 
4. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวข้อง
ระหว่างปริมาณสองชุดที่มี
ความสัมพันธ์เชิงเส้น  
5. เขียนกราฟแสดงความเกี่ยวข้อง
ระหว่างปริมาณสินค้ากับราคา
สินค้าในชุมชน 
6. ทําความเข้าใจเกี่ยวกับ 
สมการเชิงเส้นสองตัวแปร 

สาระที่ 6 ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์
มาตรฐาน ค 6.1  
1. ใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา 

สมการเชิงเส้นสองตัว
แปร อาจมีคําตอบเดียว 
และมีหลายคําตอบ 
หรือไม่มีคําตอบ โดย
พิจารณาได้จากกราฟ
ของสมการทั้งสองของ

  
 
 
 

พร้อมตรวจคําตอบได้
อย่างสมเหตุสมผล 

7. ศึกษาหาวิธีการนําเสนอและ
เขียนกราฟของสมการเชิงเส้นสอง
ตัวแปร 
8. เขียนกราฟของสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรได้ 
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4. ใช้ภาษาและสัญลักษณ์
ทางคณิตศาสตร์ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมาย 
และการนําเสนอได้อย่าง
ถูกต้องและชัดเจน 
5. เชื่อมโยงความรู้ต่างๆ 
ในคณิตศาสตรแ์ละนํา
ความรู้ หลักการ 
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยง
กับศาสตร์อื่นๆ  

ระบบสมการเชิงเส้น
สองตัวแปรนั้นๆ ส่วน
การแก้ระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปรเป็นการ
หาคําตอบของระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัว
แปร อาจหาคาํตอบได้
โดยการใช้กราฟหรือ
โดยใช้สมบัติการเท่ากัน 
 

9. ศึกษาระบบสมการเชิงเส้น 
สองตัวแปรที่กําหนดให้ 
10. หาลกัษณะและความ สมัพันธ์ 
ของระบบ สมการเชิงเส้นสองตัว
แปร 
11. สรุปและแปลความหมาย กราฟ
ของระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร
และกราฟอื่นๆ 
12. ทบทวนความรู้เดิม เรื่อง  
การเขียนกราฟของเชิงเส้นสองตัว
แปรการแก้สมการเชิงเส้นตัวแปร
เดียวและสมบัติการเท่ากัน 
13. ขยายโครงสร้างความรู้เดิมเพื่อ
เชื่อมโยงสู่ความรู้ใหม่เพื่อให้ได้
ข้อสรุปเกี่ยวกับการแก้ระบบสมการ
เชิงเส้นสองตัวแปร 
14. สรุปการหาคําตอบของของ
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร โดย
การใช้กราฟหรือโดยใช้สมบัติการ
เท่ากันพร้อม สรุปการตรวจ สอบ
คําตอบ 
15. ทําความเข้าใจปัญหา 
ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปร 
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หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนที่ 3 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 3 

1 6. หาความหมายของข้อความที่
ไม่ได้บอกไว้โดยเชื่อมโยงข้อมูลที่มี
กับข้อมูลอื่นๆ ของโจทย์ระบบ
สมการเชิงเส้น สองตัวแปร 
17. ระบุความหมายที่แฝงอยู่โดย
อธิบายเหตุผลประกอบ 
18. วางแผนการแก้ปัญหาโดยเลือก
ข้อมูลที่มคีวามเกี่ยวข้องกันจาก
โจทย์ปัญหาเปลี่ยนเป็นประโย
สัญลักษณ์ในรปูระบบสมการเชิง
เส้นสองตัวแปร 
19. แก้โจทย์ปัญหาระบบสมการเชิง
เส้น สองตัวแปรโดยใช้สมบัติการ
เท่ากัน 
20. ตรวจสอบคําตอบและสรปุ
คําตอบของโจทย์ปัญหาระบบ
สมการเชิงเส้น สองตัวแปรอย่าง
สมเหตุสมผล 
21. สร้างโจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบ
สมการเชิงเส้นสองตัวแปรพร้อมหา
วิธีการแก้ปัญหาและตรวจสอบ
คําตอบ 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 4.1 แนวปฏิบัติการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร
แกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 
1. ความหมายและความสําคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน 
  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 กําหนดระดับของการดําเนินงานไว้เป็น 4 ระดับ คือ การวัดและประเมินระดับช้ันเรียน การวัด
และประเมินระดับสถานศึกษา การวัดและประเมินระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา การวัดและประเมิน
ระดับชาติ ระดับที่มีความเก่ียวข้องกับผู้สอนมากที่สุดและเป็นหัวใจของการวัด และประเมินผลการ
เรียนรู้ผู้เรียน คือ การวัดและประเมินผลระดับช้ันเรียน คําศัพท์ที่ใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้
ในช้ันเรียนมีความหมายแตกต่างกัน แต่บางคนนํามาใช้ในความหมายเดียวกัน ดังน้ัน เพ่ือให้เกิดความ
เข้าใจที่ตรงกันจึงให้นิยามคําศัพท์ต่าง ๆ ไว้ดังน้ี 

การวัด (Measurement) หมายถึง การกําหนดตัวเลขให้กับวัตถุ สิ่งของ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ หรือพฤติกรรมต่าง ๆ ของผู้เรียน การจะได้มาซึ่งตัวเลขน้ัน อาจต้องใช้เครื่องมือวัด 
เพ่ือให้ได้ตัวเลขที่สามารถแทนคุณลักษณะต่างๆ ที่ต้องการวัด 

 การประเมิน (Assessment) หมายถึง กระบวนการเก็บข้อมูล ตีความ บันทึก และใช้ข้อมูล
เก่ียวกับคําตอบของผู้เรียนที่ทําในภาระงาน/ช้ินงาน ว่าผู้เรียนรู้อะไร สามารถทําอะไรได้ และจะทํา
ต่อไปอย่างไร ด้วยวิธีการและเคร่ืองมือที่หลากหลายการประเมินค่า/การตัดสิน (Evaluation)  

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในชั้นเรียน (Classroom Assessment) หมายถึง 
กระบวนการเก็บรวบรวมวิเคราะห์ ตีความ บันทึกข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินทั้งที่เป็นทางการ
และไม่เป็นทางการ โดยการดําเนินการดังกล่าวเกิดขึ้นตลอดระยะเวลาของการจัดการเรียนการสอน 
โดยใช้เครื่องมือที่หลากหลาย เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน มีความสอดคล้องและเหมาะสมกับพฤติกรรม
ที่ต้องการวัด นําผลที่ได้มาตีค่าเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่กําหนดในตัวช้ีวัดของมาตรฐานสาระการเรียนรู้
ของหลักสูตร ข้อมูลที่ได้น้ีนําไปใช้ในการให้ข้อมูลย้อนกลับเก่ียวกับความก้าวหน้า จุดเด่น จุดที่ต้อง
ปรับปรุงให้แก่ผู้เรียน การตัดสินผลการเรียนรู้รวบยอดในเรื่อง หรือหน่วยการเรียนรู้หรือในรายวิชาและ
การวางแผน ออกแบบการจัดการเรียนการสอนของครู  
2. ประเภทของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

การทราบว่าการวัดและประเมินผลการเรียนรู้แบ่งประเภทเป็นอย่างไรบ้างจะช่วยให้ผู้สอน
ออกแบบการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ และเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา
ผู้เรียนย่ิงขึ้น ในที่น้ีได้นําเสนอประเภทของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ดังน้ี 

2.1 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้จําแนกตามขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน ก่อน
เรียน ระหว่างเรียนและหลังเรียน มี 4 ประเภท ซึ่งมีความแตกต่างกันตามบทบาท จุดมุ่งหมาย และ
วิธีการวัดและประเมิน ดังน้ี 
  2.1.1 การประเมินเพ่ือจัดวางตําแหน่ง (Placement Assessment) 
  2.1.2 การประเมินเพ่ือวินิจฉัย (Diagnostic Assessment) 
 2.1.3 การประเมินเพ่ือการพัฒนา (Formative Assessment) 
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 2.1.4 การประเมินเพ่ือสรุปผลการเรียนรู้ (Summative Assessment) 
2.2 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้จําแนกตามวิธีการแปลความหมายผลการเรียนรู้  

มี ๒ ประเภทที่แตกต่างกันตามลักษณะการแปลผลคะแนน ดังน้ี 
 2.2.1 การวัดและประเมินแบบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Assessment) 
 2.2.2 การวัดและประเมินแบบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Assessment)  
3. หลักฐานการเรียนรู้ประเภทต่าง ๆ 

หลักฐานการเรียนรู้ (Evidence of Learning) เป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่
เป็นรูปธรรมว่า มีร่องรอย/หลักฐานใดบ้างที่แสดงถึงผลการเรียนรู้ของผู้เรียนที่สัมพันธ์โดยตรงกับ
มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด โดยทั่วไปจําแนกหลักฐานการเรียนรู้เป็น 2 ประเภท คือ 

3.1 ผลผลิต : รายงานที่เป็นรูปเล่ม สิ่งประดิษฐ์ แบบจําลอง แผนภูมิ แฟ้มสะสมงาน ผังมโน
ทัศน์ การเขียนอนุทินการเขียนความเรียง คําตอบที่ผู้เรียนสร้างเอง โครงงาน ฯลฯ 

3.2 ผลการปฏิบัติ : การรายงานด้วยวาจา การสาธิต การทดลอง การปฏิบัติการภาคสนาม 
การอภิปราย การจัดนิทรรศการ การสังเกตพฤติกรรมผู้เรียนของครู รายงานการประเมินตนเองของ
ผู้เรียน ฯลฯ 
4. เกณฑ์การประเมิน (Rubrics) และตัวอย่างชิ้นงาน (Exemplars) 

4.1 เกณฑ์การประเมิน (Rubrics) จะประเมินภาระงานที่มีความซับซ้อนอย่างไรดี รู้ได้
อย่างไรว่าภาระงานน้ันดีเพียงพอแล้ว โดยใช้ประเมินค่าผลการปฏิบัติของผู้เรียนในภาระงาน/ช้ินงานที่มี
ความซับซ้อน เกณฑ์เหล่าน้ี คือ สิ่งสําคัญที่ผู้เรียนควรรู้ และปฏิบัติได้ นอกจากน้ียังมีระดับคุณภาพแต่
ละเกณฑ์และคําอธิบายคุณภาพทุกระดับ  

4.2 ตัวอย่างชิ้นงาน (Exemplars) คือ ผลงานของผู้เรียน ซึ่งผู้สอนอาจเก็บรวบรวมจากงาน
ที่ผู้เรียนทําส่งในแต่ละปีการศึกษา เพ่ือเป็นแบบอย่างให้เห็นว่าลักษณะงานแบบใดที่ดีกว่า ตัวอย่าง
ช้ินงานควรมีหลาย ๆ ระดับ เพ่ือผู้เรียนจะได้เห็นความแตกต่างเกณฑ์การประเมินยังใช้เป็นเคร่ืองมือ
สื่อสารระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน ผู้สอนกับผู้ปกครอง และผู้เรียนกับผู้ปกครอง การมีภาพความคาดหวังที่
ชัดเจนจะช่วยให้ผู้สอนสามารถให้ข้อมูลย้อนกลับที่เป็นประโยชน์แก่ผู้เรียน และเป็นประเด็นสําหรับ
พูดคุยเพ่ือการพัฒนาการเรียนรู้ได้ดีย่ิงขึ้น 
 
ประโยชน์ของเกณฑ์การประเมิน  

1. เกณฑ์การประเมินเป็นเคร่ืองมือที่มีประสิทธิภาพมาก ทั้งในการเรียนการสอนและการ
ประเมิน ช่วยปรับปรุงพัฒนาการปฏิบัติหรือการแสดงออกของผู้เรียน ในขณะเดียวกันก็ช่วยควบคุมการ
ปฏิบัติน้ัน ๆ ด้วย 

2. เกณฑ์การประเมินช่วยให้ผู้เรียนตัดสินคณุภาพผลงานอย่างมีเหตุผล 
3. เกณฑ์การประเมินช่วยลดเวลาผู้สอนในการประเมินงานของผู้เรียน 
4. เกณฑ์การประเมินสามารถยืดหยุ่นตามสภาพของผู้เรียน 
5. เกณฑ์การประเมินใช้ง่ายและอธิบายได้ง่าย 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 4.2 กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู ้
 
กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง 
1. กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 

สิ่งที่ผู้สอนต้องวัดและประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 คือ 

(1) ผลการเรียนรู้ใน 8 กลุ่มสาระ  
(2) ผลการเรียนรู้ด้านการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน  
(3) ผลการเรียนรู้ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่กําหนดไว้ในหลักสูตรอย่างน้อย 8 ประการ 
(4) ผลการเรียนรู้ที่เกิดจากกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนผลการเรียนรู้ตามหลักสูตร 4 ประการ

ดังกล่าวข้างต้น มีที่มาจากองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 
โดยทั้ง 3 ด้าน มีลักษณะสําคัญที่สามารถนํามาอธิบายโดยสังเขปดังน้ี คือ 
  1.1 ผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 

ผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย หมายถึง ข้อมูล สารสนเทศ หลักฐานต่าง ๆ ที่แสดงถึง
ความสามารถด้านสติปัญญา 6 ด้าน คือ ความจํา ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์ การ
ประเมินค่า และการคิดสร้างสรรค์ โดยพฤติกรรมที่สะท้อนว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย 

1.2 ผลการเรียนรู้ด้านจิตพิสัย 
ผลการเรียนรู้ด้านจิตพิสัย หมายถึง ข้อมูล สารสนเทศที่สะท้อนความสามารถด้านการเรียนรู้ใน

การจัดการอารมณ์ ความรู้สึก ค่านิยม คุณธรรม จริยธรรม และเจตคติ โดยแสดงพฤติกรรมที่สะท้อนให้
เห็นคุณลักษณะอันพึงประสงค์อย่างน้อย 8 ประการ ตามท่ีหลักสูตรกําหนด 

1.3 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 
ผลการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย หมายถึง ข้อมูล สารสนเทศที่แสดงถึงทักษะการปฏิบัติงาน

เก่ียวกับการเคลื่อนไหวกล้ามเน้ือส่วนต่าง ๆ ของร่างกายซึ่งเกิดจากการประสานงานของสมองและ
กล้ามเน้ือที่ใช้งานอย่างคล่องแคล่วประสานสัมพันธ์กัน  

 ผลการเรียนรู้ทั้ง 3 ด้าน ที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาในกระบวนการจัดการเรียนการสอนตาม
หลักสูตรและกิจกรรมเสริมหลักสูตร ตลอดจนประสบการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตจริงที่ผู้เรียนได้รับการพัฒนา 
เป็นผลการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นพร้อมกับการเจริญเติบโตในแต่ละช่วงวัยของผู้เรียน ซึ่งเป็นพัฒนาการที่ครู
ต้องแสวงหาหรือคิดค้นเทคนิค วิธีการ และเครื่องมือต่าง ๆ เพ่ือใช้วัดและประเมินผลโดยคํานึงถึงความ
สอดคล้องและเหมาะสม เพ่ือให้ได้ผลการวัดและประเมินที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใช้ในการพัฒนา
ผู้เรียนและกระบวนการจัดการเรียนการสอนของครูได้อย่างแท้จริง การประเมินผลการเรียนรู้ที่กําหนด
ในหลักสูตร ซึ่งเป็นภารกิจของผู้สอน  
2. กระบวนการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่ผู้สอนควรปฏิบัติ 
  2.1 ศึกษาวิเคราะห์มาตรฐานและตัวช้ีวัดจากหลักสูตรสถานศึกษา 

2.2. จัดทําโครงสร้างรายวิชาและแผนการประเมิน 
2.2.1 วิเคราะห์ตัวช้ีวัดในแต่ละมาตรฐานการเรียนรู้แล้วจัดกลุ่มตัวช้ีวัด 
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2.2.2 กําหนดหน่วยการเรียนรู้โดยเลือกมาตรฐานการเรียนรู้ตัว/ช้ีวัดที่สอดคล้อง  
2.2.3 กําหนดสัดส่วนเวลาเรียนในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ตามโครงสร้างรายวิชา 
2.2.4 กําหนดภาระงานหรือช้ินงาน หรือกิจกรรมที่เป็นหลักฐานแสดงออก 
2.2.5 กําหนดเกณฑ์สําหรับประเมินภาระงาน/ช้ินงาน/กิจกรรม  
2.2.6 สําหรับตัวช้ีวัดที่ยังไม่ได้รับการประเมินโดยภาระงาน ให้เลือกวิธีการวัดและ

ประเมินผลด้วยวิธีการและเคร่ืองมือที่เหมาะสม 
3. ชี้แจงรายละเอียดของการวัดและประเมินผล  

ให้ผู้เรียนเข้าใจถึงวัตถุประสงค์ วิธีการ เครื่องมือ ภาระงาน เกณฑ์คะแนน ตามแผนการ
ประเมินที่กําหนดไว้ 
4. การจัดการเรียนรู้ของแต่ละหน่วยการเรียนรู้  

ควรวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็น 3 ระยะ ได้แก่ ประเมินวิเคราะห์ผู้เรียนก่อนการเรียน
การสอน ประเมินความก้าวหน้าระหว่างเรียน และการประเมินความสําเร็จหลังเรียน โดยมีรายละเอียด
ดังน้ี 

4.1 ประเมินวิเคราะห์ผู้เรียน 
4.1.1 วิเคราะห์ความรู้และทักษะที่เป็นพ้ืนฐานของเรื่องที่จะเรียนรู้ 
4.1.2 เลือกวิธีการและเครื่องมือสําหรับประเมินอย่างเหมาะสม 
4.1.3 ดําเนินการประเมินความรู้และทักษะพ้ืนฐานของผู้เรียน 
4.1.4 นําผลการประเมินไปพัฒนาผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียน 

4.2 การประเมินความก้าวหน้าระหว่างเรียน 
4.2.1 เลือกวิธีและเคร่ืองมือการประเมินให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัด หรือผลการเรียนรู้  
4.2.2 สร้างเครื่องมือวัดและประเมินผล ให้สอดคล้องกับวิธีการประเมินที่กําหนด 
4.2.3 ดําเนินการวัดและประเมินผลการเรียนควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.2.4 นําผลไปพัฒนาผู้เรียน 

4.3 การประเมินความสําเร็จหลังเรียน การประเมินความสําเร็จหลังเรียน เป็นการประเมินเพ่ือ
มุ่งตรวจสอบความสําเร็จของผู้เรียนใน 2 ลักษณะ คือ 

4.3.1 การประเมินเมื่อจบหน่วยการเรียนรู้ 
4.3.2 การประเมินปลายปี/ปลายภาค สามารถใช้วิธีการและเคร่ืองมือประเมินได้อย่าง

หลากหลายและเลือกใช้ให้สอดคล้องกับตัวช้ีวัด อาจใช้แบบทดสอบชนิดต่าง ๆ หรือประเมินโดยใช้
ภาระงานหรือกิจกรรม โดยมีขั้นตอนหรือวิธีการดังน้ี 

1) เลือกวิธีการและเครื่องมือที่จะใช้ในการวัดและประเมินผล 
2) สร้างเครื่องมือประเมิน 
3) ดําเนินการประเมิน 
4) นําผลการประเมินไปใช้ตัดสินผลการเรียน 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
เรื่องที่ 4.3 การวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
1. หลักการของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรูค้ณติศาสตร ์

เน่ืองจากปัจจุบันการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับโรงเรียนมุ่งให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจใน
เน้ือหาคณิตศาสตร์ ควบคู่กับมีทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพ่ือให้การประเมินผลมี
ประสิทธิภาพและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ดังกล่าว ครูจะต้องบูรณาการการ
ประเมินผลความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์ และการประเมินผลทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์เข้าด้วยกัน โดยยึดหลักการดังน้ี 
 1.1 การประเมินผลต้องมีวัตถุประสงค์ของการประเมินผลท่ีชัดเจน  
  ในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละคร้ัง ครูจะต้องกําหนดวัตถุประสงค์ของ
การประเมินผลให้ชัดเจน เพ่ือจะได้เลือกใช้เครื่องมือและวิธีวัดผลได้อย่างเหมาะสม ซึ่งในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ นักการศึกษาได้จําแนกการประเมินผลตามวัตถุประสงค์ของการประเมินผลออกเป็น 5 
ประเภท ดังน้ี 

1) การประเมินผลเพ่ือวินิจฉัยจุดเด่นหรือจุดด้อยของนักเรียน  
2) การประเมินผลเพ่ือพัฒนาและปรับปรุงการเรียนการสอน  
3) การประเมินผลเพ่ือตัดสินหรือสรุปผลการเรยีน  
4) การประเมินผลเพ่ือจัดประเภท  
5) การประเมินผลเพ่ือพยากรณ์  

สิ่งที่ควรคํานึงถึง คือ เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลสําหรับวัตถุประสงค์ของการ
ประเมินหน่ึงไม่ควรนํามาใช้กับอีกวัตถุประสงค์หน่ึง  
 1.2 การประเมินผลต้องกระทําอย่างต่อเนื่องและควบคู่ไปกับกระบวนการเรียนการสอน  

ในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ครูต้องกระทําอย่างต่อเน่ืองตามสภาพจริง
ควบคู่ไปกับกระบวนการเรียนการสอน โดยเริ่มต้นจากการประเมินผลก่อนเรียน ประเมินผลระหว่าง
เรยีนและประเมินผลหลังเรียน  
 1.3 การประเมินผลต้องเลือกใช้เครื่องมือและวิธีการวัดผลท่ีหลากหลาย เพื่อนําไปสู่ข้อมูล
สารสนเทศเก่ียวกับนักเรียนรอบด้าน  

การเลือกใช้เครื่องมือและวิธีการวัดที่หลากหลาย จะช่วยให้ครูมีข้อมูลสารสนเทศรอบ
ด้านเก่ียวกับนักเรียน เช่น การทดสอบความรู้พ้ืนฐานและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การประเมินจาก
ความสนใจและต้ังใจเรียน การซักถาม การตอบคําถามและการอภิปรายของนักเรียน การประเมินจาก
แฟ้มผลงานหรือแฟ้มสะสมงานในทุก ๆ ด้านของนักเรียน การประเมินจากการติดตามกระบวนการ
ทํางานของนักเรียน การประเมินจากการทําโครงงานของนักเรียน การประเมินจากการให้นักเรียนเขียน
อนุทิน (journal writing) หรือบันทึกประจําวัน การประเมินจากการสังเกตพัฒนาการ ลักษณะนิสัย
และพฤติกรรมของนักเรียน และการประเมินจากการทดสอบด้วยข้อสอบมาตรฐานเพ่ือวัดความสามารถ
พิเศษในด้านต่างๆ ของนักเรียน เป็นต้น  
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1.4 การประเมินผลการเรียนรู้ต้องเป็นกระบวนการท่ีช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีความ
กระตือรือร้นในการปรับปรุงความสามารถด้านคณิตศาสตร์ของตน 

ในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยเฉพาะการประเมินผลระหว่างเรียน ครู
จะต้องสร้างเคร่ืองมือวัดหรือวิธีการวัดที่ท้าทาย และส่งเสริมกําลังใจแก่นักเรียนและทําให้นักเรียนมี
ความกระตือรือร้น คิดปรับปรุงข้อบกพร่องและพัฒนาความสามารถด้านคณิตศาสตร์ของตนให้สูงขึ้น  

สําหรับการเขียนอนุทิน เป็นการบันทึกอย่างไม่เป็นทางการของนักเรียนเป็นรายบุคคล 
เพ่ืออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ คิดหรืออธิบายการดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ หรือเพ่ือสะท้อน
ความรู้สึก ความคิดเห็น ความสนใจของนักเรียนที่มีต่อแนวคิดหรือการดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
การเขียนอนุทินที่ดี นักเรียนจะต้องมีความซื่อสัตย์ เขียนตามความเป็นจริง และควรบันทึกทันทีหลังจาก
ดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์น้ัน ๆ 

ครูสามารถใช้การเขียนอนุทินเพ่ือประเมินความสามารถของนักเรียนในด้านต่างๆ 
เก่ียวกับทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้ และยังสามารถวิเคราะห์ในภาพรวมได้อีก เมื่อสิ้น
ภาคเรียนและสิ้นปีการศึกษา ซึ่งในการเขียนอนุทินครูอาจเริ่มต้นด้วยการต้ังประเด็นหัวข้อหรือคําถาม
นําให้นักเรียนเขียน ให้นักเรียนเขียนอนุทินจากหัวข้อที่ง่ายไปสู่หัวข้อที่ยาก โดยอาจให้เขียนอนุทินเพ่ือ
สะท้อนความรู้สึกและความคิดเห็นที่มีต่อแนวคิดหรือการดําเนินกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ 
2. การประเมินสภาพจริงกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  การประเมินตามสภาพจริงจะช่วยพัฒนาและส่งเสริมสมรรถภาพของผู้เรียนที่ครอบคลุมด้าน 
ความรู้ความคิด ทักษะกระบวนการและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ โดยพิจารณาจากพฤติกรรมการ
แสดงออกของผู้เรียนในด้านต่างๆ คือ ความรู้ความคิด ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึง
ประสงค์ การวัดผลประเมินผลการเรียนรู้จะต้องกระทําให้ครอบคลุมสมรรถภาพที่พึงประสงค์ทั้ง 3 ด้าน 
โดยลักษณะของการประเมินที่เป็นไปได้มีดังน้ี  

1. การประเมินโดยผู้สอน  
2. การประเมินโดยผู้สอนและผู้เรียน 
3. การประเมินโดยผู้เรียน 

 ทั้งน้ีการประเมินทั้ง 3 ลักษณะดังกล่าวยังอาจมีผู้เก่ียวข้องอ่ืนๆ เช่น ผู้บริหารสถานศึกษา 
ผู้สอนในรายวิชาอ่ืนที่มีเน้ือหาสาระสัมพันธ์กัน รวมทั้งผู้ปกครองที่สามารถจะเข้าร่วมประเมินผลผู้เรียน
ได้ตามความเหมาะสมการวัดผลประเมินผลสมรรถภาพทั้ง 3 ด้าน  
 
3. การประเมินผลท่ีคาํนงึถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

ในการประเมินผลเพ่ือให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครู
จะต้องบูรณาการการประเมินผลความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาคณิตศาสตร์และการประเมินผลทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์เข้าด้วยกันในการประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ครูควรยึดหลักดังน้ี  
 3.1 การประเมินผลจะต้องมีข้อสอบที่มีลักษณะคําถามแบบเจาะลึกแนวคิด ยุทธวิธีและ
กระบวนการแก้ปัญหาของนักเรียน 

3.2 การประเมินผลจะต้องใช้การสังเกตและการใช้คําถามควบคู่ไปกับกระบวนการเรียนการ
สอน การสังเกตและการใช้คําถาม  

3.3 การประเมินผลจะต้องมีเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็นระบบและชัดเจน 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 

เรื่องที่ 4.4 เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับวิธีการวัดผลประเมินผลทั้ง 3 
ลักษณะดังกล่าวข้างต้น จําแนกเป็น 2 ประเภท ดังน้ี 

1. แบบทดสอบ 
2. ภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 

1. แบบทดสอบ  
 แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือวัดผลที่ผู้สอนสร้างขึ้นเพ่ือใช้ทดสอบผู้เรียน ซึ่งประกอบด้วยแบบทดสอบ
ประเภทต่างๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด แบบจับคู่ แบบเปรียบเทียบ แบบเติมคํา แบบเขียน
ตอบ แบบต่อเน่ือง แบบตอบสองขั้นตอน และแบบแสดงวิธีทํา ทั้งน้ี แบบทดสอบที่จะใช้ต้องเป็น
แบบทดสอบที่มีคุณภาพ มีความเที่ยงตรง(Validity) และเช่ือมั่นได้ (Reliability) โดยทั่วไปข้อสอบจัดเป็น
เครื่องมือและวิธีวัดผลที่สําคัญและได้รับความนิยมใช้กันกว้างขวางทุกระดับช้ัน ต้ังแต่ระดับก่อนวัยเรียน
จนถึงระดับอุดมศึกษา ซึ่งข้อสอบมี 2 แบบ คือ ข้อสอบแบบอัตนัย (subjective test) และข้อสอบแบบ
ปรนัย (objective test) 

(1)  ข้อสอบแบบอัตนัย  
  เป็นข้อสอบที่ให้นักเรียนแสดงวิธีทํา หรือเรียบเรียงความรู้ความคิด แล้วคัดเลือกความคิด
สําคัญ ๆ ที่เก่ียวข้อง มาเขียนคําตอบให้ครอบคลุมอย่างสมบูรณ์ ซึ่งไม่จําเป็นต้องมีคําตอบแน่นอน เช่น 
เขียนอธิบายแนวคิดในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล ข้อสอบแบบอัตนัย ควรจะใช้เมื่อ  

- กลุ่มนักเรียนที่จะทําการทดสอบมีจํานวนคนน้อย และแบบทดสอบน้ันไม่ 
     นํามาใช้สอบอีก  

- ครูต้องการที่จะส่งเสริมนักเรียนให้มีทักษะการเขียนการแสดงวิธีทํา เพ่ือให้ 
     นักเรียนแสดงความคิดหรือวิธีการของตนเอง 

- เวลาในการออกข้อสอบมีน้อยกว่าเวลาในการตรวจข้อสอบ 
(2) ข้อสอบแบบปรนัย  

  เป็นข้อสอบที่มีคําตอบแน่นอน นักเรียนคิดและเขียนคําตอบที่ถูกต้องเท่าน้ัน ข้อสอบที่มี
ลักษณะใดลักษณะหนึ่งต่อไปน้ี หรือมากกว่าหน่ึงลักษณะคละกัน ได้แก่ ข้อสอบที่ให้เติมคําตอบลงใน
ช่องว่าง (completion type) โดยเป็นคําตอบแน่นอน ข้อสอบที่ให้เขียนเครื่องหมายถูกหรือ
เครื่องหมายผิดหน้าข้อความท่ีกําหนดให้ (trial- false type) ข้อสอบจับคู่ (matching type) และ
ข้อสอบที่ให้เลือกคําตอบที่ถูกต้องเพียงคําตอบเดียว (multiple choice type) ควรจะใช้เมื่อ  

- กลุ่มนักเรียนที่จะทําการทดสอบมีจํานวนคนมาก และแบบทดสอบน้ันอาจจะ 
     นํามาใช้สอบอีก  

- ต้องการได้คะแนนที่มีความเช่ือถือได้ 
- ต้องการการประเมินผลที่ค่อนข้างจะยุติธรรม และไม่มีความคิดเห็นส่วนตัว 

    เข้าไปเกี่ยวข้อง 
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- ครูมีความเช่ือมั่นในความสามารถของตนเองในการสร้างข้อสอบได้ชัดเจน 
     มากกว่าที่จะตรวจข้อสอบแบบอัตนัยได้อย่างยุติธรรม 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ปกติที่มีนักเรียนเป็นจํานวนมาก ข้อสอบที่ใช้ควรเป็น
ข้อสอบแบบปรนัยและข้อสอบอัตนัยผสมกันตามความเหมาะสม โดยข้อสอบแบบอัตนัยอาจเป็นการให้
นักเรียนแสดงวิธีทําสั้น ๆ เขียนแสดงแนวคิดในการแก้ปัญหา หรือการให้เหตุผลสั้น ๆ ก็ได้  

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษาได้รวบรวมความหมายและคําสําคัญที่บ่งบอกการ
ปฏิบัติ ทั้งที่เป็น Bloom’s Taxonomy, Bloom’s Revised Taxonomy และ The Six Facets of 
Understanding ไว้ เพ่ือให้ครูผู้สอนนําไปใช้ในการวิเคราะห์ตัวช้ีวัด และสร้างเคร่ืองมือวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ของ ซึ่ง Bloom จัดการเรียนรู้ทางปัญญาไว้เป็น 6 ระดับ เรียงจากระดับพ้ืนฐาน
ถึงระดับสูง ได้แก่ 1) ความรู้ 2) ความเข้าใจ 3) การนําไปใช้ 4) การวิเคราะห์ 5) การสังเคราะห์ 6) การ
ประเมินค่า  

โดยระดับความรู้ ความเข้าใจ และการนําไปใช้ จัดเป็นทักษะการคิดระดับพ้ืนฐาน สําหรับ
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า เป็นทักษะการคิดระดับสูง แต่ละระดับมีคํากริยาสําคัญ
ที่บ่งช้ีพฤติกรรมกํากับไว้ทําให้ครูผู้สอนพอใจเพราะใช้ง่าย นอกจากน้ียังมีการจัดทําเป็นตารางหรือ
แผนภูมิแบบต่าง ๆ ที่จะช่วยให้ครูผู้สอนสามารถเช่ือมโยงเป้าหมายสู่การทํากิจกรรมในช้ันเรียน 

เพ่ือตอบสนองความรู้ใหม่ ๆ ที่พัฒนาอย่างมาก ทั้งในเรื่องจิตวิทยา สมองกับการเรียนรู้ 
ตลอดจนการศึกษาที่อิงมาตรฐาน และการประกันคุณภาพการศึกษาว่าผู้เรียนได้เรียนรู้ตามมาตรฐาน 
Anderson และ Krathwohl จึงได้ปรับปรุง Bloom’s Taxonomy และจัดพิมพ์ฉบับปรับปรุงในปี 
2001 ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องคําศัพท์และโครงสร้างของกรอบความคิด ดังน้ี 
 1. Bloom’s Revised Taxonomy ได้เพ่ิมมิติความรู้อีกมิติหน่ึง นอกเหนือจากกระบวนการ
ทางปัญญา 6 ระดับ ประกอบด้วยความรู้ 4 ประเภท ได้แก่ ความรู้ที่เป็นข้อเท็จจริง ความรู้ที่เป็น
ความคิดรวบยอด ความรู้ที่เป็นกระบวนการ และความรู้ที่เป็นการรู้คิดในตนหรืออภิปัญญา 
 2. กระบวนการทางปัญญา มี 6 ระดับเช่นเดิม แต่มีการสลับลําดับขั้นการสังเคราะห์และ การ
ประเมินค่า มาเป็นประเมินค่าและสร้างสรรค์ นอกจากน้ี ได้เปลี่ยนจากการใช้คํานามมาเป็นคํากริยาใน
การระบุกระบวนการทางปัญญา ทั้งน้ี เพ่ือให้สอดคล้องกับการศึกษาที่อิงมาตรฐาน ซึ่งระบุว่าผู้เรียน รู้
อะไร ทําอะไรได้ ดังน้ี 

Bloom’s Taxonomy Bloom’s Revised Taxonomy 
ความรู้ (Knowledge) จํา (Remember) 
ความเข้าใจ (Comprehension) เข้าใจ (Understand) 
การนําไปใช้ (Application) ใช้ (Apply) 
การวิเคราะห์ (Analysis) วิเคราะห์ (Analyze) 
การสังเคราะห์ (Synthesis) ประเมินค่า (Evaluate) 
การประเมินค่า (Evaluation) สร้างสรรค์ (Create) 

3. Bloom’s Taxonomy แสดงการพัฒนาตามลําดับขั้นจากพ้ืนฐานถึงระดับสูง เช่น เมื่อใช้ 
ความเข้าใจ หมายความว่าจะต้องผ่านขั้นความรู้มาแล้ว หรือหากจะประเมินค่าได้ต้องผ่าน 5 ลําดับ
ขั้นต้น ๆ มาก่อน จึงมีข้อวิพากษ์ไม่เห็นด้วยกับการเรียนรู้ที่ต้องเป็นลําดับอย่างเข้มงวดเช่นน้ี เพราะ
กระบวนการทางปัญญาบางอย่างเหลื่อมซ้อนกัน  
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 4. ใช้ตารางมิติสัมพันธ์ 2 ด้าน ในการออกแบบจัดการเรียนรู้และการประเมินผลให้สอดคล้องกันน่ัน
คือทั้งจุดประสงค์การเรียนรู้และสิ่งที่จะประเมินจะลงอยู่ในช่องเดียวกันในตารางมิติสัมพันธ์น้ี ตัวอย่าง 
เช่น ผู้เรียนสามารถจํารูปทรงเรขาคณิตได้ 5 รูปทรง จุดประสงค์น้ีมิติกระบวนการทางปัญญา จะลงใน
ช่องจํา และมิติความรู้จะเป็นข้อเท็จจริง วิธีการประเมินอาจเป็นการสอบโดยให้บอกช่ือและบรรยาย
รูปทรงเรขาคณิต 5 รูปทรง เป็นต้น 
 
2. ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย  

ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย เป็นเคร่ืองมือวัดผลท่ีผู้สอนและผู้เรียนอาจมีส่วนร่วมกันกําหนด
ขอบเขตและเกณฑ์ต่างๆ ในการทํางาน ซึ่งมีหลายรูปแบบ ได้แก่ แบบฝึกหัด ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
การศึกษาค้นคว้าทางคณิตศาสตร์ การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ แฟ้มสะสมงานและโครงงานคณิตศาสตร์ 
เป็นภาระงานที่ต้องอย่างต่อเน่ืองด้วยวิธีการประเมินหลายลักษณะ ทั้งผู้เรียนประเมินตนเอง ผู้สอน
ประเมินกระบวนการและผลงานของ ผู้เรียน หรืออาจให้ผู้เก่ียวข้องร่วมประเมินด้วยตามความเหมาะสม 
 Wiggins และ McTighe ซึ่งนําเสนอกรอบความคิดการออกแบบหน่วยการเรียนรู้แบบย้อนกลับ
ได้ให้ความสําคัญกับงานรวบยอดของหน่วยการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนทํา ว่าต้องเป็นงานที่ผู้เรียน นําความรู้ 
ทักษะ ที่เรียนมาใช้ในสถานการณ์ใหม่ การท่ีจะให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ทักษะมิใช่ สิ่งที่เกิดขึ้นได้ใน
ฉับพลัน และจากการบอกของครู แต่ต้องเป็นผลจากการที่ผู้เรียนได้รับผิดชอบในการเรียนรู้ของตน 
ฉะน้ันตลอดช่วงของการพัฒนาในแต่ละหน่วย ต้องให้ผู้เรียนได้แสดงออกในการแสวงหาความรู้และคิด
ทบทวนปรับปรุง ภาระงานที่เป็นช้ินงาน/โครงการ (Performance task/project) เป็นการเผชิญ
ประเด็นและปัญหาที่เหมือนการทํางานของผู้ใหญ่เป็นสภาพจริง เป็นได้ทั้งเรื่องที่ใช้เวลาสั้น ๆ หรือยาว 
หรือเป็นโครงการ ที่มีหลายขั้นตอน กําหนดให้ผู้เรียนผลิตหรือปฏิบัติ ใช้บริบทจริงหรือจําลอง ผู้เรียน
รับทราบลักษณะงาน เกณฑ์ที่ใช้ในการประเมินล่วงหน้า ซึ่งสิ่งเหล่าน้ียังใช้เป็นแนวทางในการทํางาน
ของผู้เรียนด้วยการปฏิบัติ/โครงงาน 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 4.5 การวางแผนการประเมินรายวิชาและการตรวจสอบการใช้
ตัวช้ีวัด 
 
1. การวางแผนการประเมินรายวิชา 

การวางแผนการประเมินรายวิชา เป็นการวางแผนการประเมินโดยนําโครงสร้างรายวิชามา
กําหนดคะแนนและภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอดที่กําหนดเป็นหลักฐานการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการ
เรียนรู้ตลอดรายวิชา ให้เหมาะสมสอดคล้องมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด สะท้อนคุณภาพผู้เรียนตาม
หลักสูตร พร้อมทั้งกําหนดสัดส่วนคะแนนระหว่างเรียน คะแนนการทดสอบปลายปี/ปลายภาค และ
วิธีการที่ใช้ในการประเมินปลายปีหรือปลายภาค สามารถเขียนลงในแบบบันทึกซึ่งประกอบด้วย ช่ือ
หน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด เวลา คะแนน และภาระงาน/ช้ินงานรวบยอด ดังต่อไปน้ี 

ตัวอย่างแบบบันทึกการวางแผนการประเมินรายวิชา 
ระดับมัธยมศกึษา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์ 
รหัสวิชา..................... วิชา.........................ชั้น............................เวลา.....................ชั่วโมง  
สัดส่วนคะแนน ระหว่างเรียน : ปลายปี .......... : .......... 

ที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู ้
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

เวลา
(ช.ม.) 

คะแนน 
ภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอด 

      

รวม    

คะแนน 
ปลายป ี

การทดสอบ    
ภาระงาน/การ

ปฏิบัติ 
   

รวมทั้งรายวิชา  100  
 



U T Q - 0 2 1 0 6  กลุ่ ม ส า ร ะก า ร เ รี ย น รู้ คณิ ต ศ า สต ร์  สํา ห รั บ ผู้ ส อน ร ะดั บ มั ธ ยมศึ กษ าตอนต้ น  

70 | ห น้ า  

2. การตรวจสอบการใช้ตัวชีวั้ด 
ตัวช้ีวัดที่นํามาใช้ในการจัดทําหน่วยการเรียนรู้ เกณฑ์การประเมิน ช้ินงาน/ภาระงานที่กําหนด ต้อง

สะท้อนคุณภาพตามตัวช้ีวัดที่นํามาจัดทําหน่วยการเรียนรู้อย่างครอบคลุม ครบถ้วน การตรวจสอบการ
ใช้ตัวช้ีวัดเป็นการพิจารณาในประเด็นต่อไปน้ี 

1) ความครบถ้วนของการนําตัวช้ีวัดมาใช้ในการจัดทําหน่วยการเรียนรู้หรือนํามาใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชา 

2) ความเหมาะสมสอดคล้องของตัวช้ีวัดที่นํามาใช้ในการจัดทําหน่วยการเรียนรู้ 
3) ความซ้ําซ้อนของตัวช้ีวัดในหน่วยการเรียนรู้ โดยพิจารณาว่า  

- ตัวช้ีวัดที่ถูกนํามาใช้ซ้ําในหลายหน่วยการเรียนรู้มีความจําเป็นหรือไม่ อย่างไร 
 - ตัวช้ีวัดที่ถูกนํามาใช้ครั้งเดียวเพียงพอหรือไม่ในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนสามารถ

นํามาเสริมซ้ําในหน่วยการเรียนรู้อ่ืนโดยเป็นการประเมินเพ่ือพัฒนาได้หรือไม่ 
 

การตรวจสอบการนําตัวชี้วัดมาใช้ในการจัดทําหน่วยการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 

ชื่อ
หน

่วย
กา

ร
เร
ียน

รู ้

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัดชั้นป ี

รว
มจ

ําน
วน

ตัว
ชี้วั

ด 

ค 2.1 ค 
2.

2 

ค 
3.

1 

ค 
3.

2 

ค 4.2 ค 6.1 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู ้ ม 

3 /1
 

ม 
3 /2
 

ม 
3 /3
 

ม 
3 /4
 

ม 
3 /1
 

ม 
3 /1
 

ม 
3 /1
 

ม 
3 /2
 

ม 
3 /3
 

ม 
3 /4
 

ม 
3 /5
 

ม 
3 /1
 

ม 
3 /2
 

ม 
3 /3
 

ม 
3 /4
 

ม 
3 /5
 

ม 
3 /6
 

 

1. พ้ืนที่ผิว
และ
ปริมาตร 

                 10 

2. กราฟ                  5 
3. ระบบ
สมการเชิง
เส้น 

                 5 

4. ความ
คล้าย 

                 6 

รวมจาํนวน
ครัง้ที่ใช้
ตัวชี้วัด 

1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1 3 4 1 26 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 4.6 การออกแบบการวัดและประเมินผลหน่วยการเรียนรู้ 
 
ขั้นตอนการออกแบบการวัดและประเมินผลหน่วยการเรียนรู้ 
  การออกแบบการวัดและประเมินผลรายหน่วยการเรียนรู้ ต้องคิดวางแผนต้ังแต่ขั้นการ
ออกแบบหน่วยการเรียนรู้ว่าในการประเมินสรุปความรู้รวบยอดเมื่อจบหน่วยการเรียนรู้น้ัน จะให้ผู้เรียน
แสดงออกซ่ึงความรู้ ความเข้าใจสิ่งที่เรียนในรูปแบบใด ปรากฏเป็นหลักฐานเช่นไรท่ีจะทําให้ครูผู้สอน
มั่นใจได้ว่าผู้เรียนมีความรู้ ทักษะ ความเข้าใจตามที่กําหนด และเมื่อได้ออกแบบหน่วยการเรียนรู้
เรียบร้อยแล้วควรได้ทบทวนดังน้ี 
  1) ทบทวนรายละเอียดของหน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ ช่ือหน่วย ตัวช้ีวัดที่ระบุไว้ในหน่วยการ
เรียนรู้และภาระงาน/ ช้ินงานรวบยอดของหน่วย 
  2) ตรวจสอบภาระงาน/ช้ินงานรวบยอดว่าเป็นหลักฐานการเรียนรู้ที่ต้องใช้ความรู้ ทักษะ 
ความเข้าใจ คุณลักษณะที่กําหนดในทุกตัวช้ีวัดที่กําหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้น้ัน และเพ่ือให้ผู้เรียน
สามารถนําความรู้ไปใช้สร้างภาระงาน/ช้ินงานรวบยอด ควรระบุกิจกรรมหลัก ๆ ที่ผู้เรียนต้องทําได้มา
ก่อนโดยยังไม่ต้องแสดงรายละเอียด แต่นําเสนอให้เห็นว่าใคร ทําอะไร อย่างไร เพราะรายละเอียด
กิจกรรมจะปรากฏในแผนการจัดการเรียนรู้  
  3) ทบทวนลักษณะของภาระงาน/ช้ินงานที่จะทําให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจอย่างแท้จริง
และส่งเสริมการคิดระดับสูง ควรเป็นภาระงาน/ช้ินงานที่เน้นการปฏิบัติ เป็นงานที่มีความหมายต่อการ
เรียนรู้ คือ มีความเป็นไปได้และสอดคล้องกับชีวิตจริง 
  4) กําหนดแนวทางการให้คะแนนท่ีสอดคล้องกับลักษณะของภาระงาน/ช้ินงานรวบยอด  
  5) ออกแบบการตรวจสอบและประเมินความก้าวหน้าของผลงานให้สอดคล้องกับแนวการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้ผู้เรียนบรรลุตัวช้ีวัดตามท่ีกําหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้ ผู้สอนพึงระลึกเสมอ
ว่าการจะให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติภาระงาน/ช้ินงานรวบยอดได้ ผู้เรียนต้องได้รับการฝึกฝนอะไรบ้างมา
ก่อนในแต่ละตัวช้ีวัด ทั้งน้ีผู้สอนต้องพัฒนาผู้เรียนจนมั่นใจว่าผู้เรียนสามารถบรรลุผลตามตัวช้ีวัดน้ันๆ 
การวัดและประเมินผลรายตัวช้ีวัดจะดําเนินการควบคู่ไปกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการวัดและประเมินผลที่หลากหลายจนแน่ใจว่าผู้เรียนผ่านทุกตัวช้ีวัด และ
สามารถนําความรู้ไปสร้างช้ินงาน/ภาระงานรวบยอดของหน่วยการเรียนรู้ได้  
 ในการผ่านแต่ละตัวช้ีวัดก็ต้องมีหลักฐานความสําเร็จให้ตรวจสอบ ซึ่งนักการศึกษาหลายคนได้ใช้
หลักฐานความสําเร็จย่อยๆ น้ี เป็นตัวแบ่งเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ (lesson plan)  
 การออกแบบการวัดและประเมินผลรายหน่วยการเรียนรู้สามารถออกแบบตามแบบบันทึก ต่อไปน้ี  
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ตัวอย่างแบบบันทึกการออกแบบการวัดและประเมินผลรายหน่วยการเรียนรู ้
 

1. หน่วยการเรียนรู้ที่…………....ชื่อหน่วย ………………………………………………………………………..…….. 
2. ตัวชี้วัดที่ระบุในหน่วยการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. ภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอด 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ลักษณะงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. แนวทางการให้คะแนน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 
 เรื่องที่ 4.7 การให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์แบบรูบริค 
 

การประเมินผลที่มีเกณฑ์การให้คะแนนที่เป็นระบบและชัดเจน จะช่วยให้ครูสามารถพิจารณา
และตัดสินได้ว่า นักเรียนของตนมีความรู้ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์อยู่ในระดับใด ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนที่ยอมรับและนํามาใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน 
คือ การให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์แบบรูบริค  
การให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์แบบรูบริค  

เป็นการให้คะแนนที่ประเมินผลจากผลงานที่นักเรียนทําหรือพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก ซึ่ง
ไม่ได้พิจารณาที่คําตอบหรือผลลัพธ์สุดท้ายเพียงอย่างเดียว แต่ยังพิจารณาที่ขั้นตอนการทํางานของ
นักเรียนด้วย ตลอดจนมีการกําหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของ
นักเรียนไว้อย่างชัดเจนและเป็นรูปธรรม เกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริคสามารถปรับเปลี่ยนได้ตาม
ความเหมาะสม เพ่ือนําผลที่ได้มาใช้ในการปรับปรุงการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น ตลอดจน
การให้คะแนนแบบรูบริคยังเป็นเคร่ืองมือช่วยให้นักเรียนประเมินผลระดับความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ตนเอง แล้วนําผลท่ีได้มาปรับปรุงและพัฒนาความสามารถด้านคณิตศาสตร์ของตนให้ดี
ย่ิงขึ้นด้วย 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบรูบริคที่นิยมใช้มี 2 แบบ คือ  
1. การให้คะแนนแบบวิเคราะห์  
การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ เป็นการให้คะแนนแบบรูบริคที่ประเมินผลงานที่นักเรียนทําหรือ

พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก โดยการกําหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือ
พฤติกรรมของนักเรียนที่ควรมี แยกแยะลงไปเป็นขั้นๆ ของการทํางานในด้านที่พิจารณาถึง เช่น ด้านที่
พิจารณาถึงเป็นการแก้ปัญหา ขั้นของการทํางาน ได้แก่ ขั้นทําความเข้าใจปัญหา ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 
ขั้นดําเนินการตามแผน และขั้นตรวจสอบผล ดังน้ัน สิ่งแรกในการพัฒนาเกณฑ์การให้คะแนนแบบการ
วิเคราะห์ก็คือ การกําหนดขั้นตอนของการทํางานที่ต้องการประเมินว่ามีอะไรบ้าง หลังจากน้ัน ก็เป็น
การกําหนดพิสัยของคะแนนในแต่ละขั้นตอน 

ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบวิเคราะห์มักนํามาใช้ในการประเมินผล ที่
มีวัตถุประสงค์เพ่ือวินิจฉัยหาจุดเด่นหรือจุดด้อยของนักเรียนในแต่ละขั้นตอนของการทํางานที่กําหนด 
แล้วนําผลของการประเมินที่ได้ไปส่งเสริมจุดเด่นหรือแก้ไขจุดด้อยเหล่าน้ัน หรือใช้ในการประเมินผลที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพก่อนที่นักเรียนจะเรียน
เน้ือหาใหม่ต่อไป การประเมินผลโดยการให้คะแนนแบบวิเคราะห์จะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใช้
ร่วมกับวิธีการประเมินผลอย่างอ่ืน เช่น การสังเกตและการใช้คําถาม 

2. การให้คะแนนแบบองค์รวม  
การให้คะแนนแบบองค์รวม เป็นการให้คะแนนแบบรูบริคที่ประเมินผลงานของนักเรียน โดย

การกําหนดระดับคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงานหรือพฤติกรรมของนักเรียนที่ควรมี เป็น
ภาพรวมของการทํางานทั้งหมด ไม่ต้องแยกแยะลงไปเป็นขั้น ๆ ของการทํางาน  
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ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การให้คะแนนแบบองค์รวมมักนํามาใช้ในการประเมินผลที่มี
วัตถุประสงค์เพ่ือตัดสินหรือสรุปผลการเรียนของนักเรียน การประเมินผลโดยการให้คะแนนแบบองค์
รวมเป็นการประเมินที่เหมาะสําหรับการประเมินที่มีการวัดในช่วงกว้าง ๆ และต้องการผลท่ีเป็น
ภาพรวมกว้างๆ และจะมีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อใช้ร่วมกับวิธีการประเมินผลอย่างอ่ืน เช่น การสังเกต
และการใช้คําถาม 

ในการประเมินผลที่คํานึงถึงทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ครูอาจใช้การให้คะแนน
แบบวิเคราะห์ หรือการให้คะแนนแบบองค์รวมก็ได้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการประเมินผลและ
สถานการณ์ปัญหาน้ัน กล่าวคือ ถ้าครูต้องการประเมินผลแต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาหรือการ
ทํางาน ครูก็ควรใช้การประเมินผลโดยการให้คะแนนแบบวิเคราะห์ แต่ถ้าครูต้องการประเมินผล
ภาพรวมทั้งหมดของการแก้ปัญหาหรือการทํางาน ไม่ได้เจาะจงที่ขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึง ครูก็ควรใช้การ
ประเมินผลโดยการให้คะแนนแบบองค์รวม อย่างไรก็ตามแบบทดสอบหรือข้อคําถามที่ใช้ประเมินผลก็
ควรให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการประเมินผลและรูปแบบของการให้คะแนนแบบรูบริค อีกทั้งครู
ยังต้องคํานึงถึงพัฒนาการและความสามารถของนักเรียนเป็นองค์ประกอบในการพิจารณาเลือกใช้แบบ
ของการให้คะแนนด้วย 
ตัวอย่างเกณฑ์การให้คะแนน 

ถ้าเราต้องการตรวจสอบความสามารถของนักเรียนในการหาคําตอบของโจทย์ปัญหา โดย
ตรวจสอบว่านักเรียน 

- สามารถสร้างสมการตามเง่ือนไขที่กําหนดเพ่ือนําไปสู่การแก้ปัญหาได้เพียงใด  
- สามารถแก้สมการได้เพียงใด และ 
- สามารถตรวจสอบและสรุปคําตอบได้เพียงใด  
อาจใช้การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ ที่แบ่งการพิจารณาเป็น 3 ด้าน คือ  
1. ด้านการกําหนดตัวแปรและสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวที่นําไปสู่การแก้ปัญหา  
2. ด้านการแก้สมการเพ่ือหาค่าของตัวแปร 
3. ด้านการตรวจสอบและสรุปคําตอบ  
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ตอนที่ 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในช้ันเรียน 
 

เรื่องที่ 4.8 วิธีการหาคุณภาพเครื่องมือ 
  

 การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผล ครูผู้สอนต้องหาคุณภาพของเคร่ืองมือ เพ่ือ
เป็นการยืนยันว่าเครื่องมือดังกล่าวมีคุณภาพ ซึ่งการหาคุณภาพของเครื่องมือสามารถจําแนกเป็น ๒ 
ลักษณะ คือ 

1. การหาคุณภาพของเครื่องมือเป็นรายข้อ ได้แก่  
 - ค่าความยาก หาได้จากสัดส่วนของผู้ตอบคําถามข้อน้ันถูก กับจํานวนผู้ตอบทั้งหมด  
 - ค่าอํานาจจําแนก ค่าอํานาจจําแนกรายข้อของเครื่องมือวัดผลการเรียนรู้หรือวัด ความ

ถนัดหาได้จากสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างความรู้ความสามารถของผู้ตอบกับการตอบถูก ส่วน
เครื่องมือวัดบุคลิกภาพ หรือเจตคติหาได้จากสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนคุณสมบัติทาง
บุคลิกภาพน้ันกับคะแนนการตอบคําถามรายข้อ 

2. การหาคุณภาพของเครื่องมือทั้งฉบับ ได้แก่ 
 2.1 ความเที่ยงตรง (Validity) ประกอบด้วย 
  - ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา โดยให้ผู้เช่ียวชาญวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่าง ข้อ
คําถามกับวัตถุประสงค์ (IOC = Item Objective Congruence Index) 
  - ความเที่ยงตรงตามโครงสร้าง อาจใช้ผู้เช่ียวชาญวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างข้อ
คําถามกับวัตถุประสงค์ หรือใช้วิธีการทางสถิติ คือวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 
เพ่ือดูว่าข้อคําถามเกาะกลุ่มกันตามองค์ประกอบที่ระบุไว้ตามทฤษฎีหรือไม่ 
  - ความเที่ยงตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์ ซึ่งจําแนกเป็นความเที่ยงตรงตามสภาพ และความ
เที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ ใช้วิธีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนท่ีได้จากเคร่ืองมือวัดกับเกณฑ์ที่
กําหนดขึ้นในสภาพปัจจุบัน ซึ่งค่าสหสัมพันธ์ที่ได้จะเป็นความเที่ยงตรงตามสภาพ และเกณฑ์ที่กําหนด
ไว้ในอนาคต และค่าสหสัมพันธ์ที่ได้จะเป็นความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์  
 2.2 ความเช่ือมั่น (Reliability) เป็นการแสดงความคงเส้นคงวาของคะแนนหรือข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลไม่ว่าจะกี่ครั้งก็ตามก็ได้ผลเหมือนเดิม วิธีการหาความเช่ือมั่นมีหลายวิธีตาม
ลักษณะของข้อมูลดังน้ี 
  - สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบ Pearson Product Moment  
  - คูเดอร์-ริชาร์ดสัน KR 20 KR21 
  - สัมประสิทธ์ิแอลฟ่า (Alpha Coefficient)  
 รายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือสามารถศึกษาจากเอกสาร/ ตําราเก่ียวกับ
การวัดและประเมินผลการเรียน 
การหาคุณภาพโดยการประเมินความสอดคล้องของข้อคําถามกับจุดประสงคข์องการวัด  
(IOC= Item Objective Congruence Index) 

การตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญเพ่ือตรวจสอบความตรง (Validity) ของข้อคําถาม เป็น
การพิจารณาความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับตัวช้ีวัด  
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ผู้เช่ียวชาญ คือ ผู้ที่เป็นที่ยอมรับของคนในวงการ / สาขางานที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาหรือเรื่องที่
จะวัด และผู้เช่ียวชาญด้านการวัดและประเมินผล และควรมีจํานวน 3-5 คน 

เอกสารท่ีให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาควรประกอบด้วย ข้อสอบหรือข้อคําถามที่สร้างขึ้น แบบ
บันทึกการตรวจสอบคุณภาพ และเอกสารที่เก่ียวข้องอ่ืน ๆ เช่น ตัวช้ีวัด  

วิธีการตรวจสอบ  
1. ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ มุ่งเน้นในประเด็นความตรงของเคร่ืองมือวัด คือ 

ความตรงเชิงเน้ือหาเป็นหลัก และพิจารณาลักษณะของข้อสอบที่ดีประกอบด้วย น่ันคือพิจารณาใน
ประเด็นต่อไปน้ี 

1.1 ข้อคําถามของข้อสอบตรงกับตัวช้ีวัดหรือไม่ 
1.2 ข้อคําถามมีความเป็นปรนัย เหมาะสม ชัดเจน หรือไม่ ระดับภาษาหรือคําถาม

เหมาะสมกับระดับช้ันหรือไม่ 
1.3 ข้อความในข้อสอบกะทัดรัด ชัดเจนหรือไม่ ระดับภาษาเหมาะสมกับผู้ตอบหรือไม่

ใช้ศัพท์เทคนิคเกินความจําเป็นหรือไม่ 
2. บันทึกผลการตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญ เมื่อผู้เช่ียวชาญพิจารณาข้อสอบแล้วจะ

บันทึกความคิดเห็นลงในแบบบันทึกการประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับตัวช้ีวัด  
3. หาดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับตัวช้ีวัด (IOC) ผู้เช่ียวชาญแต่ละคนพิจารณา

ความสอดคล้องหรือไม่สอดคล้องของข้อคําถามรายข้อ (สอดคล้อง ไม่แน่ใจ ไม่สอดคล้อง) แล้วนํา
ผลรวมรายข้อมาหาค่าเฉล่ียที่เรียกว่า ดัชนี IOC ดังน้ี  

IOC =  

เมื่อ  IOC คือ ดัชนีความสอดคล้องของข้อคําถามกับตัวช้ีวัด 
   ∑R คือ ผลรวมของความเห็นผู้เช่ียวชาญ 
   N คือ จํานวนผู้เช่ียวชาญ 
การให้คะแนนของความเห็นผู้เช่ียวชาญ 
+1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถามสอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
 0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อคาํถามสอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
 -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อคําถามไม่สอดคล้องกับตัวช้ีวัด 
เกณฑ์การพิจารณาคือ ค่า IOC ต้ังแต่ .50 ขึ้นไป ถือว่าข้อคําถามสอดคลอ้งกับตัวช้ีวัด ค่า IOC 

ตํ่ากว่า .50 ควรปรับปรุง หรือตัดทิ้ง 
หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนท่ี 4 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 4 
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ใบงานที่ 1.1 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน เรื่อง การจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
 
 คําสั่ง 

ผู้เขา้รบัการอบรมจัดทํารายวิชาจากโครงสร้างรายวิชา ในรายวิชาคณิตศาสตรร์ะดับมัธยม 
ศึกษาตอนต้นที่ท่านรับผิดชอบสอน อย่างน้อย 1 รายวิชา 
 
 คําแนะนํา 

ให้ทําการกรอกข้อมูลลงในแบบฟอร์มบันทกึผลการจัดทําโครงสร้างรายวิชา 
 

แบบบันทึกผลการจัดทําโครงสร้างรายวิชา 

โครงสร้างรายวิชา.......................................................................................... 
ระดับชั้นมัธยมศึกษา ....................... เวลา..................... จํานวน ..................หน่วยกิต 

 

หน่วยท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ / 

ตัวชี้วัด 
สาระสําคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนัก
คะแนน 

     
     
     
     
     
     
     
     
     

รวมระหว่างภาค  

รวมปลายภาค  

รวม  
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ใบงานที่ 1.2 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 1 การนําหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน เรื่อง การออกแบบหนว่ยการเรียนรู ้
 
 คําสั่ง 

ผู้เข้ารับการอบรมจัดทําแบบบันทึกหน่วยการเรียนรู้ ในรายวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยม ศึกษา
ตอนต้นที่ท่านรับผิดชอบสอน อย่างน้อย 1 รายวิชา 
 
 คําแนะนํา 

ให้ทําการกรอกข้อมูลลงในแบบฟอร์มแบบบันทึกหน่วยการเรียนรู้ 
 

แบบบันทึกหน่วยการเรียนรู้  
 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี …ชื่อหน่วย ……………………..……………………………เวลา...........................ชัว่โมง 

รายวิชา ...................................................................................ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี.................  

 
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

  สาระท่ี………………….. 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
  ตัวชี้วัด 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร ์

 มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐานท่ี 6.1 มีความสามารถในการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความ ต่างๆทางคณิตศาสตร์ และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆและมี
ความคิดสร้างสรรค์ 
 ตัวชี้วัด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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2. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3. สาระการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน/ทักษะการคิด 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
6. ชิ้นงาน/ภาระงาน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
7. การวัดและประเมินผล 

 7.1 การวัดและประเมินผลระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 7.2 การวัดและประเมินผลเม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
การวัดและประเมินผล 

รายการประเมิน วิธีการวัด เครื่องมือวัด 
 
 

เกณฑ์การประเมิน 
 1) …………………………………………………………………………………………. 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 
   
   

เกณฑ์การตัดสิน 

 คะแนน   หมายถึง ดี 

 คะแนน   หมายถึง พอใช้ 
 คะแนน   หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ต้ังแต่ระดับพอใช้ข้ึนไป 

2) …………………………………………………………………………………………. 
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รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 
   
   

เกณฑ์การตัดสิน 

 คะแนน   หมายถึง ดี 

 คะแนน   หมายถึง พอใช้ 
 คะแนน   หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ต้ังแต่ระดับพอใช้ข้ึนไป 
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  3) …………………………………………………………………………………………. 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 
   
   

เกณฑ์การตัดสิน 

 คะแนน   หมายถึง ดี 

 คะแนน   หมายถึง พอใช้ 
 คะแนน   หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ต้ังแต่ระดับพอใช้ข้ึนไป 

 4) …………………………………………………………………………………………. 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

3 2 1 
   
   

เกณฑ์การตัดสิน 

 คะแนน   หมายถึง ดี 

 คะแนน   หมายถึง พอใช้ 
 คะแนน   หมายถึง ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ต้ังแต่ระดับพอใช้ข้ึนไป 

8. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ใบงานที่ 2 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 2 การจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ทีเ่นน้ผูเ้รียนเปน็สาํคัญ  
เรื่อง เทคนิคการจัดการเรียนรู้ /วิธีการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร ์
 
 คําสั่ง 

จากการศึกษาเทคนิคการจัดการเรียนรู้/วิธีการจัดการเรียนรู้ คณิตศาสตร ์ให้ผู้เข้ารับการอบรม
วิเคราะห์ถึงความถนัดของตนเอง และสนใจจะฝึกเทคนิคใดเพ่ิมขึ้น 
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ใบงานที่ 2.2 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 2 การจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตร์ทีเ่นน้ผูเ้รียนเปน็สาํคัญ  
เรื่อง รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นนักเรียนเปน็สําคัญ 
 
 คําสั่ง 

ผู้เข้ารับการอบรมวิเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นนักเรียนเป็นสําคัญ  
แต่ละรูปแบบว่ามีข้อเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไรบ้าง  
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ใบงานที่ 3.1 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 3 แนวทางการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาตอนต้น  
เรื่อง ศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ 
 คําสั่ง 

ผู้เข้ารับการอบรมสืบค้นเก่ียวกับศิลปะการสอนคณิตศาสตร์ เทคนิค วิธีการ ตัวอย่างกิจกรรม 
สถานการณ์ปัญหา คําถามหรือ เกม สําหรบันักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น เพ่ือทําให้การเรียน
การสอนในวิชาคณิตศาสตรม์ีชีวิตชีวาหรือน่าสนใจมากขึน้ 
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ใบงานที่ 3.2 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 3 แนวทางการจัดการเรียนรูค้ณิตศาสตรร์ะดับมัธยมศึกษาตอนต้น 
เรื่อง แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด 
 คําสั่ง 

ผู้เข้ารับการอบรมวิเคราะห์แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาทักษะการคิด ใน
รายวิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ที่ท่านรับผิดชอบสอนอย่างน้อย 1 สาระการเรียนรู้ และ
จัดทําหน่วยการจัดการเรียนรู้ อย่างน้อย 1 หน่วยการเรียนรู้ ตามแบบบันทึก ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้
ที่ 3 
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 ใบงานที่ 4.1 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในชัน้เรียน 
เรื่อง การวางแผนการประเมินผลรายวิชา 
 
 คําสั่ง 
 ผู้เข้ารับการอบรมวางการประเมินผลรายวิชาจากโครงสร้างรายวิชา ในรายวิชาคณิตศาสตร์
ระดับ มัธยมศึกษาตอนต้นที่ท่านรับผิดชอบสอน อย่างน้อย 1รายวิชา ตามแบบบันทึกต่อไปน้ี 

  
แบบบันทึกการวางแผนการประเมินรายวิชาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
รหัสวิชา....................... วิชา.................................................................ชั้น.........เวลา................ชั่วโมง  
สัดส่วนคะแนน ระหว่างเรียน : ปลายปี .......... : .......... 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานการ
เรียนรู้/ตัวชี้วัด 

เวลา
(ช.ม.) 

คะแนน 
ภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอด 

   

รวม  

คะแนน 

ปลายปี 

การทดสอบ  

ภาระงาน/การ
ปฏิบัติ 

 

รวมทั้งรายวิชา ๑๐๐  
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ใบงานที่ 4.2 
 

ชื่อหลักสูตร การนาํหลักสูตรแกนกลางสู่ชัน้เรียน 
ตอนท่ี 4 การวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ในชัน้เรียน 
เรื่อง การออกแบบการวัดและประเมินผลหน่วยการเรียนรู ้
 
 คําสั่ง 
 ผู้เข้ารับการอบรมวางการประเมินผลรายวิชาจากโครงสร้างรายวิชา ในรายวิชาคณิตศาสตร์
ระดับ มัธยมศึกษาตอนต้นที่ท่านรับผิดชอบสอน อย่างน้อย 1รายวิชา ตามแบบบันทึกต่อไปน้ี  
 

แบบบันทึกการออกแบบการวัดและประเมินผลรายหน่วยการเรียนรู้ 
 

1. หน่วยการเรียนรู้ท่ี…………....ชื่อหน่วย ………………………………………………………………………..…….. 

2. ตัวชี้วัดท่ีระบุในหน่วยการเรียนรู้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………… 

3. ภาระงาน/ชิ้นงานรวบยอด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………… 
4. ลักษณะงาน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………… 

5. แนวทางการให้คะแนน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………… 
6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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