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ผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถเข้าถึงองค์ความรู้ในทุกที่ทุกเวลา  

 
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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วัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ ทั้งน้ีเพ่ือยังประโยชน์ต่อระบบการศึกษาของประเทศไทยต่อไป 
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รายละเอียดหลักสูตร 
 
คําอธบิายรายวิชา 

อธิบายถึงองค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรวิชาเคมี การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี คุณลักษณะ
ของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
หลักการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี การเรียนรู้ด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง การเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
การเรียนรู้ ด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญ ตลอดจนการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
วัตถุประสงค ์

เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
1. อธิบายความสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่นําไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 
2. ระบุองค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ือนําไปสู่การ

พัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
4. อธิบายขั้นตอนการจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
5. จัดทําคําอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 
6. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
7. ระบุและวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมีได้ 
8. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ได้  
9. อธิบายหลักการเรียนรู้ที่สําคญัของวิชาเคมีได้ 
10. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
11. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และขอ้จํากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
12. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
13. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และขอ้จํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
14. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
15. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และขอ้จํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
16. ยกตัวอย่างเน้ือหาทางเคมีที่เหมาะสมสําหรบัการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอนแบบ

อุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
17. ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
18. บอกประสิทธิภาพ และข้อจํากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
19. สํารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
20. อธิบายหลักการเลือกและใช้สือ่และแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพได้  
21. เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่างเหมาะสมได้  
22. อธิบายความสําคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
23. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 
กิจกรรมการอบรม 

1. ทําแบบทดสอบก่อนการอบรม 
2. ศึกษาเน้ือหาสาระการอบรมจากสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
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6. แสดงความคิดเห็นตามประเด็นที่สนใจ 
7. แลกเปลี่ยนเรยีนรู้ระหว่างผู้เข้ารับการอบรมกับวิทยากรประจําหลักสูตร 
8. ทําแบบทดสอบหลังการอบรม  

 
สื่อประกอบการอบรม  

1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส ์
2. ใบความรู้ 
3. วีดิทัศน์ 
4. แหล่งเรียนรู้ที่เก่ียวข้อง 
5. กระดานสนทนา (Web board) 
6. ใบงาน 
7. แบบทดสอบ 

 
การวัดผลและประเมินผลการอบรม 

วิธีการวัดผล 
1. การทดสอบก่อนและหลังอบรม โดยผู้เข้ารับการอบรมจะต้องได้คะแนนการทดสอบหลัง

เรียนไม่น้อยกว่า ร้อยละ 70 
2. การเข้าร่วมกิจกรรม ได้แก่ สง่งานตามใบงานที่กําหนด เขา้ร่วมกิจกรรมบนกระดาน

สนทนา 
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หลักสูตร UTQ-55113 
วิทยาศาสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

เค้าโครงเนื้อหา 
ตอนท่ี 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้ 

 เรื่องที่ 1.1 ทําไมต้องเรียนวิชาเคมี 
 เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 เรื่องที่ 1.3 การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  เคมีเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงที่ศึกษาเก่ียวกับสารและสมบัติของสาร ความรู้ทาง
เคมีที่ค้นพบได้ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
เพ่ือรวบรวมข้อมูล แล้วนํามาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  
ที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีด้านเคมีซึ่งช่วยให้คุณภาพชีวิตของมนุษย์ดีขึ้น 

2.  หลักสูตรวิชาเคมีมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งระบุสิ่ง
ที่ผู้เรียนพึงรู้ และปฏิบัติได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ และมี
การกําหนดตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือสะท้อนถึงมาตรฐานการ
เรียนรู้น้ัน 

3.  วิชาเคมีจะสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของ
สาร ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน และมีทั้งหมด 13 ตัวช้ีวัด 
ส่วนสาระเพ่ิมเติมจะต้องพิจารณาจัดให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นและ
เกณฑ์การจบหลักสูตรของสถานศึกษานั้น 

4.  การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี  เ ป็นการนําสาระการเ รียนรู้แกนกลาง  
ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวช้ีวัด มาเรียบเรียงเป็นคําอธิบาย
รายวิชา และจัดทําหน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้เคมแีล้ว ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
  1. อธิบายความสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่นําไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 

  2. ระบุองค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ือ

นําไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
  4. อธิบายขั้นตอนการจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  5. จัดทําคําอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 
 

ตอนท่ี 2 การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรยีนรู ้
 เรื่องที่ 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องที่ 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องที่ 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
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 แนวคิด 
1. เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สําคัญคือ ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ 

ทฤษฎี ขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจํากัดของวิทยาศาสตร์ มีทักษะท่ีสําคัญใน
การศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พัฒนากระบวนการ
คิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ มีทักษะใน
การส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและ
ผลกระทบซึ่งกันและกัน นําความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดํารงชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ วิชา
เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์จึงควรมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ 
ในลักษณะเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร์ แต่เน่ืองจากธรรมชาติของวิชาเคมีต้องอาศัย
การทดลองเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญ จึงถือว่าการทดลองเป็นหัวใจของการ
เรียนรู้วิชาเคมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีที่ต่างจากวิชาวิทยาศาสตร์คือ
การมีทักษะการเรียนรู้ด้วยการทดลองด้วย 

2. คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี ได้แก่ มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3. จากมาตรฐานการเรียนรู้เคมีทั้ง 2 มาตรฐาน พบว่า คุณลักษณะของผู้เรียนต้อง
ประกอบด้วย1) ด้านความรู้เข้าใจในสาระที่เก่ียวกับสสาร ได้แก่ สมบัติของสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อนุภาค หลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา 2) ด้านทักษะ กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ 3) ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 

 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้แล้ว 

ผู้เข้าอบรมสามารถ 
  1. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
  2. ระบุและวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมีได้ 
 3. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ได้   
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ตอนท่ี 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
 เรื่องที่ 3.1 หลักการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
 เรื่องที่ 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
 เรื่องที่ 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
 เรื่องที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ 
 แนวคิด 

1.  วิธีการสอน และเทคนิคการสอนท่ีนํามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของเน้ือหาในบทเรียนน้ัน แนวการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีเน้น การเรียนรู้
ผ่านกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติการทดลองเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
มีกิจกรรมหลากหลายรูปแบบ เช่ือมโยงกับชีวิตจริง และสิ่งแวดล้อม 

2.  การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง คือกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียน  
เกิดการเรียนรู้ โดยศึกษาเรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริง และตอบประเด็น
คําถามเก่ียวกับเร่ืองน้ัน แล้วนําคําตอบ และเหตุผลที่มาของคําตอบน้ันมาใช้เป็น
ข้อมูลในการอภิปราย วิธีการน้ีมุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญ และแก้ปัญหา 
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ และเรียนรู้
ความคิดของผู้ อ่ืน ช่วยให้ผู้ เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น เน้ือหาของวิชาเคมีที่
เหมาะสมสําหรับการสอนโดยใช้กรณีตัวอย่างคือ เน้ือหาซึ่งไม่ได้มุ่งที่คําตอบใด
คําตอบหน่ึง แต่ต้องการให้ผู้เรียนเห็นคําตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้ 
การตัดสินใจ มีความรอบคอบขึ้น 

3.  การสอนโดยใช้การอุปนัย คือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการ หรือ
แนวคิดจากตัวอย่างต่างๆด้วยตนเอง วิธีการน้ีมุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือประเด็นสําคัญได้ด้วยตนเอง ทําให้เกิดการ
เรียนรู้อย่างเข้าใจ เน้ือหาของวิชาเคมีที่เหมาะสําหรับการสอนโดยใช้ การอุปนัย 
เป็นเน้ือหาท่ีผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ตามวัตถุประสงค์ที่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่
หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 

4.  วิธีสอนแบบสืบสอบ คือการจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง มีการใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครูเป็นผู้อํานวยความสะดวก วิธีการน้ีมุ่งช่วย
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ความรู้จากการคิดสืบสอบ และเรียนรู้
กระบวนการแก้ปัญหาไปด้วยพร้อมๆกัน เน้ือหาของวิชาเคมีที่เหมาะสมสําหรับ
การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบสืบสอบต้องสามารถคิดต้ังเป็นประเด็นปัญหาได้  
ใช้เมื่อผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนของการ
แก้ปัญหา ผู้เรียนสามารถทําความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก่ียวข้องจนเกิด
เป็นความรู้เรื่องใดเรื่องหน่ึงได้ด้วยตนเอง 

 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วผู้เขา้รับการอบรมสามารถ 

1.  อธิบายหลักการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมีได้ 
2.  อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
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3.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
4.  อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
5.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
6.  อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
7.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
8.  ยกตัวอย่างเน้ือหาทางเคมีที่เหมาะสมสําหรับการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอน

แบบอุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
 

ตอนท่ี 4 สื่อและแหล่งการเรียนรู ้
 เรื่องที่ 4.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  สื่อและแหล่งเรียนรู้เป็นส่วนสําคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งสื่อแต่ละประเภทมีประสิทธิภาพและ
ข้อจํากัดที่แตกต่างกัน ในรายวิชาเคมีจะนิยมใช้สื่อ 5 ประเภท ได้แก่ 1.อุปกรณ์
การทดลอง 2.สิ่งของใกล้ตัว 3.ภูมิปัญญา 4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ 5.แหล่งเรียนรู้
ในท้องถิ่น ผู้สอนควรทําความเข้าใจสื่อแต่ละประเภท เพ่ือจะได้เลือกใช้สื่อได้
อย่างเหมาะสม 

2.  การเลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือประกอบการจัดการเรียนรู้จะต้องสัมพันธ์กับ
เน้ือหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายที่จะสอน มีเน้ือหาถูกต้องทันสมัยน่าสนใจเป็น
ลําดับขั้นตอน สะดวกในการใช้ มีวิธีใช้ไม่ซับซ้อนยุ่งยากมากเกินไป เหมาะสมกับ
วัย ระดับช้ัน ความรู้ และประสบการณ์ของผู้เรียน มีคุณภาพเทคนิคการผลิตที่ดี 
และถ้าเป็นสื่อที่ผลิตเองควรพิจารณาความคุ้มค่ากับเวลา และการลงทุน 

3.  หลักการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของผู้สอนในการใช้สื่อ
โดยต้องทํ าความเ ข้า ใจในเ น้ือหาที่ มี ในสื่ อ  ขั้ นตอน  และวิ ธีการใ ช้จัด
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เตรียมตัวผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนโดยใช้สื่อ
การจัดการเรียนรู้น้ัน ตรงตามขั้นตอน และวิธีการท่ีได้เตรียมไว้แล้ว ผู้สอนต้อง
ควบคุมการนําเสนอสื่อ เพ่ือให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบร่ืน และหลังจาก
การใช้สื่อการสอนแล้ว ควรมีการติดตามผลเพ่ือเป็นการทดสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียนจากสื่อที่นําเสนอไป เพ่ือจะได้ทราบจุดบกพร่อง สามารถนํามาแก้ไข
ปรับปรุงสําหรับการสอนในครั้งต่อไป 

 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 4 สื่อ และแหล่งการเรยีนรู้ แล้วผู้เข้าอบรมสามารถ 

1.  ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
2.  บอกประสิทธิภาพ และข้อจํากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
3.  สํารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
4.  อธิบายหลักการเลือกและใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่าง

มีประสิทธิภาพได้  
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5.  เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่าง
เหมาะสมได้  

 
ตอนท่ี 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 เรื่องที่ 5.1 ความสําคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องที่ 5.2 ประเภทของข้อสอบและหลักการออกข้อสอบ 
 เรื่องที่ 5.3 การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 
 เรื่องที่ 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 แนวคิด 

1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีคําสําคัญที่ควรเข้าใจและแยกความแตกต่างให้
ได้ 2 คํา คือการวัดและการประเมินผล 

2. การวัด คือการใช้เครื่องมือใดๆ อาจเป็นข้อสอบ แบบวัด เพ่ือใช้บอกระดับของสิ่งที่
ต้องการวัด เมื่อได้ผลจากการวัดแล้ว จึงนํามาสู่การประเมิน คือการลงความเห็น
และตัดสินผลที่ได้จากการวัดน้ัน โดยมีการใช้เกณฑ์ที่มีการกําหนดไว้เป็น
มาตรฐาน หรืออาจเป็นเกณฑ์ที่ครูผู้สอนกําหนดขึ้น 

3. การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีวัตถุประสงค์หลักที่สําคัญ 2 ประการ คือ 
การประเมินเพ่ือตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน และการนําผลที่ได้
จากการประเมินมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนและการปรับปรุงการจัดการเรียนการ
สอนเพ่ือให้นักเรียนได้บรรลุเป้าหมายที่ต้ังไว้ 

4. เครื่องมือสําคัญที่ใช้ในการสัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่สําคัญคือ ข้อสอบ 
ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลผู้เรียนมีหลายประเภท และแต่ละประเภทมี
วัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน หลักการและการวางแผนการออกข้อสอบที่ดีจะช่วยให้
ข้อมูลที่ประโยชน์ทั้งต่อผู้สอนและนักเรียนเพ่ือนําไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงทั้งการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  
5. การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ปฏิบัติกัน มี 2 ลักษณะคือ การประเมินผล
ระหว่างเรียน และการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้รายวิชา ซึ่งทั้งน้ีนอกจาก
จําแนกตามช่วงเวลาของการประเมินแล้ว เพ่ือให้การประเมินผลการเรียนรู้น้ันสะท้อน
ผลการเรียนรู้ พฤติกรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์จึงได้มีการพยายามในการ
พัฒนาการประเมินตามสภาพจริงขึ้น 

6. การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง เป็นการประเมินที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมา
เพ่ือนํามาใช้ ในการประเมินสัมฤทธิผลทางการเรียนให้ครอบคลุมทั้งทางด้านความรู้
ความเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ภาคทฤษฎี การประเมินกระบวนการทํางาน 
กระบวนการคิด และคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ที่ได้มีการกําหนดไว้  
7. การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ เป็นเคร่ืองมือในการให้ข้อมูล
ป้อนกลับที่ สําคัญกับนักเรียนในการนําไปใช้พัฒนาตนเองในทุกๆ ด้าน ทั้งด้านการ
เรียนและการพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
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 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้เข้ารับ

การอบรมสามารถ  
  1. อธิบายความสําคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  2. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
  3. อธิบายความสําคัญและวิธีการต่างๆ ของการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
  4. ออกแบบการประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
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ตอนที่ 1 หลักสูตรและสาระการเรียนรู้ 
 
เรื่องที่ 1.1 ทําไมต้องเรียนวิชาเคมี 

 เรื่องที่ 1.1 ทําไมต้องเรียนวิชาเคมี 
 เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 เรื่องที่ 1.3 การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  เคมีเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหน่ึงที่ศึกษาเก่ียวกับสารและสมบัติของสาร ความรู้ทาง
เคมีที่ค้นพบได้ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
เพ่ือรวบรวมข้อมูล แล้วนํามาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  
ที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีด้านเคมีซึ่งช่วยให้คุณภาพชีวิตของมนุษย์ดีขึ้น 

2.  หลักสูตรวิชาเคมีมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งระบุสิ่ง
ที่ผู้เรียนพึงรู้ และปฏิบัติได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ และมี
การกําหนดตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือสะท้อนถึงมาตรฐานการ
เรียนรู้น้ัน 

3.  วิชาเคมีจะสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่ 3 สารและสมบัติของ
สาร ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน และมีทั้งหมด 13 ตัวช้ีวัด 
ส่วนสาระเพ่ิมเติมจะต้องพิจารณาจัดให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นและ
เกณฑ์การจบหลักสูตรของสถานศึกษานั้น 

4.  การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี  เ ป็นการนําสาระการเ รียนรู้แกนกลาง  
ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวช้ีวัด มาเรียบเรียงเป็นคําอธิบาย
รายวิชา และจัดทําหน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้เคมแีล้ว ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
  1. อธิบายความสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่นําไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 

  2. ระบุองค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมี 

เพ่ือนําไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
  4. อธิบายขั้นตอนการจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  5. จัดทําคําอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 

 
 เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่ศึกษาเก่ียวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของ
สสาร การเปลี่ยนแปลงและกลไกของปฏิกิริยาที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสสารน้ันๆ ต้ังแต่อดีต
จนปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ศึกษาเก่ียวกับสสารเพื่อนําไปใช้ประโยชน์ตามจุดประสงค์ต่างๆมากมาย 
สาขาเคมีจึงได้รับการพัฒนาการมาโดยตลอดเกิดเป็นสาขาย่อยๆหลายสาขาโดยเน้นประเด็นของ
การศึกษาแตกต่างกันไป อย่างไรก็ตามถ้าพิจารณาเฉพาะคําว่า “เคมี”จะพบว่า มีผู้ให้คําจํากัดความ
ไว้หลากหลาย ดังเช่น Webster's College Dictionary ได้ให้ความหมายของเคมีว่า  
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“เป็นวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเก่ียวกับองค์ประกอบ สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ 
และสารอ่ืนๆอย่างเป็นระบบ” (Webster's College Dictionary, 2013: ออนไลน์) หรือความหมาย
ที่ปรากฏใน free encyclopedia ว่า “เคมีเป็นวิทยาศาสตร์กายภาพสาขาหนึ่งที่ศึกษาเก่ียวกับ
องค์ประกอบ สมบัติ และพฤติกรรมของสสาร” (Wikipedia, 2013) ซึ่งคล้ายกับความหมายของเคมีที่
ปรากฏใน Oxford dictionaries ว่า “เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเก่ียวกับสารที่เป็น
องค์ประกอบของสสาร การศึกษาสมบัติของสาร ปฏิกิริยาและการใช้ปฏิกิริยาในการทําให้เกิดสารตัว
ใหม่” (2013: ออนไลน์) และภาควิชาเคมีของ University Collage Cork แห่งไอร์แลนด์ได้ให้
ความหมายของเคมีว่า “เคมีเป็นวิชาที่ศึกษาเก่ียวกับธรรมชาติ สมบัติ และองค์ประกอบของสสาร
และการเปลี่ยนแปลงของสาร” ( Department of Chemistry, University Collage Cork, 2013: 
ออนไลน์) สําหรับนักเคมีของไทยได้ให้ความหมายของคําว่าเคมีไว้ดังน้ี “เคมี เป็นวิชาที่ศึกษาเรื่องราว
ของการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสสาร ซึ่งกล่าวถึงส่วนประกอบและสมบัติของสสาร ตลอดจนการ
เปลี่ยนแปลงของสสาร เมื่อสารมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นสภาพภายหลังการเปลี่ยนแปลงจะแตกต่าง
จากสภาพก่อนการเปลี่ยนแปลง โดยการเปลี่ยนแปลงที่ทําให้เกิดสารใหม่ที่มีส่วนประกอบทางเคมีต่าง
จากสารเดิมเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือที่เรียกว่า ปฏิกิริยาเคมี (กฤษณา ชุติมา, 2551.)  
จะเห็นได้ว่า เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์ที่มีความเฉพาะที่ศึกษาเก่ียวกับองค์ประกอบ สมบัติ 
และการเปลี่ยนแปลงของสารที่เป็นส่วนประกอบของสสาร เน่ืองจากสสารรอบตัวเราล้วนมีอิทธิพลต่อ
การดําเนินชีวิตของมนุษย์เรา ดังน้ันการเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของสสารย่อมนํามาซึ่งประโยชน์ในการ
ดํารงชีวิต จึงกล่าวได้ว่าความรู้เกี่ยวกับเคมีทําให้เราสามารถใช้สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของสสาร
มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการดํารงชีวิตในทุกด้านที่เรียกว่าปัจจัย 4 อันได้แก่ 1) อาหาร เคมีช่วยให้
มนุษย์รู้จักคุณค่าของอาหาร การผลิตอาหาร การแปรรูปอาหาร การถนอมอาหาร 2) เครื่องนุ่งห่ม 
เรื่องการนําเส้นใยจากแหล่งต่างๆมาใช้ การย้อมสีเส้นใย การผสมเส้นใยเพ่ือให้มีสมบัติตามความ
ต้องการใช้งานเหล่าน้ีล้วนเป็นเรื่องระดับโมเลกุลของสสารทั้งสิ้น 3) ยารักษาโรค รวมท้ังอาหาร
สุขภาพที่ใช้เพ่ือปรับความสมดุลของร่างกายเพ่ือสุขภาพที่ดีถือเป็นบทบาทของเคมีที่มีต่อด้าน
การแพทย์ ซึ่งนอกจากจะช่วยดูแลด้านสุขภาพแล้วยังส่งผลให้อัตราการตายลดลงด้วย 4) ที่อยู่อาศัย
และเคร่ืองใช้ เกิดจากการเลือกสารต่างๆตามสมบัติที่เหมาะสมต่อการใช้งานในลักษณะต่างๆ ซึ่งช่วย
ให้ชีวิตมีความสะดวกสบายขึ้น  

ความอยู่รอดของมนุษย์อยู่ที่การรู้จักปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมหรือการปรับสิ่งแวดล้อมให้
เหมาะสมกับการดํารงชีวิต ถ้าการปรับเปลี่ยนสสารเกิดขึ้นในระดับโมเลกุลจะเรียกว่าสสารเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีซึ่งต้องอาศัยการเกิดปฏิกิริยาเคมีน่ันเอง นักวิทยาศาสตร์ในอดีตมีความพยายาม
ที่จะเปลี่ยนสารต่างๆให้เป็นสารตามที่ต้องการเพ่ือนําสารที่ต้องการไปใช้ประโยชน์ต่างๆ กันอย่าง
กว้างขวาง ดังปรากฏในประวัติและพัฒนาการความรู้สาขาวิชาเคมีในอดีตที่เรียกว่ายุคเล่นแร่แปรธาตุ 
ยุคการสังเคราะห์ยาอายุวัฒนะ และปัจจุบันนําไปสู่ความพยายามสังเคราะห์สารต่างๆ ในรูปของ
อาหารเพ่ือสุขภาพมีจําหน่ายอยู่อย่างมากมาย การเรียนรู้วิชาเคมีจึงมีส่วนช่วยให้มีความรู้ในการ
ปฏิบัติตัวที่เหมาะสมในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
 ความรู้ในวิชาเคมีมีความเชื่อมโยงกับศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ การแพทย์ โลกและดาราศาสตร์
รวมทั้งวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
  การหาคําตอบเก่ียวกับสสารในวิชาเคมีต้องอาศัยการปฏิบัติการทดลอง (Experiment)  
ที่เริ่มต้นจากการสังเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติและเมื่อได้ข้อสรุปจากการทดลองที่สามารถอธิบาย
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ปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ก็เรียกความรู้น้ันว่าทฤษฎี (theory) แต่เน่ืองจากสสารรอบตัวเรามีมากมาย
หลายชนิดการจัดกลุ่มการศึกษาสสารจึงช่วยให้เกิดระบบระเบียบในการศึกษาและการเช่ือมโยงอย่าง
มีประสิทธิภาพ นักเคมีจึงแบ่งสาขาวิชาเคมีออกเป็นสาขาต่างๆท่ีมีลักษณะเฉพาะต่างๆ กัน ดังน้ี 

1. เคมีอินทรีย์ (Organic Chemistry) เป็นสาขาที่เน้นการศึกษาเก่ียวกับสารที่มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ 

2. เคมีอนินทรีย์ (Inorganic Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาเก่ียวกับสารที่เกิดมาจากแร่ธาตุ
ต่างๆ  

3. เคมีวิเคราะห์ (Analytical Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาเก่ียวกับวิธีการหาส่วนประกอบ
ของสารทั้งในด้านคุณภาพวิเคราะห์ และปริมาณวิเคราะห์ 

4. เคมีฟิสิกส์ (Physical Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาถึงความจริง กฎ และทฤษฎีต่างๆ ที่
ใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของสาร 

5. ชีวเคมี (Biochemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาถึงกระบวนการทางเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตและ
สารต่างๆ ที่มีอยู่ในสิ่งมีชีวิต 
 อย่างไรก็ตาม ยังมีการกําหนดสาขาย่อยของเคมีเพ่ือแสดงลักษณะเฉพาะย่อยที่ศึกษา
เก่ียวกับสารอีกมาก เช่น เคมีไฟฟ้า เคมีนิวเคลียร์ เคมีธรณี เคมี-วิศวกรรม เคมีอุตสาหกรรม เคมี
เภสัช เคมีเทคนิค เคมีอาหาร เคมีเกษตร เคมีดาราศาสตร์ เคมีนิเวศวิทยา เป็นต้น 

ฉะน้ันจึงสรุปได้ว่าความก้าวหน้าของสังคมโลกในยุคโลกาภิวัฒน์ โดยเฉพาะอย่างย่ิง 
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่ส่งผลกระทบต่อการดํารงชีวิตในปัจจุบัน ล้วนเป็นผลมาจากการค้นพบ
และการประยุกต์ใช้กฎของธรรมชาติ (Laws of nature) อันเป็นลักษณะเฉพาะและธรรมชาติของเคมี 
 จากธรรมชาติของเคมี สาขาต่างๆของเคมีและความสัมพันธ์ของความรู้ในสาขาเคมีที่มีต่อการ
ดํารงชีวิตของมนุษย์แสดงให้เห็นถึงความจําเป็นที่มนุษย์ควรเรียนรู้เรื่องราวของสาขาเคมี สอดคล้อง
กับแนวคิดของ Anne Helmenstine ซึ่งจบการศึกษาระดับปริญญาตรีด้วยวิชาเอกสาขาฟิสิกส์และ
คณิตศาสตร์และวิชาโทสาขาเคมีจาก Hastings College ใน Nebraska และจบการศึกษาระดับ
ปริญญาเอกจาก University of Tennessee และมีประสบการณ์สอนวิชาเคมี ชีววิทยา และฟิสิกส์ใน
โรงเรียนมัธยมศึกษา วิทยาลัย มหาวิทยาลัยได้ให้เหตุผล 10 ประการที่แสดงถึงความจําเป็นที่คนเรา
ต้องเรียนเพ่ือให้มีความรู้ในสาขาเคมี ว่า 1) เคมีช่วยให้เราเข้าใจโลกรอบตัว เช่น ทําไมต้นไม้มีสีเขียว 
สบู่ทําจากอะไร ทําไมจึงใช้ทําความสะอาดได้ คําถามเหล่าน้ีหาคําตอบได้จาดเคมีประยุกต์ 2) ความ
เข้าใจพ้ืนฐานของเคมีช่วยให้เราเข้าใจคําอธิบายเก่ียวกับสินค้าต่างๆ 3) เคมีช่วยให้ให้เราตัดสินใจ
ทางเลือกในการซื้อสิ้นค้าจากคําโฆษณาได้ 4) เคมีช่วยให้เราเป็นผู้ประกอบอาหารท่ีปรุงอาหารได้
เหมาะสมความต้องการเพราะเคมีเป็นหัวใจของการประกอบอาหาร การปรุงอาหารเป็นเรื่องของ
ปฏิกิริยาเคมี เราควรให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดตอนไหน เพียงใดเพ่ือให้อาหารมีคุณสมบัติตามที่เราต้องการ
ล้วนเป็นความรู้จากสาขาเคมีทั้งสิ้น 5) ความรู้ในสาขาเคมีช่วยให้เราปลอดภัยจากการใช้สารเคมีใน
บ้าน เพราะเคมีช่วยให้เรารู้ว่าสารเคมีใดอันตรายเมื่อนํามาผสมกัน สารใดใช้ได้อย่างปลอดภัย 6) เคมี
ฝึกให้เรามีทักษะการให้เหตุผลและแก้ปัญหา 7) เคมีช่วยให้เราเข้าใจเหตุการณ์ปัจจุบันที่กําลังเกิดขึ้น 
รวมท้ังข่าวสารเก่ียวกับปิโตรเลียม มลภาวะ สิ่งแวดล้อมและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 8) เคมีทํา
ให้ชีวิตเข้าใจความลึกลับบางอย่างของสารเพราะเคมีสามารถอธิบายเก่ียวกับการทํางานของสิ่งต่างได้ 
9) เคมีช่วยให้มีอาชีพ หลายอาชีพต้องอาศัยผู้มีความรู้ในสาขาเคมี หรือถ้าต้องการเลือกทําอาชีพอ่ืน 
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ทักษะการคิดวิเคราะห์ที่เราได้จากการเรียนเคมีก็จะช่วยให้เราคิดได้ 10) เคมีสนุก มีโครงการท่ี
น่าสนใจมากมายที่สามารถใช้วัสดุรอบตัวในชีวิตประจําวันของเรา 
 จะเห็นได้ว่าความรู้ในสาขาเคมีนอกจากเป็นความรู้ที่ใช้เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาใน
วิทยาศาสตร์สาขาต่างๆแล้วยังช่วยให้เราเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของส่ิงแวดล้อมรอบตัว รู้จักใช้สาร
รอบตัวให้เกิดประโยชน์ได้อย่างปลอดภัยด้วย 
 
 
 
 
 
 

 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระเรื่องที่ 1.1 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 1.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป เหตุผลสําคัญที่ต้องเรียนวิชาเคมีเน่ืองจากวิชาเคมีเป็นรากฐานของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่มี
ความสําคัญและมีคุณค่าต่อการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย์ในทุกๆ ด้าน ซึ่งเป็นผลจากการ
ค้นพบและการประยุกต์ใช้กฎต่างๆ ทางเคมี จึงมีความจําเป็นที่ต้องศึกษากฎและหลักการ
พ้ืนฐานทางเคมีเ พ่ือให้สามารถคิดค้นหรือใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอันเป็นผลจาก
ความก้าวหน้าทางเคมี 
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ตอนที่ 1 หลักสูตรและสาระการเรียนรู้ 
 
 เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 

ประเทศไทยมีกระทรวงศึกษาธิการทําหน้าที่พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาระดับชาติ
เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายการศึกษาของชาติ หลักสูตรปัจจุบันเรียกว่า หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรอิงมาตรฐานที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กําหนดซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ ได้แก่
ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้เทคโนโลยี 
นอกจากน้ันยังมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม
ได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย และพลโลก โดยเน้นความสมดุลของการพัฒนาการทาง
สมอง และพหุปัญญา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้จัดแบ่งรายวิชา
เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม คือ (1) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (3) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (4) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม (5) กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา (6) กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ (7) กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และเทคโนโลยี และ (8) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ  

หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง 
กําหนดกลุ่มเน้ือหาสาระซึ่งเรียกว่า สาระ (Strand) ซึ่งเป็นกรอบเน้ือหาสําคัญที่กําหนดให้ผู้เรียน
เรียนรู้ เป็น 8 สาระ ได้แก่ (1) สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต (2) ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม (3) สารและ
สมบัติของสาร (4) แรงและการเคลื่อนที่ (5) พลังงาน (6) กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก (7) ดารา
ศาสตร์และอวกาศ และ (8) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สําหรับวิชาเคมีน้ันตรงกับ
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ในการจัดการเรียนรู้จึงต้องมีหลักสูตรของแต่ละรายวิชาเป็น
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายน้ันแบ่งเป็น 2 รายวิชา คือ รายวิชาเคมีพ้ืนฐานซึ่ง
กําหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับช้ัน ม.4-6 ต้องเรียน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมสําหรับผู้เรียนที่เน้น
วิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตามท้ัง 2 รายวิชามีองค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรที่นําไปสู่การพัฒนาผู้เรียน
ให้มีความรู้ ทักษะกระบวนการ รวมทั้งความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ตาม
เกณฑ์หรือกรอบมาตรฐานเดียวกัน รวมทั้งนําไปสู่การจัดการเรียนรู้เคมีของประเทศให้เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันน้ัน ได้แก่ สาระ (Strands) มาตรฐานการเรียนรู้ (Learning Standards) ตัวช้ีวัด 
(Indicators) และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (Core Content) 

1. สาระ (Strands)  
สาระเป็นกรอบเน้ือหาสําคัญที่กําหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในหลักสูตร สําหรับวิชาเคมีได้แก่สาระ

ที่ 3 สารและสมบัติของสาร แต่เน่ืองจากเคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์อันเป็นพ้ืนฐานของการ
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พัฒนาไปสู่เทคโนโลยี ในหลักสูตรวิชาเคมีจึงควรมีสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ซึ่งไม่ใช่รายวิชาโดยเฉพาะแต่เป็นการสร้างทักษะกระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน
สอดแทรกอยู่ด้วย 

2. มาตรฐานการเรียนรู้ (Learning Standards)  
มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นสิ่งที่หลักสูตรวิทยาศาสตร์คาดหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ปฏิบัติได้ 

และมีคุณลักษณะต่างๆ เมื่อสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร สําหรับสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
ประกอบด้วยมาตรฐาน ว 3.1 และ ว 3.2 ส่วนสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ซึ่งมี 1 มาตรฐาน คือ ว.8.1  

ข้อความในมาตรฐานการเรียนรู้ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) เน้ือหาความรู้ที่คาดหวังให้
ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 2) ทักษะและความสามารถที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ 3) เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมี ดังตัวอย่าง 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
นําความรู้ไปใช้ประโยชน์มาตรฐาน 

จากข้อความในมาตรฐาน ว 3.1 ข้างต้นประกอบด้วยข้อความ 3 ส่วน คือ 
1) เน้ือหาความรู้ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ได้แก่ 

- สมบัติของสาร  
- ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่าง 
 อนุภาค  

2) ทักษะและความสามารถที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ ได้แก่ 
- กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

  - ความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
- การนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมี ได้แก่ 
- จิตวิทยาศาสตร์ 

3. ตัวชี้วัด (Indicators) 
ตัวช้ีวัดเป็นสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัดมี

ลักษณะเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรมในการนําไปใช้ในการกําหนดเน้ือหา การจัดการเรียนรู้ 
และเป็นเกณฑ์สําคัญสําหรับการวัดและประเมินผล เพ่ือตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน ตัวช้ีวัดแบ่ง
ออกเป็น 2 ระดับ ดังน้ี  

1) ตัวช้ีวัดช้ันปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนแต่ละช้ันปีในระดับการศึกษาภาคบังคับ
(ประถมศึกษาปีที่ 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 3) 
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 2) ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(มัธยมศึกษาปีที่ 4-6) 

ตัวอย่าง เช่น 
ตัวชี้วัดชั้นปีของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สาระที่ 3 มาตรฐาน ว 3.1  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ

แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัดที่ 1 ทดลองและจําแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เน้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และ
อธิบายสมบัติของสารแต่ละกลุ่ม 

ตัวชี้วัดช่วงชัน้ ม.4- ม.6 สาระที่ 3 มาตรฐาน ว 3.1  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวช้ีวัดที่ 1 ช่วงช้ัน ม.4- ม.6 

1. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และอธิบายโครงสร้างอะตอม ชนิดและจํานวนอนุภาคมูลฐานของ 
อะตอมจากสัญลักษณนิ์วเคลียร์ของธาตุ วิเคราะห์และเปรียบเทียบการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานต่าง ๆ ในอะตอม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับ พลังงานนอกสุดกับสมบัติ
ของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา  
  

4. สาระการเรยีนรู้แกนกลาง (Core content) 
สาระการเรียนรู้แกนกลางเป็นเน้ือหาความรู้ ทักษะ ความสามารถ และคณุลักษณะต่างๆ  
ที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ เพ่ือให้มคีุณภาพตามตัวช้ีวัด  
ตัวอย่างเช่น 
สาระการเรียนรู้แกนกลางช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 สาระที่ 3 มาตรฐาน ว 3.1 ตัวช้ีวัดข้อ 1 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบค้นข้อมลู อภิปราย และ 
 อธิบายโครงสร้างอะตอม และ 
 สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ  

• นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูลจากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม สร้างแบบจําลองอะตอมแบบต่างๆท่ีมี
พัฒนาการอย่างต่อเน่ือง 
• อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานสําคญั 3 ชนิด 

 คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน จํานวน 
 โปรตอนในนิวเคลียสเรียกว่า เลขอะตอม ผลรวม 
 ของจํานวนโปรตอนกับนิวตรอน เรียกว่า เลขมวล 
 ตัวเลขทั้งสองน้ีจะปรากฏในสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ 
 ไอโซโทปต่างๆของธาตุ 

 
จากสาระการเรียนรู้แกนกลางข้างต้น จะเห็นได้ว่า ข้อความสาระการเรียนรู้แกนกลางและ 

ตัวช้ีวัดมีความสอดคล้องกัน 
ข้อความตัวช้ีวัดประกอบด้วย 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้ คือ การจัดการเรียนรู้โดยให้
ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล น้ันและอภิปรายร่วมกัน 2) เน้ือหาความรู้ คือ โครงสร้างอะตอม และ
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ส่วนข้อความสาระการเรียนรู้แกนกลางนั้นเป็นการแสดง
สาระสําคัญของเนื้อหาความรู้เรื่อง การศึกษาเก่ียวกับโครงสร้างอะตอมโดยการสร้าง
แบบจําลองอะตอมที่มีพัฒนาการมาอย่างต่อเน่ือง องค์ประกอบมูลฐานสําคัญของอะตอม  
3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน เลขอะตอม และเลขมวล 
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องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 
พุทธศักราช 2551 รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมแสดงได้ดังแผนผังต่อไปน้ี 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
           
        
 
 
 
 
 
           
     
 

 

แผนผังองค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2551 นําไปสู่
การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน 

 การเรียนรู้วิชาเคมีเป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิตเน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์มีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา และก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จําเป็นที่ทุกคนจะต้องเรียนรู้เพ่ือนําผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิต 
และการประกอบอาชีพ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้องสอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต  
โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถิ่น และคํานึงถึงผู้เรียนที่มีวิธีการเรียนรู้ ความสนใจ และความ
ถนัดแตกต่างกัน(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) สําหรับ เวลาเรียน
เพ่ิมเติม หลักสูตรกําหนดให้สถานศึกษาจัดเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม หรือกิจกรรมพัฒนาผู้ เรียน  

องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 

พุทธศักราช 2551 
 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน ว
3.1 ม ี5 ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง 

ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน ว
3.2 มี 9 ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง 

การจัดทําหลักสูตรรายวิชาพ้ืนฐาน 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 
3.1 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
ว 3.2 

รายวิชาพ้ืนฐาน รายวิชาเพ่ิมเติม 

สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
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โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นของสถานศึกษา และเกณฑ์การจบหลักสูตร
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังองค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2551 นําไปสู่
การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 

ตาราง ตัวอย่างผลการเรียนรู ้และสาระการเรียนรู้ รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี, 2553) 
 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้ 
1.เปรียบเทียบและอธิบาย
แบบ 
จําลองอะตอมของดอลตัน 
ทอมสัน รทัเทอร์ฟอร์ด โบร์ 
และแบบกลุม่หมอกได้ 

อะตอมมีขนาดเล็กมากและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่าจึงต้องศึกษาโดย
การสร้างมโนภาพหรือแบบจําลองซึ่งได้จากข้อมูลผลการทดลอง
และเปลี่ยนแปลงไปตามข้อมูลที่พบใหม ่
ดอลตันเสนอว่าธาตุประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กที่เรียกว่าอะตอม
ซึ่งไม่สารถแบ่งแยกได้ 
ทอมสันเสนอแบบจําลองอะตอมที่มีอะตอมเป็นรูปทรงกลมเน้ือ
อะตอมมีประจุบวกและมีอิเลก็ตรอนซึ่งมีประจุลบกระจายอยู่ทั่วไป
อะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจํานวนประจุบวกเท่ากับประจุลบ 
รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอแบบจําลองอะตอมที่มีอะตอมประกอบด้วย
นิวเคลียสที่มีขนาดเล็กมากอยู่ตรงกลาง มีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและ
มีอิเล็กตรอนว่ิงอยู่รอบๆ 
โบร์นําข้อมูลการทดลองสเปกตรัมของธาตุมาใช้สร้างแบบจําลอง

องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมี 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 

พุทธศักราช 2551 

รายวิชาพ้ืนฐาน รายวิชาเพ่ิมเติม 

ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม 
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ผลการเรียนรู ้ สาระการเรียนรู้ 
อะตอมที่มีอิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบๆนิวเคลยีสเป็นวงคล้ายวงโคจร
ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์แต่ละวงจะมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว 
แบบจําลองอะตอมที่เป็นที่ยอมรับกันในปัจจุบันคือ แบบจาํลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกซึ่งมอีะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกของ
อิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียส บริเวณที่เป็นกลุ่มหมอกทึบมีโอกาส
พบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณกลุ่มหมอกจาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระเรื่องที่ 1.2 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 1.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป  
องค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรเคมีที่นําไปสู่การพัฒนาผู้เรียนให้มคีวามรู้ ทักษะกระบวนการ 
รวมทั้งความสามารถ ทักษะ และคุณลกัษณะทางวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์หรือกรอบมาตรฐาน
เดียวกัน รวมทั้งนําไปสู่การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของประเทศให้เป็นไปในทิศทางเดียวกันน้ัน 
ได้แก่ สาระ (Strands) มาตรฐานการเรียนรู้ (Learning Standards) ตัวช้ีวัด (Indicators) และ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง (Core Content) 
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ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู ้
 
เรื่องที่ 1.3 การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี  

 
  การจัดทําหลักสูตรเคมีเป็นกระบวนการนําความคาดหวังที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ปฏิบัติได้ และ
มีคุณลักษณะต่างๆ ที่ระบุไว้ในมาตรฐานการเรียนรู้สาระที่ 3 สารและสมบัติของสารไปจัดทําเป็นคําอธิบาย
รายวิชา เพ่ือนําไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เคมีให้แก่ผู้เรียนต่อไป การจัดทําหลักสูตรเคมีเป็นการจัดทํา
หลักสูตรระดับรายวิชา ซึ่งจะดําเนินการได้เมื่อสถานศึกษาได้กําหนดโครงสร้างหลักสูตรเคมี ระบุรายวิชาเคมี
ที่จะเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาหรือปีการศึกษาแล้ว สถานศึกษาจะต้องระบุคําอธิบายรายวิชาเคมี  
ทั้งรายวิชาเคมีพ้ืนฐานและรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมไว้ในหลักสูตรสถานศึกษา เพ่ือเป็น ประโยชน์ในการสื่อสารแก่
ผู้เก่ียวข้องทั้งครูผู้สอนแต่ละระดับช้ัน ผู้ปกครอง และบุคคลภายนอก หรือใช้ประโยชน์ในการเทียบโอนผล
การเรียนของผู้เรียน 
 
องค์ประกอบสําคัญของคําอธิบายรายวิชา 
  คําอธิบายรายวิชาประกอบด้วยองค์ประกอบสําคัญ คือ (1) ช่ือรายวิชา (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้  
(3) ระดับช้ัน (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจํานวนหน่วยกิต (6) สาระสําคัญโดยสังเขป (7) ตัวช้ีวัดที่
เก่ียวข้องสําหรับรายวิชาพ้ืนฐาน หรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวังสําหรับรายวิชาเพ่ิมเติม การจัดทําคําอธิบาย
รายวิชาเคมีน้ัน สามารถดําเนินการได้ 2 ลักษณะ ตามประเภทรายวิชา ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  
  1) รายวิชาเคมีพ้ืนฐานเป็นรายวิชาที่จัดสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และ
สาระการเรียนรู้แกนกลางที่กําหนดไว้ในหลักสูตรกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน รายวิชาเคมีพ้ืนฐานเป็น
รายวิชาที่ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานต้องเรียนรู้ 
  2) รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม เป็นรายวิชาที่จัดสอนเพ่ิมเติมจากมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวัด และสาระการ
เรียนรู้แกนกลางที่กําหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลาง เพ่ือให้สอดคล้องกับจุดเน้น ความต้องการและความถนัด
ของผู้เรียน หรือความต้องการของท้องถิ่น โดยมีการกําหนด “ผลการเรียนรู้” เป็นเป้าหมาย 
 
ขั้นตอนการจัดทําคาํอธิบายรายวิชา 

การจัดทําหรือการเขียนคําอธิบายรายวิชาเคมีมีขั้นตอนการดําเนินการตามลําดับต่อไปน้ี 
1. กําหนดระดับช้ันที่จะเขียนคําอธิบายรายวิชา ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายน้ันมี 3 ระดับช้ัน คือ  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 มัธยมศึกษาปีที่ 5 หรือมัธยมศึกษาปีที่ 6 
2. เมื่อกําหนดหรือเลือกระดับช้ันได้แล้ว ให้นําตัวช้ีวัดช้ันปีที่ปรากฏในแต่ละมาตรฐานการเรียนรู้ 

และแต่ละสาระของระดับช้ันที่กําหนด มาวิเคราะห์หาส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ 1) เน้ือหาความรู้ที่คาดหวังให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ 2) ทักษะและความสามารถที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ 3) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้เกิดกับผู้เรียน 

3.นําผลการวิเคราะห์ตัวช้ีวัดช้ันปีทุกข้อในระดับช้ันที่กําหนดมาจัดลําดับตามความสัมพันธ์แลัวเรียบ
เรียงเป็นสาระสังเขปของคําอธิบายรายวิชา ซึ่งประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) เน้ือหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 2) 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะหรือความสารถสําดัญ 3) คุณลักษณะที่พึงประสงค์ เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หรือจิตวิทยาศาสตร์ สาระสังเขปที่ได้น้ีเป็นคําอธิบายรายวิชา  

4. นําสาระสังเขปมาเรียบเรียงเขียนเป็นเอกสารคําอธิบายรายวิชาเคมีพ้ืนฐานสําหรับภาคเรียนที่ 1 
และ คําอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมสําหรับภาคเรียนที่ 2 โดยจัดกระทําให้มีองค์ประกอบสําคัญ ซึ่งได้แก่  
(1) ช่ือรายวิชา (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้ (3) ระดับช้ัน (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจํานวนหน่วยกิต  
(6) สาระสําคัญโดยสังเขป (7) ตัวช้ีวัดหรือผลการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องทุกข้อ  
 
ตัวอย่างคําอธิบายรายวิชาเคมีพ้ืนฐานของช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 
 
 (ตัวอย่าง) คาํอธิบายรายวิชา 
เคมี์พ้ืนฐาน      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนที่ 1  เวลา 60 ช่ัวโมง จํานวน 1.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาวิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอมของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม เลขอะตอม เลขมวล
และไอโซโทป สัญลักษณ์นิวเคลียร์ การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด การจัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุ ศึกษาและทดลองเก่ียวกับชนิดของพันธะเคมี
จากการนําไฟฟ้าของสารบางชนิด ศึกษาการเกิดพันธะและสมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ 
สารประกอบไอออนิก และโลหะ 
  ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาความสัมพันธ์ของพลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ศึกษาและคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
ศึกษาปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน การใช้ประโยชน์และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  ศึกษาการเกิด และแหล่งปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ การกลั่นนํ้ามันดิบ ผลิตภัณฑ์
และการใช้ประโยชน์ผลิตภัณฑ์ที่ได้ ผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมรวมท้ังการป้องกันและแก้ไขปัญหา เช้ือเพลิงในชีวิตประจําวัน เลขออกเทน เลขซีเทน 
  ศึกษาความหมายและตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบัติ ประเภทของพอลิเมอร์ รวมท้ังการใช้ประโยชน์และผลกระทบจากการใช้
ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์ ศึกษาทดลองจําแนกชนิดของพลาสติกบางชนิดโดยใช้ความหนาแน่นเป็นเกณฑ์
ศึกษายางธรรมชาติรวมทั้งยางสังเคราะห์ เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ และทดลองเตรียมเส้นใย
สังเคราะห์ 
  ศึกษาองค์ประกอบหลัก โครงสร้าง ประเภท แหล่งที่พบและความสําคัญของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน และกรดนิวคลีอิกซึ่งเป็นสารชีวโมเลกุล ศึกษาสมบัติและปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติและความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ 
พันธะเคมี ปฏิกิริยาเคมี การใช้เช้ือเพลิง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล โดยใช้การเรียนรู้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรู้ และหลักการ
ไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน สามารถจัดกระทําและ
วิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์เห็นคุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
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รหัสตัวช้ีวัด 
ว 3.1 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5 
ว 3.2 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5, ม.4-6/6, ม.4-6/7, ม.4-6/8, ม.4-6/9 
ว 8.1 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5, ม.4-6/6, ม.4-6/7, ม.4-6/8, ม.4-6/9, 
ม.4-6/10, ม.4-6/11, ม.4-6/12 
รวมทั้งหมด 26 ตัวช้ีวัด 
 
  สําหรับการเขียนคําอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมน้ัน มีความแตกต่างจากการเขียนคําอธิบายรายวิชา
พ้ืนฐาน คือ สาระสังเขปของคําอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติมได้มาจากการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ซึ่งสถานศึกษา
กําหนดขี้น ในขณะที่รายวิชาเคมีพ้ืนฐานวิเคราะห์มาจากตัวช้ีวัด อย่างไรก็ตามในรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมน้ัน 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้มีการจัดทําคําอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมไว้
เป็นตัวอย่างดังเช่นตัวอย่างต่อไปน้ี 
 
ตัวอย่างคําอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมของระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (สสวท, ออนไลน์) 
 
 ตัวอย่างคําอธิบายรายวิชาเคมีเพิ่มเติม 
เคมี 1      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรยีนที่ 2  เวลา 60 ช่ัวโมง จํานวน 1.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจําลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบ
กลุ่มหมอก เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ศึกษาอนุภาคมูลฐานของอะตอมเลข
อะตอม เลขมวล ไอโซโทป ศึกษา ทดลองเก่ียวกับสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุ
บางชนิด ศึกษาและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ศึกษาความหมายของระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอน ออร์บิทัล เวเลนซ์อิเล็กตรอน ศึกษาวิเคราะห์การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุของนักวิทยาศาสตร์ 
แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่และตามคาบ ศึกษาคํานวณและเปรียบเทียบเลข
ออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออน 
  ศึกษาวิเคราะห์แรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคหรือพันธะเคมีของสาร กฎออกเตต การเกิดพันธะและ
ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ สูตร การเรียกช่ือ และโครงสร้างสารประกอบโคเวเลนต์ ความยาวพันธะ พลังงาน
พันธะ การคํานวณหาพลังงานพันธะและพลังงานท่ีเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา แนวคิดเก่ียวกับเรโซแนนซ์ 
รูปร่างของโมเลกุลและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สารโครงผลึก
ร่างตาข่าย สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 
สูตรและการเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก 
ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ศึกษา
เก่ียวกับพันธะโลหะ 
  ศึกษาวิเคราะห์ เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบเกี่ยวกับจุด
หลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ การละลายนํ้าและเลข
ออกซิเดชัน ศึกษาและทดลองเก่ียวกับปฏิกิริยาของธาตุ และการละลายนํ้าของสารประกอบบางชนิดของธาตุ
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หมู่ IA และ IIA ศึกษาตําแหน่งของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาตุ ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน
และฝึกคํานวณหาเลขออกซิเดชัน ทดลองเตรียมสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชันเพ่ือศึกษาการ
เปลี่ยนสีของสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน ศึกษาสมบัติของธาตุก่ึงโลหะธาตุกัมมันตรังสี การเกิด
กัมมันตภาพรังสี การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาและคํานวณคร่ึงชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี  
ศึกษาปฏิกิริยานิวเคลียร์ การตรวจสอบสารกัมมันตรังสี และเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี 
ธาตุและสารประกอบบางชนิดในสิ่งมีชีวิตละสิ่งแวดล้อมเพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติและ
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ และพันธะเคมี โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรู  ้และหลักการไปใช้ประโยชน์ 
เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน สามารถจัดกระทําและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถ ในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์  
มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
 
จากตัวอย่างในข้างต้น  
สรุปแนวทางการเขียนคาํอธิบายรายวิชา(พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, n.d.: 43) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
การจัดทําหนว่ยการเรียนรู ้

   การจัดทําหรือการกําหนดหน่วยการเรียนรู้จะดําเนินการเมื่อเขียนคําอธิบายรายวิชาแล้ว  
ในแต่ละรายวิชาน้ันประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ได้หลายหน่วย การจัดทําหน่วยการเรียนรู้ทําให้
ทราบว่า รายวิชาน้ันประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้จํานวนเท่าใด มีเรื่องหรือหัวข้อใดบ้าง แต่ละหน่วย
การเรียนรู้พัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตัวช้ีวัดใดบ้าง รวมทั้งใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้เท่าใด นอกจากน้ี
การจัดทําหน่วยการเรียนรู้เป็นประโยชน์ต่อผู้สอนสําหรับการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ราย
หน่วยและรายคาบต่อไป 

  การจัดทําหน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบสําคัญ คือ (1) ช่ือรายวิชา (2) กลุ่ม 
สาระการเรียนรู้ (3) ระดับช้ัน (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจํานวนหน่วยกิตรวม (6) ช่ือหน่วยการ 
เรียนรู้และหน่วยย่อยหรือหัวข้อภายใต้หน่วยการเรียนรู้ (7) ตัวช้ีวัดที่เก่ียวข้อง (8) จํานวนช่ัวโมงที่ใช้ 
จัดการเรียนรู้สําหรับแต่ละหน่วย การจัดทําหน่วยการเรียนรู้มีแนวทางดําเนินการดังน้ี 
 

ศึกษา......................................................................................................(หัวข้อในรายวิชาที่พัฒนา) 

โดยใช้.................................................................................กระบวนการเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

เพื่อ.....................................................................................เขียนให้ครบทั้ง 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) 
ความรู้ความเข้าใจ 2) ความสามารถคิด และสามารถปฏิบัติ และ 3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

.......................ระบุรหัสตัวช้ีวัดที่ใช้ทั้งหมดสาํหรับรายวิชาพ้ืนฐานตามมาตรฐานการเรียนรู้................ 

...............รายวิชาเพ่ิมเติมอาจระบุผลการเรียนรู้ โดยศึกษาแนวทางได้จากหนังสือคู่มือครู สสวท. ......... 
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  1. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อความในคําอธิบายรายวิชา แล้วนําเน้ือหาความรู้ที่มีความเกี่ยวข้อง 
สัมพันธ์มาจัดไว้ในกลุ่มเน้ือหาเดียวกัน 

2. กําหนดช่ือหน่วยการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกลุ่มเน้ือหา ระบุหัวข้อหรือหน่วยการเรียนรู้ 
ย่อยภายใต้หน่วยการเรียนรู้ กําหนดเวลา สําหรับจัดการเรียนรู้ของแต่ละหน่วย และระบุตัวช้ีวัดที่ 
เก่ียวข้องกับแต่ละหน่วย 

3. นําหน่วยการเรียนรู้มาเขียนเป็นเอกสารหน่วยการเรียนรู้รายวิชา โดยจัดเรียงหน่วยการ 
เรียนรู้ตามลําดับการจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนน้ันๆ  
 
ตัวอย่างการจัดทําหน่วยการเรียนรู้วิชาเคมีพ้ืนฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 

 
 
รหัสวิชา ว 31121 รายวิชา เคมีพ้ืนฐาน    ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  
จํานวน 1.5 หน่วยกิต จํานวน 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  จํานวน 60 ช่ัวโมง/ภาคเรียน 

หน่วย
การ

เรียนรู้
ที่ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู ้
มาตรฐาน การ
เรียนรู ้/ตัวชี้วัด 

สาระสาํคญั 
เวลา

(ชั่วโมง) 

1 ธาตุและสารประกอบ ว 3.1 ม.4-6/1, ว 
3.1 ม.4-6/2, ว 
3.1 ม.4-6/3, ว 
3.1 ม.4-6/4, ว 
3.1 ม.4-6/5, ว 
8.1 ม. 4-6/1-12 

1. วิวัฒนาการของแบบจําลองอะตอม 
2. อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
3. เลขอะตอม เลขมวลและไอโซโทป 
4. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของ 
 ธาตุบางชนิด 
5. ตารางธาตุ 
6. พันธะเคมี 

15 

     
รวมตลอดภาคเรียน 60 

 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระเรื่องที่ 1.3 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 1.3 

 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู ้
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
เรื่องที่ 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนเคมี 

 เรื่องที่ 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องที่ 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องที่ 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 แนวคิด 

1. เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่สําคัญคือ ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ 
ทฤษฎี ขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจํากัดของวิทยาศาสตร์ มีทักษะที่สําคัญใน
การศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พัฒนากระบวนการ
คิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ มีทักษะใน
การส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและ
ผลกระทบซึ่งกันและกัน นําความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดํารงชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  
วิชาเคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์จึงควรมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ใน
ลักษณะเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร์ แต่เน่ืองจากธรรมชาติของวิชาเคมีต้องอาศัย
การทดลองเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญ จึงถือว่าการทดลองเป็นหัวใจของการ
เรียนรู้วิชาเคมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีที่ต่างจากวิชาวิทยาศาสตร์คือ
การมีทักษะการเรียนรู้ด้วยการทดลองด้วย 

2. คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี ได้แก่ มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3. จากมาตรฐานการเรียนรู้เคมีทั้ง 2 มาตรฐาน พบว่า คุณลักษณะของผู้เรียนต้อง
ประกอบด้วย1) ด้านความรู้เข้าใจในสาระที่เก่ียวกับสสาร ได้แก่ สมบัติของสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อนุภาค หลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา 2) ด้านทักษะ กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ 3) ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 

 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้

แล้ว ผู้เข้าอบรมสามารถ 
  1. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
  2. ระบุและวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมีได้ 
  3. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ได้   
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เคมีเป็นสาขาหน่ึงของวิทยาศาสตร์ที่เรียนรู้เก่ียวกับสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสาร  
โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะการทดลอง กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ และ
การแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ข้อเท็จจริง นํามาสู่การพัฒนามโนทัศน์ หลักการ กฎ และทฤษฎี ดังน้ันการ
เรียนการสอนเคมีจึงมีเป้าหมายท่ีให้ผู้เรียนได้ทั้งองค์ความรู้และกระบวนการเรียนรู้ในลักษณะ
เดียวกับเป้าหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 

1. เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพ้ืนฐานในสาขาเคมี 
2. เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจํากัดของหลักการ กฎ และ

ทฤษฎี 
3. เพ่ือให้ผู้ เรียนมีทักษะกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ และการทดลอง  

ในการศึกษาค้นคว้า 
4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ

การจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจของผู้เรียน 
5. เพ่ือให้ผู้เรียนตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6. เพ่ือให้ผู้เรียนนําความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเคมีและเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการดํารงชีวิต 
7. เพ่ือให้ผู้เรียนเป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมใน

การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 
 เป้าหมายการจัดการเรียนการสอนเคมีข้างต้น นํามาสู่การกําหนดสาระ “สารและสมบัติของ
สาร” และมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน ถ้าวิเคราะห์คําสําคัญที่ปรากฏในแต่ละมาตรฐานการ
เรียนรู้ จะพบว่าทักษะสําคัญในการพัฒนาคุณลักษณะของผู้ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา การนําความรู้ไปใช้ การสื่อสาร และจิต
วิทยาศาสตร์ 

1. การสืบเสาะหาความรู ้
ในที่น้ีการสืบเสาะหาความรู้ เป็นการหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ

วิธีการอ่ืนๆ เช่น การสํารวจ การสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การทดลอง การสร้างแบบจําลอง 
การสืบค้นข้อมูล เป็นต้น 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนหลัก คือ การต้ังคําถามหรือกําหนดปัญหา การสร้างสมมติฐานหรือการ
คาดการณ์คําตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 
การลงข้อสรุป และการสื่อสาร 

ในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีความถูกต้อง ชัดเจน และน่าเช่ือถือ 
ผู้เรียนจะต้องมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ร่วมด้วย ซึ่งนักการศึกษาวิทยาศาสตร์ของสมาคม
อเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The American Association for the Advancement 
of Science: AAAS) ได้จําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังน้ี 

1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 8 ทักษะ คือ 
(1) ทักษะการสังเกต 
(2) ทักษะการจําแนก 
(3) ทักษะการวัด 
(4) ทักษะการคํานวณ 
(5) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
(6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
(7) ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายข้อมูล 
(8) ทักษะการพยากรณ์ 

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน ประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ 
(1) ทักษะการต้ังสมมุติฐาน 
(2) ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
(3) ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(4) ทักษะการทดลอง 
(5) ทักษะการลงข้อสรุป 

ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทักษะ มีดังน้ี 
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(1) การสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าหรืออย่างใด
อย่างหน่ึงในการสํารวจสิ่งต่างๆ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ โดยไม่ใช้ความคิดเห็นส่วนตัว
ของผู้สังเกตในการเสนอข้อมูล 

(2) การจําแนก หมายถึง ความสามารถในการจัดแบ่งหรือเรียงลําดับวัตถุหรือสิ่งที่
อยู่ในปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นกลุ่ม โดยมีเกณฑ์ในการแบ่ง เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะใช้ความเหมือน 
ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหน่ึง 

(3) การวัด หมายถึง ความสามารถในการใช้เครื่องมือในการวัดปริมาณของสิ่งต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยกํากับเสมอ และรวมไปถึงการเลือกใช้เครื่องมือวัดได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมต่อสิ่งที่ต้องการวัดด้วย 

(4) การใช้เลขจํานวน หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ และหาร  
ตัวเลขที่แสดงค่าปริมาณของสิ่งใดสิ่งหน่ึง ซึ่งได้จากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรงหรือจาก
แหล่งอ่ืนๆ ทั้งน้ีตัวเลขที่นํามาคํานวณ จะต้องแสดงค่าปริมาณในหน่วยเดียวกับตัวเลขใหม่ที่ได้จาก
การคํานวณ จะช่วยให้สามารถสื่อสารความหมายได้ตรงตามที่ต้องการและชัดเจน 

(5) ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง ความสามารถ
ในการหาความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ระหว่างตําแหน่งที่อยู่ของวัตถุหน่ึงกับอีกวัตถุหน่ึง 
ระหว่างสเปสของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงตําแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับ
เวลาหรือระหว่างสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

(6) การลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการนําข้อมูลที่ได้จากการ
สังเกตวัตถุหรือปรากฏการณ์ไปสัมพันธ์กับความรู้หรือประสบการณ์เดิมเพ่ือลงข้อสรุปหรือ
ปรากฏการณ์หรือวัตถุน้ัน 

(7) การจัดกระทําและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการนําข้อมูล
ดิบที่ได้จากการสังเกต การทดลอง หรือจากแหล่งที่มีข้อมูลดิบอยู่แล้วมาจัดกระทําใหม่ โดยอาศัย
วิธีการต่างๆ เช่น การจัดเรียงลําดับ การจัดแยกประเภท การหาค่าเฉล่ีย เป็นต้น แล้วนําข้อมูลที่จัด
กระทําแล้วน้ันมาเสนอหรือแสดงให้บุคคลอ่ืนเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดน้ันดีขึ้น โดยอาศัยเสนอ
ด้วยแบบต่างๆ เช่น ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นต้น 

(8) การพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถในการคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า 
โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ําๆ หรือความรู้ที่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องน้ัน
มาช่วยในการพยากรณ์ 

(9) การต้ังสมมุติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือคําอธิบายซึ่ง
เป็นคําตอบล่วงหน้าก่อนที่จะดําเนินการทดลอง เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเป็นจริงในเรื่องน้ันๆ 
ต่อไป  

(10) การกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถในการกําหนดว่าสิ่งที่
ศึกษาตัวใดเป็นตัวแปรต้น ตัวใดเป็นตัวแปรตามในปรากฏการณ์หน่ึงๆ ที่ต้องการศึกษา โดยทั่วไปใน
ปรากฏการณ์หน่ึงๆ จะเป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคู่หน่ึงเป็นอย่างน้อย 

(11) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถที่จะกําหนดว่าจะมีวิธี
วัดตัวแปรที่ศึกษาอย่างไร ซึ่งเป็นวิธีวัดที่สามารถเข้าใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดได้โดยใช้
เครื่องมืออย่างง่าย 
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(12) การทดลอง หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบสมมุติฐาน โดยปฏิบัติการ
หาคําตอบ ซึ่งเร่ิมต้ังแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ 
ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 

(13) การลงข้อสรุป หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ของข้อมูลที่
เก่ียวข้องกับตัวแปรที่ศึกษาได้เป็นข้อความใหม่อันเป็นคําตอบของปัญหา 

2. การแก้ปัญหา 
การแก้ปัญหา เป็นการหาคําตอบของปัญหาท่ียังไม่มีวิธีการหาคําตอบมาก่อน อาจเป็น

ปัญหาที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาในสาระการเรียนรู้ หรือปัญหาที่พบในชีวิตประจําวัน การแก้ปัญหาต้องใช้
เทคนิค วิธีการ หรือกลยุทธ์ต่างๆ ซึ่งขั้นตอนในการแก้ปัญหาประกอบด้วย (สสวท., 2555: 182) 

1) การกําหนดปัญหา 
2) การทําความเข้าใจกับปัญหา 
3) การวางแผนการแก้ปัญหา 
4) การลงมือแก้ปัญหาและประเมินผลการแก้ปัญหา 
5) กาตรวจสอบการแก้ปัญหาและนําวิธีการแก้ปัญหาไปใช้กับปัญหาอ่ืน 

3. การนําความรูไ้ปใช ้
การสอนวิทยาศาสตร์ให้เกิดความรู้และความเข้าใจในเน้ือหาวิชาต่างๆ น้ันยังไม่เป็นการ

เพียงพอ ควรได้ฝึกให้นักเรียนรู้จักนําความรู้และวิธีการต่างๆ ที่ได้จากการเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหาใหม่ๆ
ได้อีกด้วย  

4. การสื่อสาร  
การสื่อสาร เป็นการแสดงความคิดหรือแลกเปลี่ยนความรู้และแนวคิดหลักที่ได้จากการ

ทํากิจกรรมการเรียนรู้ เช่น การสืบค้น การทดลอง การอ่าน เป็นต้น ซึ่งแสดงออกด้วยการพูดหรือการ
เขียนในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผล 

5. จิตวิทยาศาสตร์ 
 จิตวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 จิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยคุณลักษณะต่างๆ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น 
อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืน ความมีเหตุผล การทํางานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้
เคมี 

 
มาตรฐานการเรียนรู้เป็นกลไกสําคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ สะท้อน

แนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละช้ันปี เน่ืองจากช่วยให้ผู้สอนทราบสิ่งที่ผู้เรียนต้อง
เรียนรู้ แนวทางการสอน การวัดและประเมินผล ยกตัวอย่างเช่น 

 
 
 
 
ถ้าวิเคราะห์คําสําคัญที่ปรากฏในมาตรฐานการเรียนรู้ ว 3.1 แล้วนํามาจัดกลุ่มตาม

องค์ประกอบของการเรียนรู้ ได้ดังน้ี 
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
• เข้าใจสมบัติของสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึด
เหน่ียวระหว่าง
อนุภาค 

• กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

• สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
• นําความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

• จิตวิทยาศาสตร์ 

 
จากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ข้างต้น จะเห็นได้ว่าการที่ผู้เรียนจะเข้าใจสมบัติของ

สาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคผู้สอนจะต้อง
จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ และการใช้ทักษะดังกล่าวได้ดีน้ัน ผู้เรียนจะต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ด้วย 

 
 ตัวชี้วัด เป็นการระบุสิ่งที่ผู้เรียนต้องรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน
ในแต่ละช้ันปี มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ แต่มีความเฉพาะเจาะจงและเป็นรูปธรรมมาก
ขึ้น ยกตัวอย่างเช่น 
 
 
 

ถ้าวิเคราะห์ตัวช้ีวัด ว 3.1 ม.4-6/1 ทําให้ผู้สอนทราบส่ิงที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ คือ โครงสร้าง
อะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ แนวทางการจัดกิจกรรมคือ การการสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับ

มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  
นําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว 3.1 ม.4-6/1 สืบค้นข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
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โครงสร้างอะตอมท่ีนักวิทยาศาสตร์ทั้งหลายนําเสนอในรูปของแบบจําลองอะตอม และการแสดง
ลักษณะของอะตอมด้วยสัญลักษณ์นิวเคลียร์ การวัดและประเมินผล เช่น ความสามารถในการสืบค้น
ข้อมูล ความถูกต้องครบถ้วนของข้อมูลและ การนําเสนอ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนท่ี 2 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป  

มาตรฐานการเรียนรู้เป็นกลไกสําคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ สะท้อน
แนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละช้ันปี เน่ืองจากช่วยให้ผู้สอนทราบสิ่งที่
ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการสอน การวัดและประเมินผล  
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
เรื่องที่ 3.1 หลักการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
เรื่องที่ 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
เรื่องที่ 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
เรื่องที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ 

 
 เรื่องที่ 3.1 หลักการจัดการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
  
 แนวคิด 

1.  วิธีการสอน และเทคนิคการสอนท่ีนํามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของเน้ือหาในบทเรียนน้ัน แนวการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีเน้น การเรียนรู้
ผ่านกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติการทดลองเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
มีกิจกรรมหลากหลายรูปแบบ เช่ือมโยงกับชีวิตจริง และสิ่งแวดล้อม 

2. การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง คือกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียน  
เกิดการเรียนรู้ โดยศึกษาเรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริง และตอบประเด็น
คําถามเก่ียวกับเร่ืองน้ัน แล้วนําคําตอบ และเหตุผลที่มาของคําตอบน้ันมาใช้เป็น
ข้อมูลในการอภิปราย วิธีการน้ีมุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญ และแก้ปัญหา 
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ และเรียนรู้
ความคิดของผู้ อ่ืน ช่วยให้ผู้ เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น เน้ือหาของวิชาเคมีที่
เหมาะสมสําหรับการสอนโดยใช้กรณีตัวอย่างคือ เน้ือหาซึ่งไม่ได้มุ่งที่คําตอบใด
คําตอบหน่ึง แต่ต้องการให้ผู้เรียนเห็นคําตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้ 
การตัดสินใจ มีความรอบคอบขึ้น 

3. การสอนโดยใช้การอุปนัย คือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการ หรือ
แนวคิดจากตัวอย่างต่างๆด้วยตนเอง วิธีการน้ีมุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือประเด็นสําคัญได้ด้วยตนเอง ทําให้เกิดการ
เรียนรู้อย่างเข้าใจ เน้ือหาของวิชาเคมีที่เหมาะสําหรับการสอนโดยใช้ การอุปนัย 
เป็นเน้ือหาท่ีผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ตามวัตถุประสงค์ที่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่
หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 

4. วิธีสอนแบบสืบสอบ คือการจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง มีการใช้คําถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครูเป็นผู้อํานวยความสะดวก วิธีการน้ีมุ่งช่วย
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ความรู้จากการคิดสืบสอบ และเรียนรู้
กระบวนการแก้ปัญหาไปด้วยพร้อมๆกัน เน้ือหาของวิชาเคมีที่เหมาะสมสําหรับ
การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบสืบสอบต้องสามารถคิดต้ังเป็นประเด็นปัญหาได้  
ใช้เมื่อผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนของการ
แก้ปัญหา ผู้เรียนสามารถทําความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เก่ียวข้องจนเกิด
เป็นความรู้เรื่องใดเรื่องหน่ึงได้ด้วยตนเอง 
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 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วผู้เขา้รับการอบรมสามารถ 

1. อธิบายหลักการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมีได้ 
2. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
3. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
4. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
5. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
6. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
7. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจํากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
8. ยกตัวอย่างเน้ือหาทางเคมีที่เหมาะสมสําหรับการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอน

แบบอุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้เสนอแนะวิธีการสอนสําหรับครูเคมีใน
การดําเนินการสอนเพ่ือให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่กําหนด เช่น (1) การใช้คําถาม เพ่ือให้
นักเรียนได้ฝึกคิด สามารถอธิบาย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ คาดคะเนผลสรุป (2) การ
ทดลองและการสาธิต เพ่ือฝึกการสังเกต การบันทึกข้อมูล การหาวิธีแก้ปัญหาในระหว่างทําการ
ทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลองที่เน้นความซื่อสัตย์ในการสรุปผลการทดลอง สิ่งเหล่าน้ีจะเป็น
ประสบการณ์ส่วนหน่ึงที่ ช่วยเสริมสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ให้แก่นักเรียน (3) การอภิปราย เพ่ือปลูกฝังให้นักเรียนมีความเช่ือมั่นในตนเอง กล้าแสดง
ความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนอย่างมีเหตุผล โดยครูอาจใช้การอภิปรายเพ่ือนําเข้า
สู่เน้ือหาท่ีต้องการจะสอนต่อไป หรือเพ่ือนําไปสู่การสังเกต การทดลอง และที่จําเป็นที่สุดคือใช้การ
อภิปรายเพ่ือสรุปผลการทดลอง (สสวท., 2553: 6-7)  
 วิธีการสอน และเทคนิคการสอนที่นํามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีขึ้นอยู่กับลักษณะที่
แตกต่างกันของเนื้อหาในบทเรียน อย่างไรก็ตามเน่ืองจากสาระของวิชาเคมีเป็นเรื่องของสมบัติของ
สารซ่ึงกิจกรรมการทดลองจะช่วยให้ผู้เรียนจินตนาการได้ง่ายกว่าตัวหนังสือหรือภาพโดยท่ัวไป ดังน้ัน 
กิจกรรมการทดลองจึงถือว่าเป็นหัวใจของการเรียนเรียนเคมี การปฏิบัติการทดลองนอกจากจะเป็น
แนวทางให้ได้องค์ความรู้ด้วยตัวผู้เรียนแล้วยังเป็นการสร้างและพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนด้วย อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้น้ันควรใช้วิธีการที่หลากหลาย เช่น การบรรยาย การสาธิต 
ส่วนกระบวนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์น้ันสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้ให้แนวทางไว้ 4 กระบวนการเรียนรู้ ได้แก่ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการ
แก้ปัญหา กิจกรรมคิดและปฏิบัติ และการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ  
 ในที่น้ีจะขอเสนอตัวอย่างกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry process)  
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
 

เรื่องที่ 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
 

วิธีสอนโดยกรณีตัวอย่างเป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้กรณีที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริงแล้ว
นํามาจําลองเขียนขึ้นใหม่ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่กําหนด โดยได้ฝึกการ
อภิปรายการวิเคราะห์ปัญหา ตลอดจนการตัดสินใจในการแก้ปัญหาของกรณีตัวอย่างที่ผู้เรียนได้ศึกษา  

 
วัตถุประสงค์ 
 วิธีสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญและแก้ปัญหา  
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ และเรียนรู้ความคิดของ
ผู้อ่ืน ช่วยให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น 
 
องค์ประกอบสําคัญ (ที่ขาดไม่ได้) ของวิธีสอน 
 1. มีกรณีเรื่องที่คล้ายกับเหตุการณ์จริง 
 2. มีประเด็นคําถามให้คิดพิจารณาหาคําตอบ 
 3. มีคําตอบที่หลากหลาย คําตอบไม่มีถูกผิดอย่างชัดเจนหรือแน่นอน 
 4. มีการอภิปรายเก่ียวกับสภาพการณ์ ปัญหา มุมมอง และวิธีแก้ปัญหาของผู้เรียน และ
สรุปการเรียนรู้ที่ได้รับ 
 
ข้อดีและข้อจํากัด 
 ข้อดี 
  1. เป็นวิธีสอนที่ ช่วยให้ผู้ เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหา ช่วยให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น 
  2. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เผชิญปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริง และได้ฝึก
แก้ปัญหาโดยไม่ต้องเส่ียงกับผลที่จะเกิดขึ้น ช่วยให้เกิดความพร้อมที่จะแก้ปัญหาเมื่อเผชิญปัญหานั้น
ในสถานการณ์จริง 
  3. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนสูง ส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียน และส่งเสริมการเรียนรู้จากกันและกัน 
  4. เป็นวิธีสอนที่ ให้ผลดีมากสําหรับกลุ่มผู้ เรียนที่มีความรู้ และประสบการณ์
หลากหลายสาขา 
 
 ข้อจํากัด 
  1. หากกลุ่มผู้เรียนมีความรู้และประสบการณ์ไม่แตกต่างกัน การเรียนรู้อาจไม่กว้าง
เท่าที่ควร เพราะผู้เรียนมักมีมุมมองคล้ายกัน 
  2. แม้ปัญหาและสถานการณ์จะใกล้เคียงกับความเป็นจริง แต่ก็ไม่ได้เกิดขึ้นจริงๆ กับ
ผู้เรียน ความคิดในการแก้ปัญหาจึงมักเป็นไปตามเหตุผลที่ถูกที่ควร ซึ่งอาจไม่ตรงกับการปฏิบัติจริงได้ 
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สรุป 
 การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยศึกษากรณีที่เกิดขึ้นใน
สถานการณ์จรงิแล้วนํามาจําลองเขียนขึ้นใหม่มุ่งช่วยให้ผูเ้รียนฝึกฝนการเผชิญและแก้ปัญหา โดยไม่
ต้องรอให้เกิดปัญหาจริงเหมาะสําหรับเน้ือหาที่ไม่ได้มุ่งคําตอบใดคําตอบหน่ึง แต่ต้องการให้ผู้เรียน
เห็นคําตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้การตัดสินใจมีความรอบคอบข้ึน 
 

 

ตาราง ขั้นตอนสําคัญ กิจกรรมท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้เคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง เรื่อง ความ
ปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม 

ขั้นตอนสําคัญ กิจกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้
1. ผู้สอน/ผู้เรียนนําเสนอกรณีตัวอย่าง ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มศึกษากรณีตัวอย่าง เรื่อง มะละกอ

จีเอ็มโอ GMOs ซึ่งมีเน้ือหาที่ครูได้เรียบเรียงจากบทความ 
และข่าวออนไลน์จํานวน 3 เรื่อง คือ 

o คนไทยทําสําเร็จตัดแต่งมะละกอ GMOs 
o มะละกอ GMOs บทเรียนจากฮาวายสู่เกษตรกรไทย 
o นักวิจัยจุฬาฯ จวกรัฐหละหลวม ปล่อยพืช GMOs 

กระจายสู่แหล่งผลิตอาหาร 
2. ผู้เรียนศึกษากรณีตัวอย่าง นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษากรณีตัวอย่างที่ครูนําเสนอ 
3. ผู้เรียนอภิปรายประเด็นคําถามเพ่ือ
หาคําตอบ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และตอบคําถามในใบ
กิจกรรมครอบคลุมประเด็นต่างๆตามที่กําหนด ดังน้ี 

o ประโยชน์ของการสร้างมะละกอ GMOs 
o ผลกระทบต่อสังคม 
o ระบบการจัดการเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 

4. ผู้สอน และผู้เรียนอภิปรายคําตอบ นักเรียนนําเสนอผลการอภิปรายของกลุ่ม ครูคอยให้คําช้ีแนะ 
ยกประเด็นที่มีประโยชน์และอาจถามคําถามเพ่ิมเติมเพ่ือให้ได้
ข้อมูลครอบคลุมประเด็นเน้ือหา จากน้ันเปิดอภิปรายทั่วไปให้
นักเรียนทุกกลุ่มได้แสดงความคิดเห็น 

5. ผู้สอน และผู้เรียนอภิปรายเก่ียวกับ
ปัญหา วิธีแก้ปัญหาของผู้เรียน และ
สรุปการเรียนรู้ที่ได้รับ 

ครูเช่ือมโยงความรู้ที่ได้จากการทํากิจกรรม และสรุปความรู้ 
โดยให้นักเรียนตระหนักถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ 
ผลกระทบต่อสังคมในอนาคต และเน้นด้านจริยธรรม 
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
 

เรื่องที่ 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
 

วิธีสอนโดยใช้การอุปนัยคือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่
กําหนด โดยนําตัวอย่าง ข้อมูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฏการณ์ที่มีหลักการ หรือ
แนวคิด ที่ต้องการสอนให้แก่ผู้เรียนแฝงอยู่มาให้ผู้เรียนศึกษาวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลักการ หรือ
แนวคิดที่แฝงอยู่ออกมา เพ่ือนําไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆต่อไป  

 
วัตถุประสงค์ 
 วิธีสอนโดยใช้การอุปนัย เป็นวิธีการท่ีมุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์สามารถ
จับหลักการหรือประเด็นสําคัญได้ด้วยตนเอง ทําให้เกิดการเรียนรู้หลักการ หรือแนวคิดต่างๆอย่าง
เข้าใจ 
 
องค์ประกอบสําคัญ (ที่ขาดไม่ได้) ของวิธีสอน 
 1. มีตัวอย่าง ข้อมูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฏการณ์ทีมีลักษณะย่อยๆ  
ของสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
 2. มีการวิเคราะห์ตัวอย่างต่างๆเพ่ือหาหลักการที่ร่วมกัน 
 3. มีการสรุปหลักการ และข้อสรุปที่มีลักษณะเป็นหลักการ หรือแนวคิดซึ่งสามารถนําไปใช้
ในสถานการณ์อ่ืนๆ ต่อไปได้  
 
ข้อดีและข้อจํากัด 
 ข้อดี 
  1. เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนสามารถค้นพบการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองจึงทําให้เกิดความเข้าใจ 
และจดจําได้ดี 
  2. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์อันเป็นเครื่องมือสําคัญของ
การเรียนรู้ 
  3. เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนได้ทั้งเน้ือหาความรู้ และกระบวนการ ซึ่งผู้เรียนสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ในการเรียนรู้เรื่องอ่ืนๆได้ 
  ข้อจํากัด 
  1. เป็นวิธีสอนที่ใช้เวลาค่อนข้างมาก 
  2. เป็นวิธีสอนที่อาศัยตัวอย่างที่ดี หากผู้สอนขาดความเข้าใจในการจัดเตรียมตัวอย่างที่
ครอบคลุมลักษณะสําคัญๆ ของหลักการหรือแนวคิดที่สอน การสอนจะไม่ประสบผลสําเร็จ  
   3. เป็นวิธีการสอนที่ผู้เรียนจะต้องคิดค้นหาคําตอบด้วยตนเอง หากผู้เรียนขาดทักษะ
พ้ืนฐานในการคิด และการทํางานร่วมกันเป็นกลุ่มอาจไม่เกิดผลสมบูรณ์ตามต้องการ 
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สรุป 
 การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบอุปนัยคือกระบวนการสอนที่ใหผู้้เรียนสรุปหลกัการหรือแนวคิด
จากตัวอย่างด้วยตนเอง มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือ
ประเด็นสําคัญได้ด้วยตนเองเน้ือหาที่เหมาะสําหรับการสอนเป็นเน้ือหาที่ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้
ตามวัตถุที่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 

ตาราง ขั้นตอนสําคัญ กิจกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ชีเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย เรื่อง  
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับปัจจัยทางชีวภาพ 

ขั้นตอนสําคัญ กิจกรรมที่ใช้ในการจัดการเรียนรู ้
1. ผู้สอนและ/หรือ
ผู้เรียนยกตัวอย่างข้อมูล 
สถานการณ์ เหตุการณ์ 
ปรากฏการณ์ ความคิด 
ที่มีลักษณะสําคัญของสิ่ง
ที่จะเรียนรู้ 

ครูให้นักเรียนศึกษาวิดีทัศน์และ ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต
ชนิดต่างๆ ที่หลากหลาย โดยครูอาจอธิบายลักษณะการอยู่ร่วมกัน
ประกอบเพ่ิมเติมกรณีที่สื่อน้ันแสดงความสัมพันธ์ให้เห็นได้ไม่ชัดเจน เช่น 

o มดกับเพลี้ย 
o ฉลามกับเหาฉลาม 
o นกเอ้ียงกับควาย 
o งูกับกบ 
o โพรโตซัวในลําไส้ปลวก 
o แบคทีเรียไรโซเบียมกับตันถั่ว 
o กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ ่

2. ผู้เรียนศึกษา และ
วิเคราะห์หาหลักการท่ี
แฝงอยู่ในตัวอย่างน้ัน 

นักเรียนวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตโดยพิจารณาการได้รับ
ประโยชน์ หรือเสียประโยชน์ขณะอยู่ร่วมกัน และเมื่อแยกจากกัน และ
บันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

3. ผู้เรียนสรุปหลักการ 
หรื อแนวคิ ดที่ ไ ด้ จ าก
ตัวอย่างน้ัน 

ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มอภิปรายความรู้ที่ได้รับร่วมกันและสร้างแผนผัง
จําแนกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่ศึกษาออกเป็นแต่ละกลุ่ม
ตามความเข้าใจ จากน้ันนักเรียนนําเสนอผลงาน และครูนําอภิปรายเพ่ือ
สรุป และให้คําศัพท์ช่ือรูปแบบความสัมพันธ์ของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง 
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคม ี
 
เรื่องที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ (Inquiry process) 
 
คําว่า Inquiry process มีความหมายตามคําศัพท์ดังนี้ “inquiry แปลว่า สืบสวน  

ไต่สวน การถาม” ส่วน “process แปลว่า กระบวนการ” ดังนั้น Inquiry process จึงแปลว่า 
“กระบวนการสืบสวน หรือ กระบวนการไต่สวน” แต่ในด้านการศึกษาใช้คําว่า “กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้” จัดเป็นกระบวนการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนคิดหาคําตอบจากปัญหาให้
ได้ด้วยตนเองโดยมีกระบวนการค้นคว้าหาคําตอบอย่างเป็นระบบ จึงเป็นแนวคิดในการจัดการศึกษาที่
ต่างจากเดิมคือเน้นกระบวนการเรียนรู้ให้เกิดกับผู้เรียนไม่ได้ให้ความสําคัญกับเน้ือหาเพียงอย่างเดียว
เหมือนเช่นอดีต โดยเฉพาะอย่างย่ิงเช่ือว่าเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณลักษณะเหมาะสมสําหรับสังคมในอนาคตที่ต้องเป็นผู้ที่คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา ทํางานร่วมกับผู้อ่ืน
เป็น มีทักษะในการสื่อสาร รักการเรียนรู้ เป็นต้น 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนย่อย (5E) ดังนี ้
1) ขั้นการสร้างความสนใจ (engagement)  
2) ขั้นสํารวจและค้นหา (exploration)  
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)  
4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration)  
5) ขั้นประเมิน (evaluation) 

 แต่ละขัน้ตอนประกอบด้วยสาระสาํคญัดังต่อไปนี ้
1) ขั้นการสร้างความสนใจ (engagement)  
เป็นขั้นตอนการนําเข้าสู่บทเรียน โดยมีจุดประสงค์เพ่ือสร้างความสนใจของผู้เรียนต่อเรื่องที่

กําลังจะเรียนรู้ เพราะการเรียนรู้รูจะเกิดขึ้นได้ผู้เรียนต้องมีความสนใจในสิ่งน้ันก่อน การสร้างความสน
ในอาจเกิดขึ้นจากตัวผู้เรียนเอง หรือโดยกระบวนการท่ีครูคิดขึ้น เช่น การอภิปราย การเล่าเรื่องหรือ
เหตุการณ์ที่กําลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลาน้ันซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับเรื่องที่เรียนรู้แล้ว หรือเรื่องที่กําลังจะ
เรียนรู้ นอกจากน้ันครูอาจใช้สื่อวีดิทัศน์ หรือรูปภาพประกอบคําถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียนก็ได้ ในที่สุดครูต้องใช้คําถามเพ่ือให้เกิดความชัดเจนว่าผู้เรียนมีความเข้าใจว่าประเด็นที่จะ
เรียนรู้ในวันน้ีคืออะไร 

2) ขั้นการสํารวจและคน้หา (exploration)  
เมื่อผู้เรียนเข้าใจประเด็นที่จะเรียนรู้แล้ว สิ่งที่ต้องคิดต่อมา คือ ทําอย่างไรจึงจะได้คําตอบใน

ประเด็นปัญหาที่สนใจจะศึกษา กระบวนการนี้หมายถึงการวางแผนน่ันเอง ผู้เรียนต้องคิดว่า จะ
ต้ังสมมติฐานว่าอะไร ตัวแปรต้น ตัวแปรตามคืออะไร ต้องการข้อมูลสารสนเทศอะไร แนวทางการ
สํารวจเพ่ือให้ได้ข้อมูลสารสนเทศมีอะไรบ้าง เช่น ใช้การทดลอง การปฏิบัติกิจกรรมภาคสนาม การ
สัมภาษณ์ผู้รู้ การค้นคว้าโดยใช้คอมพิวเตอร์ การสร้างสถานการณ์จําลอง จากวิธีการท้ังหลายวิธีใด
ช่วยให้ได้ข้อมูลสารสนเทศครบถ้วน ถูกต้อง สะดวก ประหยัด ไม่อันตรายท่ีสุด เมื่อเลือกวิธีการ
รวบรวมข้อมูลได้แล้วก็ดําเนินการตามวิธีที่เลือกก็จะได้ข้อมูลเพ่ือใช้ในการดําเนินการขั้นต่อไป 
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3) ขั้นการอธบิายและลงข้อสรุป (explanation) 
  ข้อมูลทั้งหลายที่รวบรวมได้จากกระบวนการท่ีใช้ในขั้นสํารวจและค้นหาต้องนํามาจัดกระทํา
หมายถึงรูปแบบการบันทึกข้อมูลเพ่ือให้ง่ายต่อการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม 
กระบวนการนําข้อมูลมาจัดกระทําแล้วหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตามคือ
กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลน่ันเอง ข้อสรุปที่แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรต้นและตัวแปรตามอาจ
เป็นไปได้กรณีใดกรณีหน่ึงต่อไปนี้ คือ สอดคล้องหรือสนับสนุนสมมติฐานที่วางไว้ หรือโต้แย้งกับ
สมมติฐานที่วางไว้ หรือไม่เก่ียวข้องกับประเด็นที่กําหนดก็ได้ ทุกกรณีถือว่าเป็นข้อค้นพบจาก
กระบวนการสํารวจและค้นหา สิ่งที่น่าสนใจคือ ผู้เรียนควรเรียนรู้ที่จะอธิบายเหตุผลของข้อค้นพบให้
ได้ว่าเป็นเพราะเหตุใด เมื่อค้นพบคําอธิบายข้อสรุปหรือข้อค้นพบแล้วผู้เรียนก็นําเสนอข้อค้นพบน้ัน
การนําเสนออาจใช้รูปแบบการบรรยายสรุป การวาดตาราง การวาดรูป การใช้แบบจําลอง หรือ
สมการคณิตศาสตร์ 
  ในขั้นน้ีผู้เรียนจะได้ฝึกการสังเกตข้อมูลสารสนเทศเพ่ือหาความสัมพันธ์ ต้องคิดและนํา
ความรู้เดิมที่มีอยู่มาใช้ประกอบการหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การอธิบาย การวางแผนการนําเสนอ 
การนําเสนอ การสื่อสาร การสร้างแบบจําลอง เป็นต้น 

4) ขั้นการขยายความรู้ (elaboration) 
 เป็นขั้นการนําความรู้หรือข้อค้นพบท่ีได้ไปใช้อธิบายเร่ืองราวหรือปรากฏการณ์อ่ืน ซึ่งอาจต้องใช้
ความรู้เดิมที่สัมพันธ์กับข้อค้นพบใหม่ ถ้าข้อค้นพบดังกล่าวสามารถใช้อธิบายเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ได้กว้างขวาง แสดงว่าข้อค้นพบนั้นมีข้อจํากัดน้อย จึงใช้ประโยชน์ได้กว้างขวาง 

5) ขั้นการประเมิน (evaluation) 
 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามเป้าหมายของการเรียนรู้ได้แก่ ความรู้ความคิด ทักษะ

กระบวนการ และเจตคติ โดยใช้วิธีการที่หลากหลายและดําเนินการไปพร้อมๆกับกระการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลย้อนกลับในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนและพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ของครูทั้งน้ีควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองด้วย 

 
บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้ 5E 
 
ขั้นตอนของรปูแบบ
การจัดการเรียนรู้ 5E 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

(1) ขั้ น ก า ร ส ร้ า ง
ความสนใจ 

 

(1) กระตุ้นความสนใจด้วย การ
นําเสนอสถานการณ์ ภาพ 
เล่าเรื่อง ที่เก่ียวข้องกับ
เน้ือหาที่เรียนไปแล้วและมี
ความเช่ือมโยงกับเน้ือหาที่จะ
เรียนรู้ใหม ่

(2) ใช้คําถามเช่ือมโยง
ประสบการณ์หรือความรู้เดิม
กับสภาพปัญหา 

(1) ศึกษาสถานการณ์ ภาพ เรื่องที่
ครูนําเสนอ 

(2) ต้ังประเด็นปัญหาที่จะศึกษาหรือ
ต้ังคําถามเกี่ยวกับประเด็นการ
เรียนรู้ 
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ขั้นตอนของรปูแบบ
การจัดการเรียนรู้ 5E 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

(3) ใช้คําถามเพ่ือให้ นร.ระบุ
ประเด็นปัญหา หรือต้ังคําถาม
ที่เป็นประเด็นที่จะเรียนรู้ใหม่ 

(2).ขั้ น ก า ร สํ า ร ว จ 
และค้นหา 

 

(1) เป็นผู้จัดเตรียมอุปกรณ์ให้กับ
นักเรียน 

(2) ใ ช้คํ าถามตรวจสอบความ
เข้าใจ  ความถูกต้อง  ความ
ปลอดภัยของกระบวนการท่ี
ปฏิบัติเ พ่ือให้ได้ข้อมูลสาระ
สนเทศ 

(3) แก้ไขมโนทัศน์ หลักการ หรือ
ข้อเท็จจริงที่ ไม่ถูกต้องของ
นักเรียน 

(1) ทําความเข้าใจเก่ียวกับ
วิธีดําเนินการเพ่ือให้ได้ข้อมูล
สาระสนเทศ 

(2) ระบุตัวแปรเป้าหมายของการ
แก้ปัญหา (ระบุตัวแปรต้น ตัว
แปร  ตั ว แปรควบคุ ม )  ตาม
เป้าหมายของการแก้ปัญหา 

(3) ศึกษาและทําความเข้าใจวิธใช้
อุปกรณ์เครื่องมือที่ต้องใช้ในการ
ดําเนินกิจกรรมขั้นสํารวจและ
ค้นหา 

(4) ดําเนินกิจกรรมด้วยความต้ังใจ 
(3) ขั้นการอธิบาย
และลงข้อสรุป 

(1) ให้โอกาสผู้เรียนในการนําเสนอ
ผลการรวบรวมข้อมูลสาระ
สนเทศจากการปฏิบัติกิจกรรม 

(2) ใ ห้ คํ า แ น ะ นํ า  ช้ี แ น ะ ก า ร
ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วนของข้อมูลสารสนเทศ
ที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรม  

(3) กระตุ้น ช้ีแนะเพ่ือให้ผู้ เรียน
สามารถสรุปความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้น ตัวแปรตามเพ่ือให้
ได้ข้อสรุปตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

(4) ให้คําแนะนํา ข้อคิดเห็นผลการ
ดําเนินกิจกรรมของผู้เรียน 

(1) นําเสนอผลการรวบรวมข้อมูล
สาระสนเทศที่ได้จากการปฏิบัติ
กิจกรรม 

(2) นํ า เ ส น ผ ล ก า ร อ ภิ ป ร า ย
คว ามสั ม พั น ธ์ ขอ ง ตั ว แปรที่
เก่ียวข้องในกิจกรรมการเรียนรู้ 

(3) นํา เสนอการนําข้อสรุปไปใ ช้
อ ธิ บ า ยป ร า กฏก า ร ณ์  หรื อ
แก้ปัญหา 

(4).ขั้ น ก า ร ข ย า ย
ความรู้  

(1) นํ า เ ส น อ ปั ญ ห า  ห รื อ
สถานการณ์เพ่ือให้ผู้เรียนได้
นําความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติ
กิ จ ก ร ร ม ไ ป ใ ช้ อ ธิ บ า ย 
แก้ปัญหา 

(2) ให้ คํ าแนะนํา เมื่ อ นัก เรี ยน 
ไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้

(1) นําข้อสรุปที่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
การแก้ปัญหาโจทย์ หรืออธิบาย
สถานการณ์ที่กําหนด 

(2) สรุปความรู้จากการเช่ือม โยง
คํ าตอบของ ปัญหาในแ ต่ละ
สถานการณ์ 
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ขั้นตอนของรปูแบบ
การจัดการเรียนรู้ 5E 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

ในการแก้ปัญหา หรืออธิบาย
การเกิดสถานการณ์ที่กําหนด
ได้ 

(5) ขั้นการ 
ประเมินผล 

 

(1) ใ ช้คํ าถามเพื่ อ นํ าอภิปราย
เ ก่ี ย ว กั บ ค ว า ม ส ม เ ห ตุ  
สมผลของคําตอบ 

(2) ใ ช้คํ าถามเพื่ อ นํ าอภิปราย
เ ก่ียว กับความถูก ต้องของ
คําตอบและหน่วยของตัวแปร 

(3) ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ ต่ า ง ๆ เ พ่ื อ
ตรวจสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียน 

(1) ตรวจสอบความถูกต้องของ
คําตอบ 

(2) หาข้อบกพร่องของความไม่
ถูกต้องของคําตอบ 

(3) สรุปบทเรียนที่ได้รับจากการ
ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ค ว า ม รู้ ใ น ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า  ห รื อ อ ธิ บ า ย
สถานการณ์ 

 
อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีทั้งข้อดีและ

ข้อจํากัดที่อาจแตกต่างกันบ้างตามบริบทที่เก่ียวข้องที่แตกต่างกัน เช่น 
ข้อดีของ 

1. ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
2. ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบ 
3. ผู้เรียนเรียนรู้การทํางานร่วมกับผู้อ่ืน 
4. ผู้เรียนสามารถนํากระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเองได้กับ

สถานการณ์อ่ืน 
5. ความรู้ที่ได้เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ย่อมเข้าใจง่าย ผู้เรียนจําได้นาน 
6. การมีส่วนในกิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาเจตคติได้ดีกว่าการเป็นผู้รับฟัง

อย่างเดียวจากการสอนแบบบรรยาย 
ข้อจํากัด 

1. ครูต้องใช้เวลาในการคิดและเตรียมการสอนมากพอสมควร 
2. เหมาะสําหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในการรักการเรียนรู้ด้วยตนเองและมี

แนวโน้มในการชอบทํางานร่วมกับผู้อ่ืน ช่างคิด ช่างสังเกต 
3. ใช้เวลาในการนําไปสู้ข้อสรุปมากกว่าการสอนแบบบรรยาย 
4. ครูต้องมีความรอบรู้ คล่องตัว มีทักษะในการวิเคราะห์สถานการณ์และการ  

ใช้คําถาม 
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สาระการเรียนรู้ : วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด 
 เหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นําความรู้ไปใช้ประโยชน์      
จุดประสงค์การเรียนรู ้

เมื่อจบคาบเรียนแล้ว นักเรียนสามารถ 
1. บอกความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุกลุ่ม A กับตําแหน่งของธาตุ 

ในตารางธาตุได้ 
2. ทํานายตําแหน่งของธาตุกลุ่ม A ในตารางธาตุจากการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุได้ 

สาระการเรียนรู้ 
1. ความรู้ 

1.1 ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับตําแหน่งของธาตุกลุ่ม A ในตารางธาตุ 
 1) จํานวนระดับพลังงานของอะตอมของธาตุจะบอก “คาบ” ของธาตุ 
 2) จํานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนจะบอก “หมู่” ของธาตุ 
 3) ธาตุ He มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 แต่จะอยู่หมู่ที่ 8 คาบที่ 1 ของตารางธาตุ 
 4) ธาตุ H ซึ่งมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 จะเขียนไว้ระหว่างธาตุหมู่ที่ 1 กับหมู่ที่ 7 บริเวณคาบที่ 1 ของ
ตารางธาตุ 

2. ทักษะ /กระบวนการ /กระบวนการคิด 
   2.1 ทักษะการสังเกต     

2.2 ทักษะการแก้ปัญหา   
2.3 ทักษะการทํางานเป็นกลุ่ม 

3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   3.1 ความรับผิดชอบ    
   3.2 ความมีส่วนร่วม  
 
กิจกรรมการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 
 1.1 ครูให้นักเรียน 5 คนเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักของธาตุ 3Li,  
12Mg, 16S, 32Ge, 53I, และ 86Rn ที่กระดานหน้าห้องเพ่ือทบทวนเก่ียวกับจํานวนระดับพลังงานและ
จํานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
 1.2 ครูนําเสนอรูปตารางธาตุแล้วให้นักเรียนสังเกตและพยายามจํารายละเอียดให้ได้มากที่สุดเท่าที่
สามารถจําได้ในเวลา 2 นาที  
 1.3 ครูนําเสนอตารางธาตุเปล่า (ไม่มีสัญลักษณ์ของธาตุ) และให้นักเรียนช่วยกันระบุ ตําแหน่งของ
ธาตุทั้ง 6 ธาตุ ลงในตารางธาตุ เมื่อพบว่า นักเรียนจําได้ไม่ครบ จึงให้นักเรียนดูตารางธาตุอีกคร้ังเป็น
เวลา 1 นาที แล้วจึงให้นักเรียน ตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบคร้ังที่ 1 และระบุตําแหน่งของธาตุ
ให้ถูกต้องทั้ง 5 ธาตุ 
 1.4 ครูช้ีให้เห็นว่าจากธาตุพียง 6 ธาตุยังต้องใช้เวลาในการจําระยะหน่ึง ถ้าต้องจําตําแหน่งของธาตุ
ทั้งตารางธาตุจึงเป็นเรื่องที่ลําบากมาก 
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 1.5 ครูกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าด้วยตนเองว่า “การจัดธาตุลงในตารางธาตุควรมีหลักการ เพียงแต่ว่า
หลักการน้ันคืออะไร” หรือครูช้ีนําว่า “ถ้าเราเข้าใจหลักการจัดธาตุลงในตารางธาตุเราก็ไม่จําเป็นต้อง
จําตําแหน่งของธาตุเป็นรายธาตุซึ่งยากมาก” 
 1.6 ครูกระตุ้นให้นักเรียนต้ังประเด็นการเรียนรู้โดยการใช้คําถามว่า “ถ้าเราจะสามารถระบุตําแหน่ง
ของธาตุได้ เราควรมีความรู้เรื่องอะไร” เพ่ือนําไปสู่ประเด็นการเรียนรู้เรื่อง “ความสัมพันธ์ระหว่าง
การจัดเรียงอิเล็กตรอนกับตําแหน่งของธาตุกลุ่ม A” 
 
2. ขั้นสํารวจและค้นหา (10 นาที) 
 2.1. ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆละ 3 คน และให้กลุ่มที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนของธาตุ 3 ธาตุแรกของหมู่ 1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 7A และ 8A ตามลําดับ พร้อมระบุ
จํานวนระดับพลังงานกับจํานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละธาตุ 
 2.2 ให้นักเรียนสังเกตจํานวนระดับพลังงานและจํานวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละธาตุเทียบกับ
ตําแหน่งจริงของธาตุที่ปรากฏในตารางธาตุ 
 
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (10 นาที) 
 3.1. ครูให้อาสาสมัครนักเรียน 3 กลุ่ม ออกมานําเสนอผลการการจัดเรียงธาตุลงในตารางธาตุพร้อม
ทั้งบอกหลักการที่ใช้ และบอกความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับตําแหน่งของธาตุใน
ตารางธาตุ 
 3.2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือสรุปประเด็นจากการนําเสนอของนักเรียนเป็นความรู้เรื่อง 
“ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับตําแหน่งของธาตุในตารางธาตุ” ให้ครบถ้วนความ
สาระการเรียนรู้  
 3.3 ครูให้ความรู้เก่ียวกับตําแหน่งของธาตุ He มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 แต่จะอยู่หมู่ที่ 8 คาบที่ 
1 ของตารางธาตุ และ ธาตุ H ซึ่งมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 จะเขียนไว้ระหว่างธาตุหมู่ที่ 1 กับหมู่ที่ 7 
บริเวณคาบที่ 1 ของตารางธาตุ 
 
4. ขั้นการขยายความรู้ (10 นาที) 
 4.1. ครูให้นักเรียนทั้งห้องร่วมกันเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนลงในระดับพลังงานหลักพร้อมทั้งระบุ
ตําแหน่งในตารางธาตุของาตุ 37Rb, 56Ba, 49In, 50Sn, 51Sb, 52Te, 53I และ 54Xe 
 
5. ขั้นประเมิน (evaluation) (10 นาที) 
 5.1 ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพ่ือประเมินนักเรียนเก่ียวกับทักษะการสังเกต ทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการทํางานเป็นกลุ่ม พร้อมๆกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านความรับผิดชอบและการมี
ส่วนร่วม  
 5.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนลงในระดับพลังงานหลักพร้อมทั้งระบุ
ตําแหน่งในตารางธาตุของธาตุสมมติ 6 ธาตุ ดังน้ี 33A, 55B, 35C, 56D, 54E และ 49F  
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาสาระตอนท่ี 3 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงานที่ 3 
 



U T Q - 5 5 1 1 3  วิทยาศาสตร์: เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

48 | ห น้ า  

ตอนที่ 4 สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 4.1 การใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ที่สําคัญในการจัดการเรียนรู้วิชา
เคมี  
 เรื่องที่ 4.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  สื่อและแหล่งเรียนรู้เป็นส่วนสําคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งสื่อแต่ละประเภทมีประสิทธิภาพและ
ข้อจํากัดที่แตกต่างกัน ในรายวิชาเคมีจะนิยมใช้สื่อ 5 ประเภท ได้แก่ 1.อุปกรณ์
การทดลอง 2.สิ่งของใกล้ตัว 3.ภูมิปัญญา 4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ 5.แหล่งเรียนรู้
ในท้องถิ่น ผู้สอนควรทําความเข้าใจสื่อแต่ละประเภท เพ่ือจะได้เลือกใช้สื่อได้
อย่างเหมาะสม 

2. การเลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือประกอบการจัดการเรียนรู้จะต้องสัมพันธ์กับ
เน้ือหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายที่จะสอน มีเน้ือหาถูกต้องทันสมัยน่าสนใจเป็น
ลําดับขั้นตอน สะดวกในการใช้ มีวิธีใช้ไม่ซับซ้อนยุ่งยากมากเกินไป เหมาะสมกับ
วัย ระดับช้ัน ความรู้ และประสบการณ์ของผู้เรียน มีคุณภาพเทคนิคการผลิตที่ดี 
และถ้าเป็นสื่อที่ผลิตเองควรพิจารณาความคุ้มค่ากับเวลา และการลงทุน 

3. หลักการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของผู้สอนในการใช้สื่อ
โดยต้องทํ าความเ ข้า ใจในเ น้ือหาที่ มี ในสื่ อ  ขั้ นตอน  และวิ ธีการใ ช้จัด
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เตรียมตัวผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนโดยใช้สื่อ
การจัดการเรียนรู้น้ัน ตรงตามขั้นตอน และวิธีการท่ีได้เตรียมไว้แล้ว ผู้สอนต้อง
ควบคุมการนําเสนอสื่อ เพ่ือให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบรื่น และหลังจาก
การใช้สื่อการสอนแล้ว ควรมีการติดตามผลเพ่ือเป็นการทดสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียนจากสื่อที่นําเสนอไป เพ่ือจะได้ทราบจุดบกพร่อง สามารถนํามาแก้ไข
ปรับปรุงสําหรับการสอนในครั้งต่อไป 

 วัตถุประสงค ์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 4 สื่อ และแหล่งการเรยีนรู้ แล้วผู้เข้าอบรมสามารถ 

1. ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่สําคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
2. บอกประสิทธิภาพ และข้อจํากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
3. สํารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
4. อธิบายหลักการเลือกและใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพได้  
5. เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่าง

เหมาะสมได้  
 
 สื่อ (media) และแหล่งเรียนรู้ (learning resources) เป็นส่วนสําคัญที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียน
เกิดความรู้ในวิชาเคมี ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ได้ดีย่ิงขึ้น เน่ืองจาก
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ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล ฝึกทักษะการสังเกต ฝึกการใช้
กระบวนการต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา ตีความและสรุปเป็นองค์ความรู้ ตลอดจนสามารถช่วยให้ผู้เรียน
ศึกษาปรากฏการณ์ทางเคมีที่เป็นนามธรรมซึ่งสังเกตและเข้าใจได้อยากให้ง่ายขึ้น (อลิศรา ชูชาติ, 
2549: 187; Squire and others, 2004) ทั้งน้ีการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ของครูผู้สอนเพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนในด้านต่าง ๆ จะประสบผลสําเร็จได้น้ัน จึงขึ้นอยู่กับหลักการเลือกและวิธีการใช้สื่อและแหล่ง
เรียนรู้ ซึ่งทําให้ครูจําเป็นต้องมีทักษะและเทคนิคในการนําสื่อและแหล่งเรียนรู้มาปรับประยุกต์ใช้ใน
การจัดการเรียนรู้ (Zollman and Fuller, 1994)  

จากธรรมชาติของวิชาเคมีเป็นวิชาที่เก่ียวข้องกับสารรอบตัวและการเปลี่ยนแปลงของสาร  
ทําให้มีสื่อหลากหลายประเภทที่สามารถนํามาปรับประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ได้ ในที่น้ีขอ
ยกตัวอย่างสื่อและแหล่งเรียนรู้ที่นิยมนํามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สรุปได้เป็น 5 ประเภท 
ดังน้ี  
 1. อุปกรณ์การทดลอง คือ เครื่องมือ อุปกรณ์ หรือ สิ่งประดิษฐ์ที่ออกแบบมาใช้ในงาน
เฉพาะทาง โดยใช้ประโยชน์ในการพิสูจน์หลักการทางกายภาพ ความสัมพันธ์ต่างๆ หรือเทคโนโลยี
ด้วยวิธีการวัด การเก็บข้อมูล การบันทึก การวัดข้อมูลซ้ํา การตรวจสอบยืนยันข้อมูล โดยปกติแล้วผล
การวิเคราะห์จะออกมาในรูปของตัวเลข ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ของตัวอย่างที่ไม่ทราบค่า
(unknown) ใช้ตรวจสอบปริมาณต่างๆ เช่น คุณสมบัติวัสดุ แรง ฯลฯ  

ตัวอย่างอุปกรณ์การทดลองทางเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
   
 

 
หลักการในการเลือกใช้อุปกรณ์การทดลอง  

อุปกรณ์การทดลองเป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นความจริงของปรากฏการณ์ที่มีลักษณะเป็น 3 มิติ 
ผู้เรียนสัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 ช่วยในการเรียนรู้และการปฏิบัติทักษะต่างๆทางวิทยาศาสตร์ 
ฝึกความมีเหตุผล มีระบบ ทํางานเป็นกลุ่ม ซึ่งเป็นจุดประสงค์หลักของการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ ควรมีหลักในการเลือกใช้ดังน้ี  

pH meter centrifuge Volt-Ohm-microammeter 

spectroscpoe Fuel cell 
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 1. เลือกอุปกรณ์การทดลองที่สอดคล้องกับเน้ือหาสาระ ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ เช่น 
สามารถวัดค่า หาความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆในทางเคม ีแสดงให้เห็นปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ เร้าใจ
ให้อยากเรียนรู้และค้นหาคําตอบ 

2. จํานวนของอุปกรณ์การทดลอง เพียงพอกับจํานวนผู้เรียน และทกุช้ินที่เลือกพร้อมใช้งาน
และมีประสทิธิภาพมากที่สุด 
 3. อุปกรณ์การทดลองน้ันๆไม่ใช้เวลานานมากเกินไป ไม่ควรเกิน 60-90 นาที และไม่อันตราย  
 

ตัวอย่างการนาํสื่อประเภทนีไ้ปใช้ในการจัดการเรียนรู้  
 

ตัวอย่างสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้จัด 

การเรียนรู ้
วิธีการใช้สื่อในการจัดการเรียนรู ้

การทดลองเรื่อง
สเปกตรัมจากการเผา
สาร 
1. spectroscope  
2. สารประกอบของ
โลหะโซเดียม 
แคลเซียม ทองแดง 

เส้นสเปกตรัมของธาตุบาง
ชนิด 

1. จัดกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ 
2. แจกใบบันทกึผลการทดลอง  
3. ช้ีแจงให้ผู้เรยีนทราบ ข้อควรปฏิบัติเพ่ือให้ได้ผล
การทดลองที่ถูกต้อง ดังน้ี 
 3.1 เผาสารประกอบที่กําหนดในถ้วยกระเบ้ือง 
โดยใช้สารที่ละชนิดจํานวน 2 ช้อนเบอร์ 1 หยดเม
ทานอลจํานวน 5 หยดแล้วจุดไฟ 
 3.2 สังเกตสีของเปลวไฟด้วยตาเปล่า 
 3.3 สังเกตสีและลักษณะของแสงสผี่านสเปกโตรส
โคป 
 3.4 บันทึกผลการสังเกต 
4. ขั้นตอนในการช้ีแจงในข้อที่ 3 อาจทําเป็นใน
รูปแบบของวีดิโอ ที่ผู้สอนเป็นผู้สาธิต 
5. ยํ้าเตือนเรื่องความปลอดภัยในการใช้เมทานอล 
6. เก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยแล้ว 

  
2. สิ่งของใกลตั้ว คือ สิ่งที่พบเห็นในชีวิตประจําวัน ซึ่งเป็นทั้งสิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิตที่มนุษย์

สร้างขึ้น และสิง่แวดล้อม สามารถหยิบยกมาใช้ในการเรียนการสอนได้ 
หลักการในการเลือกใช ้
1. หาได้ง่าย มีจํานวนที่เพียงพอ ราคาไม่แพง ขนาดไม่ใหญ่และไม่เล็กเกินไปที่จะนํามาใช้

เป็นสื่อ แต่อาจใช้ภาพถ่ายของสิ่งใกล้ตัวน้ันแทนได้ถ้าไมส่ะดวกในการนํามาใช้ 
2. พบเห็นได้ในชีวิตประจําวันของผู้เรียน ไม่เป็นตัวอย่างที่เฉพาะเจาะจงกับความชอบ เพศ 

เกินไป  
3. ตรงกับพ้ืนฐานประสบการณ์เดิมของผู้เรียน หรือถ้าเป็นการสร้างประสบการณ์ใหมท่ี่เป็น

ประสบการณ์ตรงที่เข้าถึงได้  
3. ภูมิปัญญา เป็นองค์ความรู้ที่เกิดจากการสั่งสมประสบการณ์ในการปรับตัว ทําความเข้าใจ 

และดํารงชีวิตเพ่ือให้เข้ากับสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติของถิ่นฐานที่มนุษย์อาศัยอยู่ (วิกิพีเดีย, 
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2556: online) ดังน้ันการเลือกภูมิปัญญามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี ผู้สอนควรมีหลักในการ
เลือกภูมิปัญญาที่สําคัญ คือ (1) ภูมิปัญญาที่นํามาเป็นสื่อการเรียนรู้ต้องสอดคล้องกับหลักการทางเคมี 
( 2)  ภู มิ ปัญญา น้ั นแสด งก ร ะบวนกา รแ ก้ ปัญหา โ ดยอ าศั ย หลั ก ค ว าม เ ข้ า ใ จท า ง เ คมี  
(3) ภูมิปัญญาดังกล่าวช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้การประยุกต์ใช้กฎ หรือหลักการทางเคมี  
 
ตัวอย่างภูมิปัญญาทีเ่ก่ียวขอ้งกับหลักทางเคมี  
 
 หลักการใช้สื่อประเภทภูมิปัญญาในการจัดการเรียนรู้เคมี ผู้เข้าอบรมสามารถระบุสื่อ  
มโนทัศน์ และหลักการใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี สรุปได้ดังตารางต่อไปน้ี 

ตัวอย่างสื่อ มโนทัศนเ์คมี หลักการใช้สื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้
• ภาพหลักการ

ออกแบบเคร่ืองปิด
เครื่องมุงของบ้าน
ไทยโบราณ 

• หลักแบร์นูลี  • นักเรียนอธิบายโดยวาดภาพแสดงสาเหตุที่ทําให้
หลังคาปลิวเมื่อเกิดลมพายุโดยอาศัยหลักแบร์นูลี  

• นักเรียนสืบค้นภูมิปัญญาไทยในการแก้ปัญหา
เพ่ือป้องกันหลังคาปลิวหรือร่วงหล่นจากลมพายุ 

• นักเรียนวิเคราะห์หลักภูมิปัญญาการป้องกัน
เครื่องมุงของบ้านไทยโบราณปลิวร่วงหล่นด้วย
การใช้ “ป้ันลม” 

 
4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ หรือสื่อ ICT เป็นสื่อที่มีลักษณะเป็นคอมพิวเตอร์บทเรียนสําเร็จรูป 

เว็บไซต์ สถานการณ์จําลองในลักษณะแอนิเมชัน และสื่อมัลติมีเดีย เช่น ภาพ เสียง วีดิทัศน์ เป็นต้น 
(อลิศรา ชูชาติ, ) สื่ออิเล็กทรอนิกส์นับเป็นสื่อที่สําคัญอีกประเภทหน่ึงที่มีความเหมาะสมกับวิชาเคมี 
เน่ืองจากช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจปรากฏการณ์ที่เป็นนามธรรมและมีความซับซ้อนได้
ง่ายย่ิงขึ้น (Squire and others, 2004: 513) ดังน้ันผู้สอนควรมีหลักการในการเลือกใช้สื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ที่สําคัญดังน้ี (1) ควรคํานึงถึงความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์การเรียนรู้กับ
วัตถุประสงค์ของสื่อแต่ละประเภท กล่าวคือ หากต้องการให้ผู้เรียนเข้าใจกระบวนการ สื่อที่นํามา
แสดงควรเป็นสื่อที่แสดงกระบวนการ หรือถ้าต้องการฝึกทักษะการคาดคะเนจากความสัมพันธ์ของตัว
แปรให้แก่ผู้เรียน สื่อที่เลือกมาแสดงควรเป็นสื่อที่สามารถแทนค่าและแสดงผลจากการแทนค่าตัวแปร
ได้ชัดเจน (2) ภาพหรือข้อความที่ปรากฏในสื่ออิเล็กทรอนิกส์มีความชัดเจนและสอดคล้องกับมโน
ทัศน์เคมีที่สอน (3) ลักษณะสื่อที่นํามาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นสื่อที่ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ไม่
เ ป็ น สื่ อ ที่ เ ฉ ล ยหรื อบอกคว าม รู้  เ พ ร า ะจะ ไม่ ช่ ว ย ใ ห้ ผู้ เ รี ย น ไ ด้ พัฒนาทั กษะก า ร คิ ด  
(4) ระยะเวลาของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่นํามาใช้ควรมีความเหมาะสมกับขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ กล่าวคือ
ไม่ควรมีความยาวเกินไป  
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ตัวอย่างสื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่เก่ียวข้องกับวิชาเคมี  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ที่มา: http://www.talktalk.co.uk)  
หลักการใช้สื่อประเภทอิเล็กทรอนิกส์ในการจัดการเรียนรู้เคมี ผู้เข้าอบรมสามารถสืบคน้สื่อ  

ระบุมโนทัศน์ และหลักการใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี สรุปได้ดังตารางต่อไปน้ี 
ตัวอย่างสื่อ มโนทัศนเ์คมี หลักการใช้สื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

• สถานการณ์จําลอง
แสดงการเกิดพันธะ
ไอออนิกและพันธะ
โคเวเลนต์ 

• พันธะเคมีเกิด
จากการให้-รับ
หรือการใช้
เวเลนซ์
อิเล็กตรอนของ
อะตอมของธาตุ 
2 อะตอม 

• ทบทวนหลักการพ้ืนฐานที่ช่วยให้เข้าใจหลักการ
ที่แสดงในสื่อ เช่น  
-อนุภาคมูลฐานของอะตอมที่เปลี่ยนแปลงได้คือ 
อิเล็กตรอนโดยเฉพาะเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
-การเปลี่ยนแปลงเวเลนซ์อิเล็กตรอนอาจเป็นการ
ให-้รับหรือการใช้ร่วมกัน 
-การให้-รับเวเลนซ์อิเล็กตรอนจะเกิดกับธาตุที่มี
ค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีต่างกันมากพอ 

• ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์จําลองจากสื่อ 
โดยทําความเข้าใจประเด็นที่ต้องการศึกษาให้
ชัดเจนเพ่ือให้นักเรียนเขา้ใจว่าสิ่งที่ต้องการ
สังเกตจากการชมส่ือคืออะไร 

• ครูนําอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
5.แหล่งเรียนรูใ้นท้องถ่ิน คือ แหล่งข้อมลู ขา่วสาร ความรู้ และประสบการณ์ที่สนับสนุนให้

ผู้เรียนใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้ และเรียนรูไ้ด้ด้วยตนเองตามอัธยาศัยอย่างกว้างขวางและต่อเน่ือง 
เพ่ือเสริมสร้างให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ และเป็นบุคคลแห่งการเรยีนรู้ 

หลักการในการเลือกแหล่งเรยีนรู้ในท้องถ่ิน  
1. มีองค์ความรู้ครบถ้วนสมบูรณ์ ถูกต้อง โดยภายในแหล่งเรียนรู้น้ันมีองค์ความรู้ครบถ้วน

สมบูรณ์ หรือมากที่สุดตามเน้ือหาสาระนั้นๆ โดยมีความถูกต้องของเน้ือหาสาระ การนําเสนอน่าสนใจ 
2. แหล่งเรียนรู้สวยงาม น่าสนใจ มีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมระหว่างเรียนรู้ สร้างความ 

ท้าทายให้กับผู้เรียนได้แสดงความสามารถออกมา 
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3. มีความสะดวกคล่องตัว แหล่งเรียนรู้ที่ใช้ในการเรียนรู้ต้องสะดวกในการพาผู้เรียนไปศึกษา 
ไม่ใช้เวลาเดินทางนานเกินไป และวิธีการเดินทางลําบากหรืออันตรายเกินไป 

4. เวลา แหล่งความรู้ที่เลือกใช้สามารถจัดได้ตรงกับเวลา เอ้ือประโยชน์ ต่อการสอน โดยไม่
กระทบต่อเวลาเรียนที่ระบุไว้ตามหลักสูตร 

5. การสนับสนุนและความร่วมมือระหว่างสถานศึกษากับแหล่งการเรียนรู้ และการแก้ปัญหา
ร่วมกัน  

6. งบประมาณ การไปศึกษายังแหล่งการเรียนรู้ที่เลือกไว้น้ัน สถานศึกษาต้องมีค่าใช้จ่าย
เพียงพอ 
ตัวอย่างการนําสื่อประเภทน้ีไปใช้ในการจัดการเรียนรู้  

ขั้นตอนในการพาผูเ้รียนไปศกึษาแหล่งเรียนรู้นอกสถานที่ 
1. ขั้นกําหนดความมุ่งหมาย ความมุ่งหมายของการไปศึกษาแหล่งเรียนรู้จะต้องก่อให้เกิด

คุณค่าทางวิชาการ ได้ผลคุ้มคา่และไม่มีกิจกรรมอ่ืนทดแทนได้ ผู้สอนต้องคํานึงว่ามีความจําเป็นที่
จะต้องพาไปศึกษานอกช้ันเรียนหรือไม่ ต้องไปศึกษาอะไร สภาพแวดล้อมเหมาะสมหรอืไม่ 

2. ขั้นเตรียมการ ผู้สอนวางแผนร่วมกับผู้เรยีนไปสํารวจแหล่งที่จะไปเสยีก่อน ผู้สอน
ปฐมนิเทศแนวทางกับผู้เรียนว่าต้องเตรียมอะไรบ้าง อธิบายถึงลักษณะของสถานที่ กฎระเบียบ ข้อ
ห้าม ไปโดยวิธีการใด ประโยชน์ของการศึกษานอกสถานที่ เป็นการทบทวนหรือเริ่มต้นหน่วยการเรียน
และกิจกรรมประเภทน้ีดีกว่ากิจกรรมประเภทอ่ืนๆในช้ันเรียนอย่างไร ถ้าเดินทางไประยะทางไกลต้อง
ขออนุญาตผู้ปกครองก่อนและปฏิบัติตามระเบียบว่าด้วยการพานักเรียนนักศึกษาไปนอกสถานที ่ 

3. ขั้นเดินทางและศึกษาแหลง่เรียนรู้ ออกเดินทางตามกําหนดนัดหมาย ผู้สอนพานักเรียนไป
ทําความรู้จักกับเจ้าของสถานที่ หากมีวิทยากร อาจะมีการแบ่งกลุ่มตามวิทยากร สถานที่บางแห่งอาจ
มีเอกสารประกอบด้วย ผู้สอนต้องให้ผู้เรียนสังเกต ซักถาม ถ่ายภาพ หรอืทํากิจกรรมต่างๆ เพ่ือให้ได้
ความรู้มากที่สดุ 

4. ขั้นประเมินผล เมื่อผู้เรียนกลับมาแล้ว ผูส้อนให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมต่างๆ เพ่ือเป็นการ
ประเมิน เช่น การทําการทดลองในห้องปฏิบัติการ การจัดนิทรรศการ การอภิปราย การเขียนรายงาน 
เป็นต้น 

 
ตัวอย่างการนาํสื่อประเภทนีไ้ปใช้ในการจัดการเรียนรู ้

 

ตัวอย่างสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้
จัดการเรียนรู ้

วิธีการใช้สื่อในการจัดการเรียนรู ้

1. โรงกลั่นนํ้ามันดิบ กระบวนการ
กลั่นนํ้ามันดิบ
และผลิตภัณฑ์
ที่ได้จากการ
กลั่น 

1. ช้ีแจงทําความเข้าใจถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ได้รับจาก
การเข้าชมโรงงานกลั่นนํ้ามันเข้าชม  
2. มอบหมายใบงานเพ่ือบันทึกข้อมูลทีใ่ช้ประกอบการตอบ
คําถามในใบงาน 
3. ปฐมนิเทศระเบียบการเข้าชมโรงงานโดยเจ้าหน้าที่ของ
โรงงาน 
4. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแต่ละกลุ่มมีจํานวนนักเรียนตามที่
เจ้าหน้าที่ของโรงกลั่นกําหนด 
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ตัวอย่างสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้
จัดการเรียนรู ้

วิธีการใช้สื่อในการจัดการเรียนรู ้

5. รับฟังการบรรยายสรุปหลกัการทํางานของเคร่ืองจักรใน
กระบวนการกลั่น และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่น 
6. เดินชมพร้อมฟังการบรรยายของวิทยากรตามจุดต่างๆท่ี
วิทยากรกําหนดโดยครูผู้พานักเรียนไปคอยดูแลและกํากับให้
นักเรียนปฏิบัติตนตามท่ีวิทยากรแนะนํา 
7. หลังจากกลบัโรงเรียนกําหนดวันเวลาให้นักเรียนส่งงานที่
มอบหมายหรือให้แสดงผลการเรียนรู้ในรูปนิทรรศการหรือ
ป้านนิเทศตามแต่กรณ ี 

 
การใช้แหล่งเรยีนรู้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนเป็นการทําให้ผู้เรยีนเรียนรู้จากสภาพ

จริง ผู้สอนสามารถศึกษาค้นคว้าหาความรู้หรือเรื่องที่สนใจได้จากธรรมชาติ และที่มนุษย์สร้างขึ้น 
แหล่งเรียนรู้เป็นขุมทรัพย์มหาศาลที่สามารถหาความรู้ได้โดยไม่รู้จบ ผู้เรยีนจะเกิดการเรียนรู้และสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป   
ในกระบวนการการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนเป็นสิง่

ที่สําคัญสื่อกลางในการสื่อสารซึ่งคือสื่อการสอนที่ดีย่อมทาํสาระเน้ือหามีความเป็นรูปธรรม ง่ายที่
จะเข้าใจ อีกทัง้สื่อการสอนยังช่วยทําให้บรรยากาศในการสอนน่าสนใจ แต่อย่างไรแล้วสื่อแต่ละ
ชนิดมีข้อดีข้อจํากัดที่ต่างกัน จึงต้องเลือกสื่อที่มีคุณค่ากับผู้เรียนมากที่สดุ 

การเลือกและใช้สื่อการสอนต้องสอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ต้องมีการวาง
แผนการจัดระบบ การคัดเลือกสื่อที่มีคุณคา่ และประเมินผลการใช้สื่อว่าใช้แล้วเหมาะสมกับผู้เรียน
หรือไม่ เพ่ือนําไปปรับปรุงในการเลือกใช้สื่อการสอนในคร้ังต่อไป และไม่มีสื่อชนิดใดชนิดเดียวที่จะ
สนองวัตถ์ประสงค์ได้ครบทุกวัตถุประสงค์ ผู้สอนจึงจําเป็นต้องใช้สื่อให้หลากหลาย โดยศึกษา
ศักยภาพของสื่อแต่ละชนิดและเลือกให้เหมาะกับเง่ือนไขของการเรียนรู้แต่ละคร้ัง 
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.1 ความสําคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องที่ 5.1 ความสําคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องที่ 5.2 ประเภทของข้อสอบและหลักการออกข้อสอบ 
 เรื่องที่ 5.3 การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

 เรื่องที่ 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 แนวคิด 

1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีคําสําคัญที่ควรเข้าใจและแยกความแตกต่างให้
ได้ 2 คํา คือการวัดและการประเมินผล 

2. การวัด คือการใช้เครื่องมือใดๆ อาจเป็นข้อสอบ แบบวัด เพ่ือใช้บอกระดับของสิ่งที่
ต้องการวัด เมื่อได้ผลจากการวัดแล้ว จึงนํามาสู่การประเมิน คือการลงความเห็น
และตัดสินผลที่ได้จากการวัดน้ัน โดยมีการใช้เกณฑ์ที่มีการกําหนดไว้เป็น
มาตรฐาน หรืออาจเป็นเกณฑ์ที่ครูผู้สอนกําหนดขึ้น 

3. การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีวัตถุประสงค์หลักที่สําคัญ 2 ประการ คือ 
การประเมินเพ่ือตัดสินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน และการนําผลที่ได้
จากการประเมินมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนและการปรับปรุงการจัดการเรียนการ
สอนเพ่ือให้นักเรียนได้บรรลุเป้าหมายที่ต้ังไว้ 

4. เครื่องมือสําคัญที่ใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่สําคัญคือ ข้อสอบ 
ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลผู้เรียนมีหลายประเภท และแต่ละประเภทมี
วัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน หลักการและการวางแผนการออกข้อสอบที่ดีจะช่วยให้
ข้อมูลที่ประโยชน์ทั้งต่อผู้สอนและนักเรียนเพ่ือนําไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงทั้ง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  

5.  การประเมินผลการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์ที่ปฏิบัติกัน มี 2 ลักษณะคือ การ
ประเมินผลระหว่างเรียน และการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้รายวิชา ซึ่งทั้งน้ี
นอกจากจําแนกตามช่วงเวลาของการประเมินแล้ว เพ่ือให้การประเมินผลการ
เรียนรู้น้ันสะท้อนผลการเรียนรู้ พฤติกรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์จึงได้มี
การพยายามในการพัฒนาการประเมินตามสภาพจริงขึ้น 

6. การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง เป็นการประเมินที่ได้รับการพัฒนาข้ึนมา
เพ่ือนํามาใช้ ในการประเมินสัมฤทธิผลทางการเรียนให้ครอบคลุมทั้งทางด้าน
ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ภาคทฤษฎี การประเมินกระบวนการ
ทํางาน กระบวนการคิด และคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ที่ได้มีการกําหนดไว้  

7. การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ เป็นเครื่องมือในการให้ข้อมูล
ป้อนกลับที่ สําคัญกับนักเรียนในการนําไปใช้พัฒนาตนเองในทุกๆ ด้าน ทั้งด้าน
การเรียนและการพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
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 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้เข้ารับ

การอบรมสามารถ  
  1. อธิบายความสําคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  2. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
  3. อธิบายความสําคัญและวิธีการต่างๆ ของการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
  4. ออกแบบการประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็นองค์ประกอบที่สําคัญประการหน่ึงในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ หรือการจัดการเรียนการสอน ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 
ได้กําหนดแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ไว้เป็นมาตราหน่ึงเป็นการเฉพาะโดยให้พิจารณา
พัฒนาการของผู้เรียนและใช้ควบคู่ไปกับการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลมีความสําคัญและ
ประโยชน์หลายประการ ต้ังแต่ก่อนเริ่มดําเนินการเรียนการสอน ระหว่างก่อนการจัดการเรียนการ
สอน และภายหลังจากที่ได้มีการจัดการเรียนการสอน ในอันดับแรกการวัดและการประเมินผลก่อน
การจัดการเรียนการสอนช่วยให้ครูผู้สอนสามารถวินิจฉัย หรือได้เรียนรู้เก่ียวกับนักเรียนของตนเอง 
เช่นระดับความรู้ ความสามารถ และศักยภาพของนักเรียน การวัดและประเมินผลก่อนการเรียนน้ีช่วย
ให้ผู้สอนวางแผนการจัดการเรียนได้อย่างอย่างเหมาะสม นับต้ังแต่การวางเน้ือหา การคัดเลือกและ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่างเหมาะสม การจัดกลุ่มนักเรียน เป็นต้น สําหรับการ
วัดและการประเมินผลระหว่างเรียนน้ันเป็นประโยชน์อย่างย่ิงสําหรับทั้งครูผู้สอนและนักเรียน 
กล่าวคือ ครูผู้สอนสามารถนําข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินผลมาใช้การปรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้และแนวทางในการพัฒนาผู้เรียนเพ่ือให้เป็นไปตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ของวิชา นํามาใช้
ในการสอนซ่อมเสริมก่อนที่จะเรียนในเร่ืองต่อไป ซึ่งครูผู้สอนอาจมีการดําเนินการเป็นระยะๆ 
หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอนในแต่ละคาบ หรือในแต่ละหน่วยก็ได้ ทั้งน้ีครูผู้สอนอาจใช้วิธีการท่ี
หลากหลายได้ต้ังแต่การสังเกต การซักถาม การใช้แบบทดสอบ การตรวจงาน นอกจากน้ีการวัดและ
ประเมินผลระหว่างเรียนยังเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนเองที่จะได้รับรู้ข้อมูลสารสนเทศเก่ียวกับศักยภาพ
ในการเรียนรู้ของตนเอง จะนําไปใช้ในการวางแผนการพัฒนาตนเองด้วยเช่นกัน และท้ายที่สุดคือการ
วัดและการประเมินผลภายหลังการจบการเรียนรู้ เพ่ือตัดสินและลงความเห็นระดับความรู้ 
ความสามารถ ศักยภาพของผู้เรียนในการเรียนวิชาต่างๆ  

โดยทั่วไปเมื่อกล่าวถึงเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ (evaluation) น้ี มีงานที่ภารกิจ
ที่สําคัญ 2 ประการ คือ การวัด (measurement) และการประเมิน (appraise) ซึ่งการวัด คือการ
กําหนดตัวเลขให้กับสิ่งที่เราต้องการประเมิน และการประเมิน คือการลงความเห็นบนข้อมูลที่ได้จาก
การวัด ซึ่งการวัดน้ันนิยมใช้เครื่องมือที่เราเรียกว่า แบบสอบหรือข้อสอบ  
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.2 หลักการออกข้อสอบ 
 

ตามท่ีได้กล่าวในตอนที่ 1 และตอนท่ี 2 ก่อนที่จะกล่าวถึงประเภทของข้อสอบและหลักการ
ออกข้อสอบน้ัน จําเป็นต้องทําความเข้าใจถึงจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยทั่วไป
แล้ว จุดประสงค์ในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 พฤติกรรมหลักตามแนวคิดของ
คลอปเฟอร์ คือ ด้านความรู้-ความจํา ด้านความเข้าใจ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ นักการศึกษาวิทยาศาสตร์หลายท่านจัดเรียกว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และด้านการนําความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ทั้งน้ีในแต่ละด้านก็ยังแบ่งเป็นพฤติกรรม
ย่อยๆ ได้อีกหลายพฤติกรรม ซึ่งการรู้พฤติกรรมย่อยของแต่ละด้านจะช่วยให้ครูผู้สอนสามารถ
วางแผนและดําเนินการออกข้อสอบได้มีประสิทธิภาพดีย่ิงขึ้น ดังน้ันในที่น้ี จึงขอนําเสนอตัวอย่าง
พฤติกรรมย่อยที่ครูผู้สอนสามารถนําไปใช้เป็นแนวทางในการออกข้อสอบได้ดังน้ี 

1. ด้านความรู้-ความจํา อาจจําแนกออกเป็นพฤติกรรมย่อยได้ดังน้ี 

1.1 ความรู้เก่ียวกับข้อเท็จจริง 

1.2 ความรู้เก่ียวกับคําศัพท์วิทยาศาสตร์ 
1.3 ความรู้เก่ียวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร ์

1.4 ความรู้เก่ียวกับข้อตกลงข้อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
1.5 ความรู้เก่ียวกับลําดับขั้นและแนวโน้ม 

1.6 ความรู้เก่ียวกับการแยกประเภท การจัดประเภทและเกณฑ์ที่ใช้ 

1.7 ความรู้เก่ียวกับเทคนิคและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.8 ความรู้เก่ียวกับหลักการ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 2. ด้านความเข้าใจ มีการให้นิยามของความเข้าใจ คือความสามารถในการอธิบายด้วยคําพูด
ของตนเองได้ ในที่น้ีนําเสนอแนวทางที่นําใช้ในการออกข้อสอบ จะจําแนกเป็น 2 พฤติกรรมย่อยดังน้ี 

 2.1 ความสามารถในการระบุหรือบ่งช้ีความรู้เมื่อปรากฏอยู่ในรูปแบบใหม่ 
 2.2 ความสามารถในการแปลความรู้จากสัญญาลักษณ์หน่ึงไปสู่อีกสัญลักษณ์หน่ึง 

 3. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในด้าน
น้ีได้รับความสนใจจากครูผู้สอนค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะอย่างย่ิงเมื่อมีการนําไปออกข้อสอบหรือ
จําเป็นต้องมีการวัดและประเมินพฤติกรรมด้านน้ี ในที่น้ีขอนําเสนอเพียงแนวทางโดยสังเขปดังน้ี 

 3.1 การสังเกตและการวัด ซึ่งสามารถแบ่งเป็นพฤติกรรมย่อยได้อีก เช่น ความสามารถในการ
สังเกตวัตถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ความสามารถในการบรรยายสิ่งที่สังเกตโดยใช้ภาษาที่เหมาะสม 
ความสามารถในการวัดขนาดของวัตถุ ปรากฏการณ์ และการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ความสามารถในการ
ประมาณค่าในการวัด และรู้ข้อจํากัดของเครื่องมือที่ใช้วัด  
 3.2 การมองเห็นปัญหาและการหาวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งพฤติกรรมด้านน้ีสามารถจําแนก
ออกเป็น ความสามารถในการมองเห็นปัญหา ความสามารถในการต้ังสมมติฐาน ความสามารถในการ
เลือกวิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐาน ความสามารถในการออกแบบการทดลองท่ี
เหมาะสมสําหรับการทดสอบสมมติฐาน 
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 3.3 การแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป เช่น ความสามารถในการจัดกระทําข้อมูล 
ความสามารถในการนําเสนอข้อมูลในรูปของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ความสามารถในการแปล
ความหมายผลของการสังเกตและข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน
ด้วยข้อมูล และความสามารถในการสร้างข้อสรุปที่เหมาะสมอย่างมีเหตุผลตามความสัมพันธ์ที่พบ 

 อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่า พฤติกรรมที่ยกตัวอย่างข้างต้นน้ันสอดคล้องกับวิธีการและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังน้ันครูผู้สอน อาจพบว่านักการศึกษาวิทยาศาสตร์หลายท่าน เลือกที่
จะใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่กําหนดโดย AAA น้ันเป็นแนวทางในการออกข้อสอบเพ่ือวัด
พฤตกรรมด้านน้ี 
 4. การนําความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ซึ่งอาจจําแนกพฤติกรรมด้านน้ีออกเป็น
พฤติกรรมย่อยเพ่ือเป็นแนวทางในการวัดและประเมินผลของครูวิทยาศาสตร์ได้ดังน้ี 

 4.1 การนําความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์สาขาเดียวกัน 

 4.2 การนําความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์ต่างสาขา 

4.3 การนําความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ที่นอกเหนือจากวิทยาศาสตร ์

 จากการจําแนกพฤติกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พึงประสงค์ จะเห็นได้ว่ามีมากมายหลาย
ประการ ดังน้ันการที่จะวัดพฤติกรรมต่างๆ เหล่าน้ีให้ได้ครอบคลุมไม่อาจวัดได้ด้วยข้อสอบ หรือ
แบบทดสอบได้เพียงอย่างเดียว จําเป็นอย่างย่ิงที่ต้องใช้วิธีการที่หลากหลายควบคู่กันไป เช่น ข้อสอบ 
แบบวัด แบบสังเกต แบบประเมิน เป็นต้น อย่างไรก็ตามจากที่ครูผู้และแนวทางการปฏิบัติในเร่ืองน้ี
พ่ึงพิงเรื่องการสอบเป็นหลัก ดังน้ันมรส่วนน้ีจึงจะกล่าวถึงเรื่องประเภทและหลักการออก 

ขั้นตอนแรกของการออกข้อสอบ คือเริ่มต้นจากตารางวิเคราะห์เน้ือหาและพฤติกรรม หรือ
ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์และพฤติกรรม ดังภาพ จากน้ันครูผู้สอนพิจารณาเน้ือหาสาระท้ังหมดที่ได้
จัดการเรียนการสอนในภาคเรียนน้ัน และประเมินให้ค่านํ้าหนักระหว่างเน้ือหาและวัตถุประสงค์ที่
ต้องการประเมิน เช่น ในตารางมีบทเรียนทั้งหมด 3 บทเรียน จะให้ค่านํ้าหนักโดยกําหนดเป็นสัดส่วน
ของร้อยละ โดยอาจอิงเวลาที่ให้กับแต่ละบทเรียน ดังน้ี บทที่ 1 และบทที่ 3 ใช้เวลาในการเรียน
ใกล้เคียงกัน กําหนดให้นํ้าหนักในการประเมินร้อยละ 30 ทั้งบทท่ี 1 และบทที่ 3 ส่วนบทที่ 2 ใช้เวลา
ในการเรียนมากกว่า กําหนดให้เป็นร้อยละ 40 หรือถ้าแต่ละบทเรียนใช้เวลาเท่ากันก็กําหนดค่า
นํ้าหนักที่เท่ากันหรือใกล้เคียงกันได้ จากน้ันก็มากําหนดค่านํ้าหนักพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน จาก
พฤติกรรมทั้ง 4 ด้าน ว่าจะให้นํ้าหนักแต่ละด้านเท่าไหร่ ทั้งน้ีอาจพิจารณาระดับช้ันร่วมด้วยว่าช้ัน
มัธยมศึกษา 1 อาจเน้นเรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มากกว่าด้านความรู้ –ความจํา และ
มัธยมศึกษา 3 อาจเพ่ิมให้นํ้าหนักที่ความเข้าใจ และการนําความรู้ไปใช้ เหล่าน้ีเป็นแนวทางในการ
พิจารณากําหนดค่านํ้าหนักแต่ละพฤติกรรม ทั้งน้ีข้อสรุปขึ้นกับดุลยพินิจของผู้สอน เช่น ให้ ความรู้-
ความจํา ความเข้าใจให้นํ้าหนักเท่ากันร้อยละ 25 กระบวนการฯ ทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 30 และ
การนําไปใช้ร้อยละ 20 จากน้ันนํามาคํานวณนํ้าหนักแต่ละช่อง พิจารณาตารางประกอบ จากน้ันจึง
กําหนดจํานวนข้อคําถามในแบบสอบ หรือข้อสอบโดยพิจารณาจากเวลาที่กําหนดในการการสอบ เช่น 
2 ช่ัวโมง หรือ 120 นาที ในกรณีที่เป็นข้อสอบปรนัย อาจกําหนด 60 ข้อ จากน้ันนําตัวเลข 60 น้ีไปใช้
ในการคํานวณแต่ละช่องว่าจะต้องออกข้อสอบในเร่ืองน้ันและวัดพฤติกรรมใดก่ีข้อ เช่นใช้ตัวเลขที่
คํานวณได้จากค่านํ้าหนัก 
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พฤติกรรมฯ 
 

เน้ือหา (บทเรยีน)

ความรู้-ความจํา 
 25% 
 (15 ข้อ) 

ความเข้าใจ 
 25% 

กระบวนการฯ
ทางวิทยาศาสตร์ 
30% 

ก า ร นํ า
ความรู้และ
วิธีการฯ ไป
ใช้ 20% 

รวม 

1. (30%) 18 ข้อ  
 30x25 = 7.5 
4.5 ข้อ 

    

2. (40%)  
 24 ข้อ 

 40x25= 10 
 6 ข้อ 

    

3. (30%) 
 18 ข้อ 

 30x25 = 7.5 
 4.5 ข้อ 

    

 รวม 100% 
 60 ข้อ 

 25% 
 15 ข้อ 

    

 

การสร้างตารางวิเคราะห์ช่วยให้การวัดและประเมินผลครอบคลุมทั้งด้านเน้ือหาและ
วัตถุประสงค์ หลีกเลี่ยงความลําเอียงที่เกิดจากความถนัด หรือความเช่ียวชาญเฉพาะเรื่องของผู้สอนได้ 
และท้ายที่สุดส่งผลให้กาจัดการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมายของหลักสูตรที่กําหนดไว้ เมื่อได้จํานวน
ข้อสอบแล้ว จึงเร่ิมดําเนินการสร้างข้อสอบหรือเคร่ืองมือ ทั้งน้ีข้อสอบหรือเครื่องมือที่สร้างขึ้นน้ี
จําเป็นต้องได้รับการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งครูผู้สอนสามารถดําเนินการได้ง่ายๆ คือ ให้เพ่ือนครู
หลายๆ คนช่วยอ่าน วิพากษ์และให้ข้อเสนอแนะ จากน้ันจึงปรับปรุงแก้ไข และนําไปใช้ 

5. ประเภทของข้อสอบ 

ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภทหลัก คือ ข้อสอบ
ที่ลักษณะคําถามและคําตอบเป็นแบบปลายปิด คือมีคําตอบที่ถูกเพียงข้อเดียว อาจเป็นได้ต้ังแต่แบบ
ตัวเลือก (multiple choices) แบบจับคู่ (matching) คําตอบแบบสั้น (close-ended answer) และ
ข้อสอบแบบปลายเปิด (open-ended question) เป็นข้อสอบที่ข้อคําถามมีลักษณะปลายเปิดให้
ผู้เรียนเขียนคําตอบประกอบการอธิบายประกอบเหตุผลด้วยตนเอง อย่างไรก็ตามหลักการในการออก
ข้อสอบให้มีคุณภาพมีดังน้ี 

1. เริ่มจากข้อคําถาม นิยมใช้ประโยคที่สมบูรณ์มากกว่าประโยคท่ีไม่สมบูรณ์ ในกรณีที่เป็น
ข้อสอบแบบเลือกตอบ ถ้าใช้ประโยคไม่สมบูรณ์เป็นคําถาม ตัวเลือกต้องเป็นข้อความที่ต่อท้าย
ประโยคคําถามน้ันได้  

2. สถานการณ์ที่สร้างขึ้น จะเป็นสถานการณ์ที่เช่ือได้ว่าเป็นจริงหรือเป็นไปได้ 

3. สถานการณ์ที่สมมติ หรือนํามาจากเอกสาร สิ่งพิมพ์อ่ืนๆ ควรมีความยากว่ายเหมาะสมกับ
ระดับช้ันของผู้เรียน 

4. ศัพท์เทคนิคที่ปรากฏในข้อคําถามหรือคําตอบจะต้องไม่ยากเกินกว่าที่ผู้เรียนเคยเรียนร้า
แล้ว 

5. ภาษาที่ใช้ต้องชัดเจน เข้าใจง่าย อ่านแล้วเข้าใจตรงกัน 

6. คําถามที่ใช้วัดพฤติกรรมขั้นสูง เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น้ัน ไม่ควรใช้คํา 
วลี ข้อความ แผนภาพ กราฟ แผนภูมิ หรือรูปภาพที่เหมือนกับบทเรียน 
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7. หลีกเลี่ยงการใช้ประโยคปฏิเสธซ้อนปฏิเสธทั้งข้อคําถามและตัวเลือก 

8. สําหรับข้อสอบแบบตัวเลือก มีหลักการเพ่ิมเติมดังน้ี 

8.1 คําและภาษาในตัวเลือกที่ถูกต้องไม่ซ้ํากับคําและภาษาในข้อคําถาม 

8.2 ข้อความในตัวเลือกที่ถูกไม่ควรสั้นหรือยาวกว่าข้อความในตัวเลือกอ่ืนๆ มากนัก  
 8.3 ตัวเลือกที่เป็นตัวลวงน้ันต้องไม่เป็นข้อความท่ีผิด หรือไม่สมเหตุสมผลในตัวของมัน 

 8.4 การเรียงลําดับตัวเลือกควรมีระบบ เช่น เรียงจากตัวเลขน้อยไปหามาก หรือเรียงจาก
คําตอบสั้นไปหาคําตอบยาว เป็นต้น 

 8.5 พยายามหลีกเลี่ยงการใช้ตัวเลือก “ไม่มีข้อใดถูกต้อง” หรือ “ถูกทุกข้อ”  
 ข้อควรระวังเพ่ิมเติม คือ ทั้งข้อคําถามและตัวเลือกของข้อใดข้อหน่ึง ต้องไม่แนะหรือเป็น
คําตอบของข้ออ่ืนๆ 
 9.การให้คะแนนสําหรับข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ต้องกําหนดให้ชัดเจนล่วงหน้า รวมทั้งแนว
เฉลยคําตอบด้วย 

 นอกจากแนวทางในการออกข้อสอบข้างต้นที่เน้นด้านพุทธิพิสัยด้านความรู้-ความจํา ความ
เข้าใจและการนําความรู้ไปใช้แล้ว การวัดและประเมินที่มักถูกละเลย คือ การวัดและประเมินด้าน
กระบวนการฯทางวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากมีลักษณะเฉพาะที่ต้องเช่ือมโยงให้ระหว่างพฤติกรรมที่
ต้องการประเมินและแบบวัด ซึ่งลักษณะข้อสอบวัดพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
โดยส่วนใหญ่จะอยู่ในลักษณะ ดังน้ี 

 1. การให้ผู้เรียนวิเคราะห์หา หรือต้ังสมมติฐาน หรือ จุดมุ่งหมายของการทดลอง ดังน้ัน
ลักษณะของคําถามจะเป็นการกําหนดคําอธิบายหรือวิธีการทดลอง หรือแผนภาพการแสดง
สถานการณ์การทดลองให้ จากน้ันจึงให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาคําตอบเก่ียวกับสมมติฐาน 

 2. การกําหนดตารางบันทึกผลการทดลองให้ แล้วให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาสมมติฐาน หรือ
จุดมุ่งหมายการทดลองได้เข่นเดียวกัน ขณะเดียวกันก็สามารถให้ผู้เรียนวิเคราะห์กําหนดช่ือตาราง 
หรือหาลักษณะและประเภทของตัวแปรได้ 

 3. กําหนดจุดมุ่งหมาย หรือสมมติฐานการทดลอง หรือสถานการณ์ให้ และให้ผู้เรียนพิจารณา
วิธีการทดลองที่เหมาะสม 

 4. ให้ผู้เรียนเขียนกราฟ แผนภูมิจากข้อมูลในตรารางหรือข้อความท่ีกําหนดให้ หรือพิจารณา
ว่า กราฟ หรือแผนภูมิที่กําหนดให้น้ันเขียนมาจากข้อมูลใดในตาราง หรือจากข้อความใดที่กําหนดให้ 

 5. ให้ผู้เรียนออกแบบตารางเพ่ือบันทึกข้อมูลตามคําอธิบาย หรือข้อความ หรือสถานการณ์ที่
กําหนดให้ หรือพิจารณาว่าตารางใด แผนภูมิใด สอดคล้องกับคําอธิบาย หรือวิธีการทดลองที่
กําหนดให้ 

 6. กําหนดข้อมูลให้ ในรูปแบบต่างๆ เช่น ข้อความ ตาราง แผนภูมิ กราฟ แล้วให้ผู้เรียน
ทํานายหรือคาดการณ์โยใช้ข้อมูลที่กําหนดให้เป็นฐาน 

 7. ให้ผู้เรียนสรุปหรือแปลความหมายจากข้อมูลในตารางที่กําหนดให้ หรือแปลความหมาย
จากแผนภูมิ กราฟ เป็นต้น 
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.3 การประเมินตามสภาพจริง และ การประเมินงานของ
นักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 

 
 จากข้อจํากัดของการเน้นการใช้แบบสอบ หรือข้อสอบในการประเมินและตัดสินคุณภาพ
ผู้เรียนน้ันพบจุดอ่อนหลายประการ กล่าวคือ การวัดและประเมินผลที่พ่ึงแบบสอบเพียงอย่างเดียวไม่
สามารถสะท้อนคุณลักษณะของผู้เรียนได้อย่างครอบคลุม เช่น เรื่องการปฏิบัติงาน กระบวนการ
ทํางาน การวางแผนการทํางาน ความสามารถในการทํางานกับผู้อ่ืน ความสามารถในการส่ือสารทั้งที่
สื่อผ่านตัวอักษรและการสื่อสารด้วยวาจา ความตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการเรียน การสืบค้นข้อมูล
ต่างๆ เหล่าน้ีเป็นต้น ดังน้ัน นักการศึกษาจึงพยายามที่จะหาแนวทางในการประเมินคุณลักษณะ
ผู้เรียนในด้านต่างๆ ดังที่กล่าวข้างต้น ดังน้ัน การประเมินตามสภาพจริง (authentic assessment) 
จึงได้ถูกนําเสนอเพ่ือเป็นแนวทางเลือกเพ่ิมเติมสําหรับครูผู้สอนในการประเมินผลการเรียนรู้ให้
ครอบคลุมทุกด้าน ซึ่งต่อมาได้รับความนิยมและได้รับการส่งเสริมให้ผู้สอนใช้การประเมินผลตาม
สภาพจริงนอกจากการใช้ข้อสอบกันอย่างจริงจังและกว้างขวาง และเป็นการประเมินระหว่างการเรียน
การสอน และต้องมีการวางแผนต้ังแต่ต้นควบคู่ไปกับการวางแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา และมีการ
ดําเนินการอย่างต่อเน่ืองตลอดการเรียนรู้รายวิชาน้ันๆ  

ถึงแม้ว่า จะมีผู้กล่าวว่า การประเมินตามสภาพจริงน้ี เป็นการประเมินแบบไม่เป็นทางการ 
หลักฐานแต่มีความสําคัญย่ิง เพราะข้อมูลสารสนเทศจากการประเมินตามสภาพจริงน้ีจะสะท้อน
จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาผู้เรียน ซึ่งการได้ข้อมูลดังกล่าวน้ันที่น่าเช่ือถือได้จําเป็นต้องมาจากหลักฐาน
และการเก็บข้อมูลที่น่าเช่ือถือ กล่าวคือ ครูผู้สอนต้องมีการวางแผนในการต้ังแต่เริ่มควบคู่กับการวาง
แผนการจัดการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของรายวิชา ตลอดจนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ต้องการ
พัฒนาผู้เรียนจากรายวิชาน้ี ตัวอย่างเช่น วัตถุประสงค์ต้องการพัฒนาให้ผู้เรียนเป็นบุคคลที่ใฝ่รู้  
ใฝ่เรียน มีทักษะในการสืบค้นและนําเสนอข้อมูล ตลอดจนมีกระบวนการในการสืบเสาะความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ จากน้ันวิเคราะห์บทเรียนที่มีความสอดคล้องสัมพันธ์กับวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ และ
พิจารณา หรือกําหนดภารกิจที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติเพ่ือนําไปสู่ผลลัพธ์ คือ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ตาม
วัตถุประสงค์ เช่นการทํารายงาน การทําโครงงาน การจัดนิทรรศการวิทยาศาสตร์ การสรุปบทเรียน
ด้วยวิธีการหลากหลาย ซึ่งผู้สอนจําเป็นต้องพิจารณาว่า ภาระงานท่ีมอบให้แต่ละคร้ังน้ัน จะถูก
นํามาใช้ประเมินผู้เรียนด้านใด ถ้าได้มีการวางแผนอย่างรอบคอบรัดกุมแล้ว จะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับ
การประเมินและการพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สรุป การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณและคณุภาพจาก
กระบวนการทํางาน (process) การปฏิบัติงาน (performance) และผลผลิต (product) ที่ได้
จากกระบวนการเรียนรู้ในสภาพท่ีส่งเริมการพัฒนาผู้เรียนจริง  
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยเกณฑ์คุณภาพ 
 

 การประเมินตามสภาพจริงน้ัน มุ่งเน้นการประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน 
กระบวนการทํางาน และการผลิตที่มาจากการปฏิบัติงาน ซึ่งในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์การ
ประเมินที่เป็นจุดเน้น คือกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ี
ยังมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์อ่ืนๆ ที่เป็นลักษณะร่วมกับวิชาอ่ืน เช่น ทักษะการสื่อสาร การสืบค้น
ข้อมูล ความเป็นระเบียบ เป็นต้น ประเด็นสําคัญของการประเมินตามสภาพจริง คือผู้สอนสามารถ
วินิจฉัยจุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาปรับปรุงผู้เรียน และผู้เรียนเองก็สามารถรับรู้จุดเด่นและจุดที่ควร
พัฒนาปรับปรุงตนเองด้วยเช่นกัน ดังน้ันการประเมินตามสภาพจริงน้ีจําเป็นต้องมีการกําหนดเกณฑ์
การประเมินที่ให้ข้อมูลที่เป็นรูปธรรม มีความชัดเจน เข้าใจตรงกันทั้งผู้สอนและผู้เรียน และเพ่ือที่ทั้ง
ผู้สอนและผู้เรียนสามารถวางแผนในการพัฒนาได้อย่างเหมาะสมต่อไป อย่างไรก็ตามนภาระกิจหน่ึงๆ 
ที่มอบหมายให้แก่ผู้เรียนน้ัน สามารถนํามาใช้ประเมินในหลากหลายด้านได้  

แนวทางการให้คะแนนการเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน ทั้งด้านผลงาน การปฏิบัติงานและ
กระบวนการ อาจให้คะแนนเป็นมาตรประเมินค่า หรือตรวจสอบรายการก็ได้ โดยทั่วไปแบ่งเป็น  
2 ประเภท คือ 

 1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนผลงานใน
ภาพรวม โดยพิจารณาจากองค์ประกอบหลักสําคัญที่สะท้อนคุณภาพรวมของผลงาน โดยกําหนดค่า
คะแนนเป็น 4 ระดับ คือ 4 3 2 1 โดยที่แต่ละค่าคะแนนได้ให้คําอธิบายระดับคุณภาพงานไว้  
ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 

 ตัวอย่างที่ 1 การประเมินผังมโนทัศน์ในการสรุปบทเรียน 

คะแนน/ ความหมาย คําอธิบาย 

3 มีมโนทัศน์ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเชื่อมโยงได้ถูกต้อง ใช้คําเช่ือม
โยงได้ถูกต้องเหมาะสม 

2 มีมโนทัศน์ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเชื่อมโยงได้ถูกต้อง ใช้คําเช่ือม
โยงไม่ถูกต้อง 1-2 แห่ง 

1 มีมโนทัศน์ไม่ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเช่ือมโยงไม่ถูกต้อง ใช้คําเช่ือม
โยงได้ไม่เหมาะสม 

 

ตัวอย่างที่ 2 การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  

คะแนน/ ความหมาย คําอธิบาย 
3 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับการ

ทดลอง 

2 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมกับ
การทดลอง 

1 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองไม่ถูกต้อง  
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1. การใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองมอบหมายงาน 

 2. การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนแต่ละองค์ประกอบ
ย่อยของงาน หรือพฤติกรรม โดยมีคําอธิบายความหมายของระดับคะแนน ดังตัวอย่างต่อไปน้ี 

 ตัวอย่างที่ 1 การประเมินรายงานการศึกษาค้นคว้า 

รายการ  ผลการประเมิน 
1. การค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งต่างๆ ที่หลากหลาย  1 2 3 4 5 

2. การคัดเลือกข้อมูลในการนําเสนอ  1 2 3 4 5 

3. ลําดับการนําเสนอสาระ ความเป็นเหตุผล เช่ือมโยง ต่อเน่ือง  1 2 3 4 5 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล สารสนเทศที่ได้ศึกษา  1 2 3 4 5 

5. ความสอดคล้องช่ือเรื่องกับเน้ือหา  1 2 3 4 5 

6. การใช้ภาษาข้อความ คํา การสะกด เคร่ืองหมาย   1 2 3 4 5 

7. การเขียนอ้างอิงในเน้ือความและการเขียนแหล่งอ้างอิง   1 2 3 4 5 

8. ความประณีต ความเป็นระเบียบของงาน  1 2 3 4 5 

 
 ตัวอย่างที่ 2 การประเมินโปสเตอร์แสดงผลงานของผู้เรียน 

รายการ  ผลการประเมิน 
1. เน้ือหาสาระ   1 2 3 4 5 

2.ภาพประกอบ  1 2 3 4 5 

3. การใช้ภาษาข้อความ คํา การสะกด เคร่ืองหมาย   1 2 3 4 5 

4. ความสอดคล้องช่ือเรื่องกับเน้ือหา  1 2 3 4 5 

5. ความประณีต ความเป็นระเบียบของงาน  1 2 3 4 5 
 

  โดยที่กําหนดความหมายของคะแนนดังน้ี 

1 = ปรับปรุง  2 = พอใช้  3 = ปานกลาง   4 = ดี   5 = ดีมาก 

 จากตัวอย่างจะเห็นได้ว่า จากการประเมินตามสภาพจริงน้ี ครูผู้สอนสามารถวิเคราะห์สิ่งที่
ควรพัฒนาผู้เรียนนําไปสู่การพัฒนาผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม และผู้เรียนเองก็สามารถนําข้อมูลที่ได้น้ี
ไปพัฒนาตนเองได้อย่างเหมาะสมเช่นเดียวกัน อน่ึงการประเมินตามสภาพจริงน้ีควรเป็นการประเมิน
ผู้เรียนเป็นรายบุคคลและผู้เรียนต้องได้รับข้อมูลป้อนกลับเหล่าน้ีทันทีที่เสร็จภาระงานน้ันๆ นอกจากที่
ผู้เรียนใช้ข้อมูลในการพัฒนาตนเองแล้ว ผู้เรียนยังสามารถใช้ในการประเมินการพัฒนาตนเอง 
ครูผู้สอนเช่นเดียวกันที่สามารถประเมินการพัฒนาผู้เรียนจากข้อมูลเหล่าน้ีได้  

ข้อสังเกตสําคัญย่ิงของการประเมินตามสภาพจริง คือการให้คะแนนเร่ิมจาก 1 เสมอ จะไม่มี
การไม่ให้คะแนน หรือคะแนนเป็นศูนย์ ทั้งน้ีเพราะผู้เรียนทุกคนที่ส่งงานสมควรได้รับการประเมินเพ่ือ
พัฒนาตนเอง และ ผู้ที่ไม่ได้คะแนน คือผู้ที่ไม่ส่งงาน 
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ใบงานที่ 1.1 
 

ช่ือหลักสูตร เคมีระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตอนที่ 1 ทําไมต้องเรียนวิชาเคมี 
 
 คําสั่ง ขอให้สรา้งกรอบมโนทัศน์ (concept mapping) ของการศึกษาทําไมต้องเรียนวิชา
เคมีในประเด็นต่อไปน้ี 

1. ลักษณะและธรรมชาติของวิชาเคมี  
2. ขอบข่ายสาขาของวิชาเคมี 
3. การประยุกต์ใช้องค์ความรู้เคมีที่มีความสําคญัและมีคุณค่าต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์ 

 
 คําแนะนํา 

กรอบมโนทัศน์ หมายถึงแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ที่เก่ียวข้องกันอย่างมี
ลําดับขั้นจากมโนทัศน์ที่กว้างครอบคลุมไปสูม่โนทัศน์ทีแ่คบ และเฉพาะเจาะจง 

 
 มโนทัศน์ทีก่ว้างที่สุด  
 
 

 มโนทัศน์ที่กว้างรองลงมา 
 
 
มโนทัศน์ที่เฉพาะเจาะจง หรือตัวอย่าง 
  
 

การสรา้งกรอบมโนทัศน์ จะประกอบด้วยขั้นต่างๆ ดังน้ี 
1. การเลือกเรื่องที่จะสร้างกรอบมโนทัศน์ และระบุมโนทัศน์ในเรื่องน้ันออกมา 
2. จัดลําดับมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่กว้าง ไปยังมโนทัศน์ที่รองลงมาตามลําดับจนถึงมโน

ทัศน์ที่เฉพาะเจาะจง 
3. จัดกลุ่มมโนทัศน์ที่มีความสําคญัเก่ียวข้องกัน 
4. จัดระบบแต่ละมโนทัศน์ตามลาํดับความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
5. เช่ือมมโนทัศน์ที่มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันเข้าด้วยกันโดยใช้คําเช่ือม 
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ใบงานที่ 1.2 
 

ช่ือหลักสูตร หลักสูตรวิชาเคมี 
ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้ 
เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบสําคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 
 คําสั่ง 

ขอให้ตอบคําถามต่อไปน้ี 
1. เคมีจัดอยู่สาระใด ใน 8 สาระและแบ่งเป็นก่ีมาตรฐาน ในแต่ละมาตรฐานมีใจความระบุไว้อย่างไร 
2. มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวช้ีวัดมีความหมาย และความสําคัญอย่างไร จงอธิบาย 
3. เขียนตารางของรายวิชาเคมีพ้ืนฐานแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐาน ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้ 
 แกนกลางโดยใช้ตัวช้ีวัดเพียง 1 ข้อ 
4. เขียนตารางของรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐาน ผลการเรียนรู้และสาระการ 
 เรียนรู้โดยใช้ผลการเรียนรู้เพียง 1 ข้อ 
 
 
 คําแนะนํา 
 แนวทางการตอบคําถามให้ศกึษาเพ่ิมเติมจากเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
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ใบงานที่ 1.3 
 

ช่ือหลักสูตร หลักสูตรวิชาเคมี 
ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้ 
เรื่องที่ 1.3 การจัดทําหลักสูตรรายวิชาเคมี 
 
 คําสั่ง 

1. ขอให้อธิบายความสัมพันธ์ของสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวช้ีวัด โดยเช่ือมโยงไปสู่ การสร้าง
คําอธิบายรายวิชา หน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท  

2. คําอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้มีองค์ประกอบอะไรบ้าง แต่ละองค์ประกอบเหมือน หรือ
แตกต่างกันอย่างไร ในรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และเพ่ิมเติม 
 
 คําแนะนํา 
 แนวทางการตอบคําถามให้ศกึษาตัวอย่างคําอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้จาก ส่วน
เน้ือหา 
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ใบงานที่ 2 
 

ช่ือหลักสูตร หลักสูตรเคมี 
ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
 คําสั่ง 

1. จากเป้าหมายการจัดการเรียนการสอนเคมี ให้วิเคราะห์คําสําคัญที่ปรากฏแล้วนํามา
จัดกลุ่มตามองค์ประกอบของการเรียนรู้ 
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
•  •  •  

 
2. จากมาตรฐานการเรียนรู้ต่อไปนี้ ให้วิเคราะห์คําสําคัญที่ปรากฏแล้วนํามาจัดกลุ่มตาม

องค์ประกอบของการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
• เข้าใจธรรมชาติของ

แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า 
แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์ 

• กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

• สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
• นําความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

• มีคุณธรรม 

 
 
 
 
 



U T Q - 5 5 1 1 3  วิทยาศาสตร์: เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

68 | ห น้ า  

3. จากตัวช้ีวัดต่อไปน้ี ให้วิเคราะห์สิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรม การวัด
และประเมินผล 
 ว 3.1 ม.4-6/2 วิเคราะห์และอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพันธ์
ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา 
 

สิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรม การวัดและประเมินผล 
• แรงกิริยาและแรง

ปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ  
• การนําความรู้เรื่อง

แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ไปใช้ประโยชน์ 

• ทดลองเรื่องแรง
กิริยาและฏิกิรยิาระหว่าง
วัตถุ 

•  
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ใบงานที่ 3 
 

ช่ือหลักสูตรวิทยาศาสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สําคัญของวิชาเคมี 
 
 คําสั่ง 
 จงอธิบายความหมาย และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ พร้อมระบุข้อดี และข้อจํากัดของกระบวนการเรียนรู้ดังกล่าว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




