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บทที ่1 การเคลือ่นที่ 
1.1 การเคลือ่นทีแ่นวตรง 
           การเคล่ือนท่ีแนวตรงของวตัถุ เป็นการเคล่ือนท่ีท่ีอยูใ่นแนวเดียว เม่ือวตัถุเกิดการเคล่ือนท่ีจะมีปริมาณ
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนท่ี ไดแ้ก่  ระยะทาง การกระจดั อตัราเร็ว ความเร็ว อตัราเร่ง และความเร่ง ฯลฯ 
       ระยะทาง (Distance) คือ ความยาวตามเส้นทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นเมตร 
    การกระจดั (Displacement) คือ เส้นตรงท่ีลากจากจุดเร่ิมตน้ ไปยงัจุดสุดทา้ยเป็นปริมาณเวกเตอร์  
มีหน่วยเป็นเมตร 
           การกระจดัและระยะทางเท่ากนั เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง และไม่มีการยอ้นกลบั        
                                           
                                                                              ถา้เดินทางจากจุด P  ไปยงัจุด Q ตามเส้นทางท่ีประเอาไว ้
                                                                     ระยะทาง  =  800 + 600  =  1,400   m 
                                                                     ขนาดของการกระจดั )PQ(  = 22 600800   =  1,000  m 
                                                                             ถา้ตั้งตน้จากจุด P  แลว้เดินไปตามขอบสนามจนครบรอบ
       (กลบัมาท่ีจุด P อยา่งเดิม)         
                                                                           จะได ้ระยะทาง  =  800 + 600 + 800 + 600  =  2,800 m 

                                                                                    การกระจดั   =  0   m       
 

แบบฝึกหัด 1.1  
1. เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมไดค้ร่ึงรอบ คิดเป็นระยะทาง 44 เมตร จงหาวา่การกระจดัของวตัถุมีค่าเป็น 
    เท่าใด 
    1.   0                2.   14             3.     19.8                  4.   28 
 

2.                                                                          จากรูปก าหนดให้ 
                               AB  มีระยะทาง 11.25 เมตร 
                                                                              AB  ใชเ้วลาเดินทาง  1.5 วินาที 
                                                                              CD  มีระยะทาง 50 เมตร 
                                                                              CD  ใชเ้วลาเดินทาง 2 วนิาที 
 
ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
     1. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 2 นาที จาก  DCBA   
     2. ระยะทางของการเคล่ือนท่ี 50 เมตร ใชเ้วลา 5 วนิาทีจาก  DCBA   
     3. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 5 วนิาที จาก  DCBA   
     4. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 3.5 วนิาที จาก  DCBA   
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3. เขาทรายออกวิง่จากค่ายมวยไปทางตะวนัออก  16  กิโลเมตร แลว้เดินต่อไปทางเหนือ  12   กิโลเมตร  
    จงหาการกระจดัของเขาทราย จากค่ายมวยเป็นก่ีกิโลเมตร 
     1.     4                   2.   20                     3.   24               4. 28 
4. วตัถุเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง  ไดค้วามสัมพนัธ์ระหวา่งการกระจดั (S) กบัเวลา (t) ดงัรูป ระยะทางและ   
    การกระจดั  เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีได ้ 6 วนิาที เป็นเท่าใดตามล าดบั 
    1.  10 m  , 80 m         
    2.  10 m , 20 m        
    3.  20  m , 0          
    4.  32   m , 0 
 
 
          1.1.1  อตัราเร็วและความเร็ว 
          อตัราเร็ว(speed)  คือระยะทางท่ีเคล่ือนท่ีไดใ้นหน่ึงหน่วยเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  
เมตร/วนิาที (m/s) หาไดจ้าก 
          อตัราเร็ว  =  ระยะทางทั้งหมด / เวลาท่ีใช ้

          หรือ      v  =   
t
S

 

 เม่ือ v  คือ  อตัราเร็วของวตัถุมีหน่วยเป็นเมตรต่อวนิาที  ( m/s)  
   S  คือ  ระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดมี้หน่วยเป็น เมตร ( m ) 
                           t  คือ   เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีมีหน่วยเป็นวินาที  ( s ) 
          ความเร็ว (Velocity)  คือการกระจดัทั้งหมดใน  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  
เมตร/ วนิาที (m/s)  หาไดจ้าก 
          ความเร็วเฉล่ีย  =  การกระจดั /เวลาท่ีใช ้                  

 หรือ       
t

S
v



             

 
ความเร็วเฉลีย่และอตัราเร็วเฉลีย่ 
            อตัราเร็วเฉล่ีย(Average   Speed)  คืออตัราเร็วท่ีจุดก่ึงกลางของช่วงเวลานั้น หาจากอตัราส่วนของ
ระยะทางกบัเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/วนิาที (m/s) 
            ความเร็วเฉล่ีย(Average  Velocity)  คือ  ความเร็วท่ีจุดก่ึงกลางของช่วงเวลานั้น  หาจากอตัราส่วน
ของการกระจดักบัเวลาในช่วงนั้น  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/ วนิาที 
ความเร็วและอตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง 
            อตัราเร็วขณะใดขณะหน่ึง  หรืออตัราเร็วท่ีจุดใดจุหน่ึงหรือช่วงใดช่วงหน่ึงในเวลาสั้นๆ  ค่าอตัราเร็ว
ท่ีไดน้ี้จะอยูท่ี่ก่ึงกลางช่วงเวลา  หาไดจ้าดระยะทางต่อหน่ึงหน่วยเวลา 
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ค่าอตัราเร็วเฉล่ียเป็นการบอกค่าประมาณซ่ึงค่าแทจ้ริงอาจจะมากกวา่หรือนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียก็ไดแ้ต่
ไม่มากหรือนอ้ยเกินไป 

ความเร็วขณะใดขณะหน่ึง(Instantaneous  Velocity)  คือ  อตัราส่วนของการกระจดักบัช่วงเวลา  
(ช่วงเวลาท่ีสั้นมากๆ )  ของการกระจดันั้น  หรือกล่าวไดว้า่ความเร็วขณะใดขณะหน่ึงคือ  ความเร็วท่ีจุดใด
จุดหน่ึงของการเคล่ือนท่ี  เป็นปริมาณเวกเตอร์ 
  

การวดัอตัราเร็วของการเคลือ่นที่จากแถบกระดาษ 

 
เคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับหาค่าอตัราเร็วเฉล่ียในหอ้งปฏิบติัการ  คือ  เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา 

  เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาใชก้บัไฟฟ้า  220 โวลต ์ มีความถ่ี  50 เฮิรตซ์  แต่แปลงค่าเคล่ือนท่ีเพื่อใชก้บัเคร่ือง 
เคาะสัญญาณเหลือเพียง  6  โวลต ์ ความถ่ี  50  เฮิรตซ์  ดงันั้นจุดท่ีปรากฏบนแถบกระดาษจะมีทั้งหมด  50  
จุดใน 1 วนิาที  เราจึงอ่านค่าเวลาท่ีแน่นอนได ้  ระหวา่ง  1  ช่วงจุดจะใชเ้วลา  1/50  วนิาที  และระยะทางท่ี
ปรากฏบนกระดาษจะบอให้ทราบวา่มีการเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วมากข้ึน  นอ้ยลงหรือคงท่ีดูจากระยะห่าง
ระหวา่งจุด 

 

                                                                
 
 
                                                            
   

 
          ความเร็วเฉล่ียจากกระดาษเทป  คือ  ค่าความเร็วท่ีจุดก่ึงกลางของช่วงเวลานั้น 
                                                                          
                                                                         
 
 
          ความเร็วเฉล่ียช่วง  AC  =  ความเร็วท่ีจุด  B   =  5 / (4/50)  =  62.5   cm/s 
 

ความเร็วเพิม่ขึน้ ความเร็วลดลง 

ความเร็วคงที ่ ความเร็วไม่คงที ่

 A                      B                   C 

5  cm 
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แบบฝึกหัด 1.1.1 
1.  (O-NET49) รถยนตค์นัหน่ึงวิง่ดว้ยอตัราเร็วคงตวั  20  เมตรต่อวนิาที  นานเท่าใดจึงจะเคล่ือนท่ีได ้
     ระยะทาง  500  เมตร 
     1.    10  วนิาที              2.   15  วนิาที 3.   20  วนิาที 4.   25  วนิาที 
2.  (O-NET49) เด็กคนหน่ึงออกก าลงักายดว้ยการวิง่ดว้ยอตัราเร็ว  6  เมตรต่อวนิาที  เป็นเวลา  1  นาที  
     วิง่ดว้ยอตัราเร็ว  5  เมตรต่อวนิาที  อีก  1  นาที  แลว้เดินดว้ยอตัราเร็ว  1  เมตรต่อวินาที  อีกหน่ึงนาที   
     จงหาอตัราเร็วเฉล่ียในช่วงเวลา  3  นาทีน้ี 
     1.    3.0    m/s               2.   3.5    m/s   3.  4.0    m/s 4.   4.5    m/s 
3.  (O-NET49) คลองท่ีตดัตรงจากเมือง  A  ไปเมือง  B  มีความยาว  65  กิโลเมตร  ขณะท่ีถนนจากเมือง A   
     ไปเมือง B  มีระยะทาง  79  กิโลเมตร  ถา้ชายคนหน่ึงขนสินคา้จากเมือง  A  ไปเมือง  B  โดยรถยนต ์ถาม 
     วา่สินคา้นั้นมีขนาดการกระจดัเท่าใด 
      1.   14  km                   2.   65  km 3.   72   km  4.   79  km 
4.  (O-NET49) รถยนตค์นัหน่ึงวิง่ดว้ยอตัราเร็วเฉล่ีย  80  กิโลเมตรต่อชัง่โมง  จากเมือง  A  ไปเมือง B  ท่ีอยู ่
     ห่างกนั  200  กิโลเมตร  ถา้ออกเดินทางเวลา 06.00 น.  จะถึงปลายทางเวลาเท่าใด 
      1.   07.50 น.             2.   08.05 น. 3.   08.30 น.  4.   08.50 น. 
5.  (O-NET49) A กบั B  วิง่ออกก าลงักายจากจุดๆ หน่ึงดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอ  4  เมตรต่อวินาที และ 6      
     เมตรต่อวนิาทีตามล าดบั  เม่ือเวลาผา่นไป  60  วินาที  A กบั B  จะอยูห่่างกนัก่ีเมตร 
      1.   100  m                2.   120  m 3.   240   m  4.   360  m 
6.  (O-NET49) ในการทดลองปล่อยถุงทรายใหต้กแบบเสรี  โดยลากแถบกระดาษผา่นเคร่ืองเคาะสัญญาณ  

     เวลาท่ีเคาะจุดทุก ๆ  
50

1    วนิาที  จุดบนแถบกระดาษปรากฏดงัรูป  ถา้ระยะระหวา่ง จุดท่ี 9  ถึงจุดท่ี 10  

     วดัได ้ 3.80  เซนติเมตร  และระยะระหวา่งจุดท่ี 10 ถึงจุดท่ี 11  วดัได ้ 4.20  เซนติเมตร  ความเร็วเฉล่ียท่ี 
     จุดท่ี 10 จะเป็นก่ีเมตรต่อวนิาที   
 
                                                                                                    
         1      2       3      4       5       6         7          8           9         10         11             12 
      1.    1.0    m/s            2.   1.5    m/s 3.   2.0    m/s 4.   2.5    m/s  
7.  (O-NET50) เด็กคนหน่ึงเดินไปทางทิศเหนือไดร้ะยะทาง  300  เมตร  จากนั้นเดินไปทางทิศตะวนัออกได ้
     ระยะทาง  400  เมตร  ใชเ้วลาเดินทางทั้งหมด  500  วนิาที  เด็กคนน้ีเดินทางดว้ยอตัราเร็วเฉล่ียเท่าใด 
       1.    0.2    m/s           2.   1.0    m/s 3.   1.4    m/s 4.   2.0    m/s 
8.  (O-NET51) รถยนต ์ A  เร่ิมเคล่ือนท่ีจากหยดุน่ิง  โดยอตัราเร็วเพิ่มข้ึน  2  เมตรต่อวินาที  ทุก  1  วนิาที   
     เม่ือส้ินวินาที  5  รถจะมีอตัราเร็วเท่าใด 
       1.    5    m/s             2.   10    m/s 3.   15    m/s  4.   20    m/s 
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9.  (O-NET51) จากรูปแสดงจุดห่างสม ่าเสมอกนับนแถบกระดาษท่ีผา่นเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา  50  คร้ังต่อ 
     วนิาที  ขอ้ความใดถูกตอ้งส าหรับการเคล่ือนท่ีน้ี 
       
                                                                                                              
        
       1.   ความเร็วเพิ่มข้ึนสม ่าเสมอ  2.   ความเร่งเพิ่มข้ึนสม ่าเสมอ 
       3.   ความเร่งคงตวัและไม่เป็นศูนย ์ 4.   ระยะทางเพิ่มข้ึนสม ่าเสมอ 
10.  (O-NET52) รถยนตค์นัหน่ึงแล่นดว้ยอตัราเร็วคงตวั 20 กิโลเมตรต่อชัว่โมง ระยะทางท่ีรถยนตค์นน้ี 
      แล่นไดใ้นเวลา  6  นาทีเป็นตามขอ้ใด 
       1.  0.3  กิโลเมตร            2.  2.0  กิโลเมตร  3.  3.3  กิโลเมตร  4.  120  กิโลเมตร 
11. (O-NET52) เด็กคนหน่ึงวิ่งเป็นเส้นตรงไปทางขวา  20  เมตร ในเวลา 4 วนิาที จากนั้นก็หนักลบัแลว้วิง่ 
      เป็นเส้นตรงไปทางซา้ยอีก 2 เมตร ในเวลา  1  วนิาที ขนาดความเร็วเฉล่ียของเด็กคนน้ีเป็นไปตามขอ้ใด 
       1.  3.5 เมตร/วินาที         2.  3.6  เมตร/วินาที  3.  6.0  เมตร/วินาที  4.  7.0  เมตร/วินาที 
12. (O-NET53) วตัถุเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง โดยมีต าแหน่งท่ีเวลาต่างๆ ดงักราฟ  ขอ้ใดคือการกระจดัของ 
      วตัถุ ในช่วงเวลา t = 0 วนิาที จนถึง t = 8 วนิาที 
       1.  -8   เมตร  
       2.  -4   เมตร 
       3.   0    เมตร  
       4.  +8   เมตร 
13. (O-NET53) ตอนเร่ิมตน้วตัถุอยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางขวา 4.0 เมตร เม่ือเวลาผา่นไป 10 วนิาทีพบวา่ 
      วตัถุอยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางซา้ย 8.0 เมตร จงหาความเร็วเฉล่ียของวตัถุน้ี 
      1.  0.4   เมตรต่อวนิาที  2.  0.4   เมตรต่อวนิาที ทางซา้ย 
      3.  1.2   เมตรต่อวนิาที  4.  1.2   เมตรต่อวนิาที ทางซา้ย 
14. (O-NET53) ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นการเคล่ือนท่ีท่ีมีขนาดการกระจดันอ้ยท่ีสุด 
      1.  เดินไปทางขวาดว้ยอตัราเร็วคงตวั 3 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 4 วนิาที 
      2.  เดินไปทางซา้ยดว้ยอตัราเร็วคงตวั 4 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 3 วนิาที 
      3.  เดินไปทางขวา 10 เมตร แลว้เดินยอ้นกลบัมาทางซา้ย 2 เมตร 
      4.  ทั้งสามขอ้ มีขนาดการกระจดัเท่ากนัหมด 
15. (O-NET54) รถยนตค์นัหน่ึงก าลงัเคล่ือนท่ีบนถนนตรง  ก าหนดใหก้ารเคล่ือนท่ีไปขา้งหนา้มีการกระ 
      จดัเป็นค่าบวกและการเคล่ือนท่ีถอยหลงัมีการกระจดัเป็นค่าลบ  ถา้รถยนตค์นัน้ีมีความเร็วเป็นค่าลบ  
      แต่มีความเร่งเป็นค่าบวก  สภาพการเคล่ือนท่ีจะเป็นอยา่งไร 
      1.  ก าลงัแล่นไปขา้งหนา้  แต่ก าลงัเหยยีบเบรกเพื่อให้รถชา้ลง       
      2.  ก าลงัแล่นไปขา้งหนา้  และก าลงัเหยยีบคนัเร่งเพื่อใหร้ถเดินหนา้เร็วข้ึน 
      3.  ก าลงัแล่นถอยหลงั  แต่ก าลงัเหยยีบเบรกเพื่อใหร้ถชา้ลง      
      4.  ก าลงัแล่นถอยหลงั  และก าลงัเหยยีบคนัเร่งเพื่อให้รถถอยหลงัเร็วข้ึน 
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16. (O-NET54) วตัถุหน่ึงเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมรัศมี  21  เมตร  ครบหน่ึงรอบ  การกระจดัมีค่าเท่าใด 
      1.  0  เมตร                     2.  42  เมตร         3.  84  เมตร   4.  132  เมตร 
17. (O-NET54) หนูตวัหน่ึงวิ่งรอบสระน ้าเป็นวงกลมท่ีมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง  14  เมตร  ใชเ้วลา  2  นาที 
      ก็ครบรอบพอดี (ก าหนด π = 22/7) จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

ก.  อตัราเร็วเฉล่ียของหนูเท่ากบั  0  เมตรต่อวนิาที  
ข.  อตัราเร็วเฉล่ียของหนูเท่ากบั  22  เมตรต่อวนิาที 
ค.  ขณะวิง่ไดค้ร่ึงรอบจะไดก้ารกระจดัเท่ากบั  14  เมตร  
ง.  ขณะวิง่ได ้ 1/4  รอบจะไดก้ารกระจดัประมาณ  9.9  เมตร 

     ขอ้ความใดถูกตอ้ง 
      1.  ค  และ  ง  2.  ข  ค  และ  ง 
      3.  ก  ค  และ  ง  4.  ถูกทุกขอ้ 

 
            1.1.2  ความเร่ง (Acceleration ,      ) 
            ความเร่ง คือ อตัราการเปล่ียนแปลงความเร็วต่อ  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  
เมตร / วนิาที2  (m / s2) 

        
t

uv

t

v
a


 




  

เม่ือ         v   เป็น  ความเร็วปลายหรือหลงั    มีหน่วยเป็น    เมตรต่อวนิาที  ( m/s) 
 u   เป็น  ความเร็วตน้หรือแรกมีหน่วยเป็น    เมตรต่อวนิาที  ( m/s) 
  t   เป็น  เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีมีหน่วยเป็น    วนิาที  ( s )  

            ความเร่งเฉล่ีย  คือ  ความเร็วท่ีเปล่ียนไปต่อ  1  หน่วยเวลา 
            ความเร่งขณะใดขณะหน่ึง  คือ  ความเร่งท่ีเกิดข้ึนท่ีจุดใดจุดหน่ึงหรือในช่วงเวลาสั้นๆ   

สรุป   
            1. ความเร็วประกอบดว้ย ขนาดและทิศทาง 
            2. ความเร็วเปล่ียน ผลวตัถุมีความเร่ง ซ่ึงความเร็วเปล่ียนไดด้งัน้ี 

   ก.  ขนาดเปล่ียน  ทิศไม่เปล่ียน (ทางตรง)  
   ข.  ขาดไม่เปล่ียน ทิศเปล่ียน    (เล้ียวทิศ) 
   ค.  ขนาดเปล่ียน   ทิศเปล่ียน    (เล้ียวทิศ) 

            3.  ความเร็วคงท่ี คือ ขนาดไม่เปล่ียน ทิศไม่เปล่ียน (ทางตรง) ผลวตัถุไม่มีความเร่ง 
            4.  ถา้วตัถุเคล่ือนท่ีไม่เป็นทางตรง (เล้ียวทิศ) วตัถุจะมีความเร่งเสมอ ไม่วา่วตัถุจะเคล่ือนท่ีดว้ย
อตัราเร็วเพิ่มข้ึน หรืออตัราเร็วลดลง หรืออตัราเร็วคงท่ี 
            5.  ถา้วตัถุเคล่ือนท่ีเป็นทางตรง ดว้ยอตัราเร็วเพิ่มข้ึน  วตัถุจะมีความเร่ง และวตัถุจะเกิดความหน่วง 
เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีเป็นทางตรงเท่านั้น และมีอตัราเร็วลดลง 
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การเคลือ่นทีใ่นแนวดิ่งภายใต้แรงดึงดูดของโลก (Free Fall) 
            คือ  การท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิง  ภายใตอิ้ทธิพลของแรงโนม้ถ่วงแรงเดียว   ท าใหเ้กิด

ความเร่ง 9.8 m/s2  มีทิศทางลงสู่พื้นเสมอ  แสดงวา่ ในทุกๆ 1 วนิาที วตัถุมีความเร็วเพิ่มข้ึน  9.8  m/s 
   
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            ตอนแรกจุดจะอยูใ่กลก้นั  ต่อไปจะยิง่ห่างกนั  แสดงวา่ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของถุงทรายทุกชุด
เพิ่มข้ึนเท่าๆ กนัแสดงให้เห็นวา่มีความเร่งท่ีเท่ากนัโดยท่ีความเร่งน้ีเป็นความเร่งท่ีเน่ืองจากแรงดึงดูของโลก 
            การเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีตกอยา่งอิสระภายใตแ้รงดึงดูดของโลก  จะตอ้งเป็นการเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ี
ไม่มีเคร่ืองยนตก์ลไกบงัคบัส าหรับการเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีมีเคร่ืองยนตบ์งัคบั  เช่น  เคร่ืองบิน จรวด บอลลูน 
ลิฟต ์เป็นตน้ จะเคล่ือนท่ีไปดว้ยความเร่ง a  เน่ืองจากการท างานของเคร่ืองยนต ์เช้ือเพลิง หรือแก๊สขบัดนัไม่
เก่ียวขอ้งกบัค่า g    
สมการเคลือ่นทีใ่นแนวดิ่ง 

            1.  v  =  u  +  gt             2.  v2  =  u2  +  2gs              3.  h  =  ut  +  
 

 
gt2            4.  t

vu
h )

2
(


  

            5.  g
t

utht )
2

12
(


  

ส่ิงทีค่วรทราบ 
            1. ปริมาณใดมีทิศตาม  u  เป็นบวก ทิศตรงขา้ม  u  เป็นลบ 
            2.  ค่า  t  มีค่าเป็นบวกเสมอ 
            3. ท่ีจุดสูงสุด  วตัถุมีความเร็วเป็นศูนยเ์สมอ 
            4.  ท่ีระดบัความสูงเดียวกนั  เวลาทีว่ตัถุเคลือ่นทีขึ่น้เท่ากบัเวลาทีว่ตัถุเคลือ่นทีล่ง และความเร็วขณะ
วตัถุเคลือ่นทีขึ่น้เท่ากบัความเร็วขณะวตัถุเคลือ่นทีล่ง (มีขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงขา้มกนั)  
            5.  การปล่อยส่ิงของจากวตัถุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ี  เช่น  การปล่อยลูกบอลจากบอลลูน ลูกบอลจะมีขนาด
และทิศทางของความเร็วเท่ากบัความเร็วของบอลลูนขณะปล่อยเสมอ 
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แบบฝึกหัด 1.1.2 
1.  วตัถุท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งมีลกัษณะอยา่งไร 
     1.  ชา้ลงก าลงัจะหยดุ                 2.  ก าลงัเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน 
     2.  ก าลงัเคล่ือนท่ีบนทางโคง้ 4.   ถูกทุกขอ้ 
2.  วตัถุต่อไปน้ีท่ีก าลงัเคล่ือนโดยไม่มีความเร่ง 
     1.  จรวดก าลงัเคล่ือนท่ีไปในแนวด่ิงดว้ยความเร็วคงท่ีในสนามโนม้ถ่วง 
     2.  รถยนตแ์ล่นดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอในทางโคง้ 
     3.  รถยนตก์ าลงัถอยหลงัเขา้จอดในโรงรถ 
     4.  ขนนกก าลงัพลิวลงมาในแนวด่ิง 
3.  รถจกัรยานยนตค์นัหน่ึงจากเปล่ียนความเร็ว  36 กิโลกรัมต่อชัว่โมง ไปเป็น  72 กิโลเมตรต่อชัว่โมง   
     ในเวลา  5 วนิาที  จงหาความเร่งเฉล่ียในการเปล่ียนแปลงความเร็วของรถจกัรยานยนตน้ี์ 
      1 .  2.0   m/s²                    2 .  6.0  m/s²                  3 .  7.2  m/s²                      4 .  21.6  m/s² 
4.  แถบกระดาษรูปใดน่าจะเกิดจากการตกอยา่งอิสระของถุงทราย 

 
5.  (O-NET49) ถา้ปล่อยใหก้อ้นหินตกลงจากยอดตึกสู่พื้น  การเคล่ือนท่ีของกอ้นหินก่อนกระทบพื้นจะ 
      เป็นตามขอ้ใด  ถา้ไม่คิดแรงตา้นของอากาศ 
      1.   ความเร็วคงท่ี  2.   ความเร็วเพิ่มข้ึนแลว้ลดลง 
      3.   ความเร็วลดลงอยา่งสม ่าเสมอ  4.   ความเร็วเพิ่มข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ 
6.  (O-NET49) โยนลูกบอลข้ึนในแนวด่ิงดว้ยความเร็วตน้  4.9  เมตรต่อวนิาที  นานเท่าใดลูกบอลจึงจะ 
     เคล่ือนท่ีไปถึงจุดสูงสุด 
      1.    0.5   วนิาที                    2.   1.0  วนิาที  3.   1.5  วนิาที  4.   2.0  วนิาที 
7. (O-NET49) โยนลูกบอลข้ึนไปในแนวด่ิงดว้ยความเร็วตน้ 4.9 เมตร/วนิาที นานเท่าใดลูกบอลจึงจะ 
     เคล่ือนท่ีไปถึงจุดสูงสุด (g = 9.8 m/s2) 
          1. 0.5 s                                   2. 1.0 s         3. 1.5 s         4. 2.0 s  
8. (O-NET50) รถยนตค์นัหน่ึงเคล่ือนท่ีจากหยดุน่ิงไปบนเส้นทางตรง  เวลาผา่นไป  4  วนิาที  มีความเร็ว 
      เป็น  8  เมตรต่อวินาที  ถา้อตัราเร็วเพิ่มข้ึนอยา่งสม ่าเสมอ  รถยนตค์นัน้ีมีความเร่งเท่าใด 
      1.    2    m/s2                              2.   4   m/s2  3.   12    m/s2  4.   14    m/s2  
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9. (O-NET51) ถา้ปล่อยใหว้ตัถุตกลงในแนวด่ิงอยา่งเสรี  หากวตัถุนั้นตกกระทบพื้นดินในเวลา  5  วนิาที   
       ถามวา่วตัถุกระทบดินดว้ยความเร็วเท่ากบัก่ีเมตรต่อวินาที 
      1.    4.9    m/s                            2.   9.8    m/s  3.   39    m/s  4.   49    m/s 
10. (O-NET51) เม่ืออยูบ่นดวงจนัทร์ชัง่น ้าหนกัของวตัถุท่ีมีมวล 10 กิโลกรัมได ้16 นิวตนั ถา้ปล่อยใหว้ตัถุ 
      ตกท่ีบนผวิดวงจนัทร์  วตัถุจะมีความเร่งเท่าใด 
      1.  1.6  m/s2                               2.   3.2  m/s2  3. 6.4 m/s2  4. 9.6 m/s2 
 

11. (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ไดท้  าใหก้ารเคล่ือนท่ีของวตัถุเป็นการตกแบบเสรี ก าหนดให ้การเคล่ือนท่ี 
      ทุกขอ้ไม่คิดแรงตา้นอากาศ 
      1.  โยนกอ้นหินข้ึนไปในแนวด่ิง 
      2.  ปล่อยลูกกอลฟ์จากยอดตึกใหต้กลงมาในแนวด่ิง 
      3.  ยงิลูกปืนจากยอดหนา้ผาออกไปในแนวระดบั 
      4.  ผกูถุงทรายเขา้กบัสปริงในแนวด่ิงซ่ึงตึงไวก้บัเพดาน ดนัถุงทราบข้ึนแลว้ปล่อย 
12. (O-NET52) วตัถุ  A  มีมวล  10  กิโลกรัม วางอยูน่ิ่งบนพื้น ส่วนวตัถุ  B  ซ่ึงมีมวลเท่ากนั ก าลงัตกลง 
      สู่พื้นโลก ถา้ไม่คิดแรงตา้นของอากาศ  และก าหนดให้ทั้ง  A  และ B  อยูใ่นบริเวณท่ีขนาดสนามโนม้ 
      ถ่วงของโลกเท่ากบั  9.8  นิวตนั/กิโลกรัม ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง 
      1.  วตัถุทั้งสองมีน ้าหนกัเท่ากนั 

      2.  วตัถุทั้งสองมีอตัราเร่งในแนวด่ิงเท่ากนั คือ 9.8 เมตร/วินาที 2   
      3.  แรงโนม้ถ่วงของโลกท่ีกระท าต่อวตัถุ  A  มีขนาดเท่ากบั 98  นิวตนั   
      4.  แรงโนม้ถ่วงของโลกท่ีกระท าต่อวตัถุ  B  มีขนาดเท่ากบั 98  นิวตนั   
13. (O-NET52) การเคล่ือนท่ีของขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีความเร่งของวตัถุเป็นศูนย ์
      1.  การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงตวั 
      2.  การตกลงตรง ๆ ในแนวด่ิงโดยไม่มีแรงตา้นอากาศ 
      3.  การเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงในแนวระดบัดว้ยอตัราเร็วคงตวั 
      4.  การไถลลงเป็นเส้นตรงบนพื้นเอียงล่ืนท่ีไม่มีแรงเสียดทาน 
14. (O-NET53) ขอ้ใดท่ีวตัถุมีความเร่งไปทางซา้ย 
     1. วตัถุเคล่ือนท่ีไปทางขวาแลว้เคล่ือนท่ีเร็วข้ึน  2.  วตัถุเคล่ือนท่ีไปทางขวาแลว้เคล่ือนท่ีชา้ลง 
     3. วตัถุเคล่ือนท่ีไปทางซา้ยแลว้เคล่ือนท่ีชา้ลง  4.  วตัถุเคล่ือนท่ีไปทางซา้ยแลว้หยดุ 
15. (O-NET54) ปล่อยวตัถุใหต้กลงมาในแนวด่ิง  เม่ือเวลาผา่นไป  4  วนิาที  วตัถุมีความเร่งเท่าใด 

     1.   9.8   เมตรต่อวนิาที2  2.  19.6   เมตรต่อวนิาที2 

     3.  29.4  เมตรต่อวนิาที2  4.  39.2   เมตรต่อวนิาที2 

 
 



10 
 
1.2  การเคลือ่นทีแ่บบโพรเจกไทล์ 
            การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์คือ การเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเป็นเส้นโคง้พาราโบลา ซ่ึงประกอบดว้ย
การเคล่ือนท่ีสองแนวตั้งฉากกนัและเกิดข้ึนในเวลาเดียวกนั ไดแ้ก่  การเคล่ือนท่ีในแนวราบและการเคล่ือนท่ี
ในแนวด่ิง 
 
 
 
 
 
 
 

หลกัการ 
            1.  แนวราบวตัถุจะมีความเร็วคงท่ีตลอดการเคล่ือนท่ี เท่ากบัความเร็วเร่ิม มีความเร่ง  = 0 
            2.  แนวด่ิงวตัถุจะเคล่ือนท่ีภายใตส้นามโนม้ถ่วงของโลกท าใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งคงท่ี = g 
จึงท าใหว้ตัถุมีแรงลพัธ์คงท่ีในแนวด่ิง = mg  
            3.  แนวราบและแนวด่ิงวตัถุจะเคล่ือนท่ีอยา่งอิสระไม่มีผลซ่ึงกนัและกนั 
            4.  เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีแต่ละแนวตามแนวราบแนวด่ิง แนวเส้นโคง้  ขณะใด ๆ เท่ากนั 
            5.  ความเร็วลพัธ์ของโพรเจกไทลมี์ทิศอยูใ่นแนวเส้นสัมผสั คือ ทิศของความเร็วไม่คงท่ีเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา 
            6.  ท่ีจุดสูงสุดวตัถุมีความเร็วในแนวด่ิงเป็น 0  แต่ความเร็วในแนวระดบัคงท่ี 
            7.  ท่ีระดบัเดียวกนัอตัราเร็วเท่ากนัโดยอตัราเร็วขาข้ึน เท่ากบั อตัราเร็วขาลง 
ส่ิงทีค่วรทราบ 
1. 

 
       -  โพรเจกไทลเ์คล่ือนท่ีจาก A ไป B     แนวราบวิง่จาก A ไป F    แนวด่ิงวิง่จาก A ไป  J 
       -  โพรเจกไทลเ์คล่ือนท่ีจาก A ไป C     แนวราบวิง่จาก A ไป C    แนวด่ิงวิง่จาก A ไป  K 
       -  โพรเจกไทลเ์คล่ือนท่ีจาก A ไป D     แนวราบวิง่จาก A ไป H    แนวด่ิงวิง่จาก A ไป  L 
       -  โพรเจกไทลเ์คล่ือนท่ีจาก A ไป E     แนวราบวิง่จาก A ไป I    แนวด่ิงวิง่จาก A ไป  M 
 

รูป 1 ปริมาณต่างๆ ในการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์

u     v  
v  v  

xS
 

yS
 u X    

u y    

   
v X 

v y 
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2. 

 
3. การขวา้งวตัถุใหไ้ดร้ะยะไกลสุดในแนวราบ มุมของความเร็วตน้ตอ้งท ามุม  45 กบัแนวระดบั 

              
4. ถา้ตอ้งการขวา้งวตัถุใหต้กไกล S  เท่ากนั  ตอ้งมี 9021    (แต่ความสูงไม่เท่ากนั  แต่ความเร็วตน้
เท่ากนั เวลาท่ีใชไ้ม่เท่ากนั) 

             
5. 
                                                                      -  ความเร็วในแนวระดบัคงท่ีมีค่าเท่ากบัความเร็วท่ีจุดเร่ิมตน้ 
                                                                      -  ความเร็วท่ีจุดเร่ิมตน้ในแนวด่ิงเป็นศูนย ์และเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ  
                                                                         จนถึงพื้น 
                                                                      -  ถา้ความเร็วในแนวระดบัมากข้ึนวตัถุจะถึงพื้นไกลข้ึน 
 

แบบฝึกหัด 1.2 
1. ถา้ตอ้งการยงิกระสุนปืนในทางโคง้ให้ตกไกลมากท่ีสุดจากจุดยงิตอ้งยงิตามขอ้ใด 
    1. ยงิตามแนวราบ                                  2.  ยงิในแนวเอียง   30   กบัแนวราบ 
    3. ยงิในแนวเอียง  45  กบัแนวราบ     4. ยงิในแนวเอียง  60  กบัแนวราบ 
2. เม่ือไม่มีแรงตา้นการเคล่ือนท่ีใด ๆ การเคล่ือนท่ีของวตัถุแบบโพรเจกไทลมี์ปริมาณใดบา้งมีค่าคงท่ี 
    ก. ความเร็ว              ข. ความเร่ง             ค.แรง  ขอ้ท่ีถูกตอ้งคือขอ้ใด    
    1. ก, ข                            2.  ข, ค                  3.  ก, ค                   4. ก, ข และ ค 
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3. จากรูป วตัถุ A ถูกปล่อยตกจากท่ีสูง h  ขณะเดียวกนั วตัถุ  B ก็ถูกปาออกไปในแนวราบ ดว้ยความเร็วตน้  
    u  เมตร / วินาที ขอ้สรุปขอ้ใดเป็นจริง เม่ือวตัถุทั้ง สองตกถึงพื้น 
    1.  A ตกดว้ยความเร็วเท่ากบั B 
    2.  A ตกถึงพื้นพร้อมๆกบั B 
    3.  A มีการกระจดัเท่ากบั B 
    4.  มีขอ้เป็นจริงมากกวา่ 1 ขอ้ 
 
 
4. ลูกฟุตบอลถูกเตะข้ึนจากจุด A  ลอยข้ึนไปในอากาศ ไปตกท่ีจุด E ดงัรูป โดย B และ D อยูแ่นวระดบั 
    เดียวกนั และจุด C  เป็นจุดสูงสุด ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้ง 
    1.  ความเร็วท่ีจุดสูงสุด (C) ของลูกฟุตบอลเท่ากบัศูนย ์
    2.  ท่ีต  าแหน่ง B และ D  ลูกฟุตบอลมีความเร็วเท่ากนั 
    3.  ทุกต าแหน่งของการเคล่ือนท่ี ลูกฟุตบอลมีความเร่งคงท่ีเท่ากนัหมด 
    4.  ถูกทั้ง   3   ขอ้ 
5. ยงิลูกปืนดว้ยขนาดความเร็วท่ีนอ้ยท่ีสุด 10 m/s  จากขอบโตะ๊ดา้นหน่ึงพบวา่ลูกปืนตกเฉียงขอบโตะ๊อีก 
    ดา้นหน่ึงพอดี จงหาความกวา้งของโตะ๊ ก าหนดให ้สนามความโนม้ถ่วงของโลกเป็น  10 2/ sm  
     1.    7    m 
     2.   10   m 
     3.   14   m 
     4.   17   m 
6. ขวา้งวตัถุดว้ยความเร็วตน้ u ในทิศท ามุม   กบัแนวระดบัท่ีจุด A วตัถุตกถึง พื้นท่ี จุด B ในเวลา t จุด C   
    เป็นจุดสูงสุดของการเคล่ือนท่ี จากรูป ค ากล่าวขอ้ใดถูก 
 
 
 
 
 
     1.  ในเวลา t ไดก้ารกระจดัตามแนวด่ิงเป็นศูนย ์
     2.  ในเวลา t ไดก้ารกระจดัตามแนวราบเท่ากบั ut  
     3.  ความเร็วตามแนวราบท่ีจุด B  มากกวา่ ความเร็วตามแนวราบท่ีจุด C 
     4.  ขนาดความเร็วตามด่ิงท่ีจุด B มากกวา่ขนาดความเร็วตามแนวด่ิงท่ีจุด A 
7. ขวา้งวตัถุแบบ Projectile  ไดร้ะยะไกลสุด 100 m  ถา้ดีดวตัถุข้ึนไปในแนวด่ิงดว้ยค่า อตัราเร็วตน้เดียวกนั   
    จะไดร้ะยะสูงสุดเท่าใด 
     1.    100  m                       2.  50  m                        3.   40   m                       4.  25  m 
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8. (O-NET49) การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์เม่ือวตัถุเคล่ือนท่ีข้ึนไปถึงต าแหน่งสูงสุด อตัราเร็วของวตัถุ 
    จะเป็นอยา่งไร  
     1.  มีค่าเป็นศูนย ์                                                        2.  มีอตัราเร็วแนวราบเป็นศูนย ์        
     3.  มีค่าเท่ากบัอตัราเร็วแนวราบเม่ือเร่ิมเคล่ือนท่ี       4.  มีค่าเท่ากบัอตัราเร็วเม่ือเร่ิมเคล่ือนท่ี  
9. (O-NET50) ยงิวตัถุจากหนา้ผาออกไปในแนวระดบั ปริมาณใดของวตัถุมีค่าคงท่ี 

                                 
     1.  อตัราเร็ว                                                                2.  ความเร็ว 
     3.  ความเร็วในแนวด่ิง                                                4.  ความเร็วในแนวระดบั 
10. (O-NET51) วตุัท่ีเคล่ืนท่ีแบบโพรเจกไทลข์ณะท่ีวตุัอยูท่ี่จุดสูงสุด  ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง 
     1.  ความเร็วของวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์                            2.  ความเร่งของวตัถุมีค่าเป็นศูนย ์
     3.  ความเร็วของวตัถุในแนวด่ิงมีค่าเป็นศูนย ์            4.  ความเร็วของวตัถุในแนวราบมีค่าเป็นศูนย ์
11. (O-NET52) การเตะลูกบอลอกไป ท าใหลู้กบอลเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ดงัรูป และก าหนดใหทิ้ศข้ึน 
      เป็นบวก กราฟในขอ้ใดต่อไปน้ีบรรยายความเร่งในแนวด่ิงของลูกบอลไดถู้กตอ้ง ถา้ไม่คิดแรงตา้น 
      อากาศ 
        
 
 
 
 
 
 
 
12. (O-NET53) ยงิลูกปืนออกไปในแนวระดบั ท าใหลู้กปืนเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ตอนท่ีลูกปืนก าลงัจะ 
      กระทบพื้นก าลงัจะกระทบพื้น ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด (ไม่ตอ้งคิดแรงตา้นอากาศ) 
      1.  ความเร็วในแนวระดบัเป็นศูนย ์
      2.  ความเร็วในแนวระดบัเท่ากบัความเร็วตอนตน้ท่ีลูกปืนถูกยงิออกมา 
      3.  ความเร็วในแนวระดบัมีขนาดมากกวา่ตอนท่ีถูกยงิออกมา 
      4.  ความเร็วในแนวระดบัมีขนาดนอ้ยกวา่ตอนท่ีถูกยงิออกมาแต่ไม่เป็นศูนย ์
13. (O-NET54) ขอ้ใดใกลเ้คียงกบัการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทลม์ากท่ีสุด 
     1.  เคร่ืองบินขณะบินข้ึนจากสนามบิน  2.  เด็กเล่นไมล่ื้น 
     3.  ลูกเทนนิสท่ีถูกตีออกไปขา้งหนา้  4.  เคร่ืองบินขณะร่อนลง 
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1.3  การเคลือ่นทีแ่บบวงกลม 
            การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม คือ การท่ีเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีกลบัมาซ ้ าทางเดิมเสมอ โดยวตัถุมีแนว
ทางการเคล่ือนท่ีเป็นเส้นรอบวงของวงกลม หรือเพียงส่วนหน่ึงของเส้นรอบวงของวงกลม 

 
  
 
 
 
 

มีลกัษณะส าคัญดังนี้ 
            1. มีแรงลพัธ์ ( 0F ) กระท าต่อวตัถุในทิศตั้งฉาก กบัความเร็วตลอดเวลา โดยแรงลพัธ์มีทิศเขา้สู่

ศูนยก์ลางวงกลม เรียกวา่ แรงเขา้สู่ศูนยก์ลาง  (FC) 
            2. อตัราเร็วขณะใด ๆ ( v ) อยูใ่นแนวเส้นสัมผสัวงกลม และมีค่าไม่คงท่ี เพราะเปล่ียนทิศทาง
ตลอดเวลา โดยทิศของความเร็วตั้งฉากกบัรัศมี 
            3. มีความเร่งเขา้สู่ศูนยก์ลาง เรียกวา่  ca และมีค่าไม่คงท่ี 
            4. v  มีทิศตั้งฉากกบั CF

  และ  Ca
  

            5. วตัถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมไม่เกิดงานเพราะ FC ตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ี 
ปริมาณต่างๆ ทีเ่กีย่วข้องกบัการเคลือ่นทีแ่นววงกลม 

1. ความถ่ี ( f ) คือ จ านวนรอบท่ีเคล่ือนท่ีไดใ้นเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นเฮิร์ตซ์  

               f  
จ านวนรอบ

เวลา
    

 2. คาบ ( T )  คือ เวลาท่ีใชใ้นการเคล่ือนท่ีครบ 1 รอบ มีหน่วยเป็น วินาที 
                

f
T

1


 
  

            3. อตัราเร็วเชิงมุม ( ) คือ มุมท่ีเกิดจากวตัถุเคล่ือนท่ีในเวลา 1 วนิาที มีหน่วยเป็น เรเดียนต่อวนิาที 

                                       
t




T

2
  R2     

            4. อตัราเร็วเชิงเส้น ( v ) คือ ระยะทางท่ีวตัถุเคล่ือนท่ีไดใ้นเวลา 1 วนิาที  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 

                                        v 
t

s
 =  R

T

R2
   Rf2  

            5.   ความเร่งเขา้สู่ศูนยก์ลาง  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวนิาทีก าลงัสอง 

                                       ca
R

v2

  2 R 

            6.   ความเร่งเขา้สู่ศูนยก์ลาง  มีหน่วยเป็น นิวตนั 
                  จากกฎของนิวตนั  F   ma  จะได ้

                                       FC  =  ma 
R

mv2

  2m R 
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            วตัถุท่ีผกูดว้ยเชือกเส้นเดียวกนั จะมีคามเร็วเชิงมุม เท่ากนั แต่อตัราเร็วเชิงเส้นแปรตามรัศมี 
   
 
 
 
รูปแบบของวงกลม  แบ่งเป็น  3  แบบ ดังนี้ 
            1. วงกลมแบบแนวราบ 

                                                                                                           
               ท่ีมวล   m   จาก   ∑Fc  =      

 
 

 

                                               T   =     

 
 

 

            2.  การเคลือ่นทีข่องรถบนถนนโค้ง 

 
            การเลีย้วโค้งให้ปลอดภัย 
            1. ตอ้งเอียงรถ  จึงจะเล้ียวไดเ้พื่อใหแ้รงลพัธ์  R  ผา่น C.M.  ของรถ 

            2. แรงท่ีผลกัใหร้ถเล้ียวโคง้  คือ  แรงเสียดทานสถิต fs จึงจะเล้ียวโคง้ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

                            ∑Fc  =  fsmax  =  µsmg  =  
   

 
 

            3. ถา้ถนนล่ืน  จนถือวา่สัมประสิทธ์ความเสียดทานสถิต  µs  = 0  ดงันั้นการเอียงถนนโดยยกขอบ
นอกข้ึน  จะท าให้รถเล้ียวโดยไม่ตอ้งใชแ้รงเสียดทาน  
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                                                  จากรูป  ∑Fy  =  0   ;   mgN cos  

                                                                                       
r

mv
Fc

2

     ;  
R

mv
N

2

sin   

                                                                                      
N

f

Rg

v
 

2

tan  

 
 
            3.  การเคลือ่นทีข่องดาวเทยีม   ดาวเคราะห์ 
                 กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 
     วตัถุทุกชนิด  ในเอกภาพจะดึงดูดวตัถุอ่ืนดว้ยแรง  ซ่ึงแปรผนัตรงกบัผลคูณของมวลทั้งสอง และ
แปรผกผนักบัก าลงัสองของระยะห่างระหวา่งมวลทั้งสอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          โดยแรงดึงดูดระหวา่งมวลน้ี จะเกิดบนมวลทั้งสอง มีทิศเขา้หากนั กระท าบนวตัถุคนละกอ้น และ
ขนาดของแรงเท่ากนั ดงันั้นแรงน้ีจึงเป็น  action  และ  reaction   ตามกฎขอ้ท่ี 3 ของนิวตนั 
    เม่ือดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลม โดยแรงดึงดูดระหวา่งมวลท าหนา้ท่ีเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง 
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แบบฝึกหัด 1.3  
1.  (O-NET49) รถไต่ถงัเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอและวิง่ครบรอบได ้5 รอบในเวลา 2 วนิาที หากคิด 
     ในแง่ความถ่ีของการเคล่ือนท่ี ความถ่ีจะเป็นเท่าใด  
       1.  2.5  Hz                  2. 1.5  Hz                   3. 0.5  Hz                   4.   0.4  Hz  
2.  (O-NET50) เหวีย่งจุกยางใหเ้คล่ือนท่ีเป็นแนววงกลมในระนาบระดบัศีรษะ 20 รอบใชเ้วลา 5 วนิาที  
     จุกยางเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วเท่าใด 
     1.   0.25  รอบ/วนิาที                                      2.   4   รอบ/วนิาที 
     3.    5   รอบ/วนิาที                                         4.  10  รอบ/วนิาที 
3.  (O-NET50) การเคล่ือนท่ีใดท่ีแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุมีทิศตั้งฉากกบัทิศของการเคล่ือนท่ีตลอดเวลา 
    1. การเคล่ือนท่ีในแนวตรง                                         2. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงท่ี 
    3. การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไทล ์                               4. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 

4.  (O-NET52) ผกูวตัถุดว้ยเชือกแลว้เหวีย่งให้เคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในแนวระนาบด่ิง ขณะท่ีวตัถุเคล่ือนท่ี 
      มาถึงต าแหน่งสูงสุดของวงกลม ดงัแสดงในรูป แรงชนิดใดในขอ้ต่อไปน้ีท่ีท านา้ท่ีเป็นแรงสู่ศูนยก์ลาง 
      1.  แรงดึงเชือก     
      2.  น ้าหนกัของวตัถุ 
      3.  แรงดึงเชือกบวกกบัน ้ าหนกัของวตัถุ 
      4.  ท่ีต  าแหน่งนั้น แรงสู่ศูนยก์ลางเป็นศูนย ์

5.   (O-NET53) ผกูเชือกเขา้กบัจุกยาง แลว้เหวีย่งใหจุ้กยางเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมในแนวระดบัเหนือศีรษะ 
      ดว้ยอตัราเร็วคงตวั ขอ้ใดถูกตอ้ง 
      1.  จุกยางมีความเร็วคงตวั 
      2.  จุกยางมีความเร่งเป็นศูนย ์
      3.  แรงท่ีกระท าต่อจุกยางมีทิศเขา้สู่ศูนยก์ลางวงกลม 
      4.  แรงท่ีกระท าต่อจุกยางมีทิศเดียวกบัความเร็วของจุกยาง 
6.   มวลกอ้นหน่ึงเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมรัศมี 1 หน่วยในแนวราบ จะสรุปไดว้า่ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใด 
      ไม่เป็นจริง 
     1.  ขนาดของความเร็วเฉล่ียของวตัถุมีค่าคงท่ี 
     2.  ขนาดของคามเร็วท่ีเวลาใดๆ ของวตัถุมีค่าคงท่ี 
     3.  ความเร็วเชิงมุมท่ีเวลาใดๆ ของวตัถุจะตอ้งคงท่ี 
     4.  ความเร็วท่ีเวลาใด ๆ ของวตัถุจะตอ้งคงท่ี 

7.  ถา้การเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วสม ่าเสมอของวตัถุช้ินหน่ึงมีรัศมีลดลงเป็น 
 

 
  เท่า  โดยอตัราเร็ว 

     ยงัคงเท่าเดิม  จะตอ้งใชแ้รงเขา้สู่ศูนยก์ลางตามขอ้ใด 
     1. เท่ากบัคร่ึงหน่ึงของค่าเดิม                      2. เท่าเดิม 
     3. เพิ่มข้ึนเป็น  2  เท่า                                 4. เพิ่มข้ึนเป็น 4  เท่า 
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8.  ถา้ดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงท่ี พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
     ก.  ขนาดความเร่งของดาวเทียมมีค่าคงท่ี 
     ข.  ดาวเทียมมีทิศของความเร่งสู่จุดศูนยก์ลางโลกเสมอ 
     ค.  เวลาท่ีดาวเทียมเคล่ือนท่ีครบรอบคงท่ี 
     ง.  โลกมีแรงกระท าต่อดาวเทียมมากวา่แรงท่ีดาวเทียมกระท าต่อโลก 
     จ.  ดาวเทียมอยูน่อกสนามโนม้ถ่วงของโลก 
     ค  าตอบท่ีถูกตอ้งคือ 
     1.  ขอ้ ก, ค                      2.  ขอ้  ข, ง                    3. ขอ้ ก, ข, ค                  4. ขอ้ ค, ง, จ 
 

            1.4  การเคลือ่นทีแ่บบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  S.H.M. 
            การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิก คือ การเคล่ือนท่ีซ ้ าแบบกลบัไปกลบัมาซ ้ ารอยเดิมรอบต าแหน่งสมดุลโดย 
            1.  เป็นการเคล่ือนท่ีสั่นท่ีมีแอมพลิจูดคงตวั 
            2.  ความเร่งมีทิศเขา้หาต าแหน่งสมดุลเสมอ  (แต่การกระจดัมีทิศออกจากต าแหน่งสมดุล) 
            3.  ความเร่งมีขนาดแปรผนัตรงกบัขนาดของการกระจดั  แต่ทิศตรงขา้ม                                                     
                                         a  α   x 
                                        a  =    

2x 
             4.  ท่ีต  าแหน่งสมดุล  การกระจดั  แรง  และความเร่งเป็นศูนย ์ แต่ความเร็วจะมีขนาดมากท่ีสุด 
             5.  ท่ีต  าแหน่งการกระจดัมากท่ีสุด  เรียกวา่  แอมพลิจูด (Amplitude)  แรงและความเร่งมีขนาด 

     มากท่ีสุด  แต่ความเร็วเป็นศูนย ์ (Ek  =  0  แต่  Ep  มีค่ามากท่ีสุด)  
      ริมสุด                                                         สมดุล                                                           ริมสุด 
 
                                                      x min  =  0                                           x max  =  A 
                                                                       v max  =  A                                       v min  =  0 
                                                                       a min  =  0                                            a max  =  - 2A 
              สูตรการเคล่ือนท่ีแบบ  S.H.M. 
               v  =                                                      v max  =     
               a  =    

2x                                                         a  max  =     A 
 

การแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกา 
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            เม่ือดึงวตัถุมวล m ผกูเชือกยาว L ใหเ้บนจากเดิมเป็นมุมเล็ก ๆ แลว้ปล่อยจะเกิดแรง mg sin  ฉุดให้
วตัถุวตัถุเคล่ือนท่ีแบบ  S.H.M. จะได ้
              T  α L  

             T  =  g
L2π     ,     

1g
2g

2L
1L
.

2
T
1

T
   

             f   =  L
g

2π
1   ,      

2g
1g

1L
2L
.

2
f
1
f
  

            1.  การแกวง่ไม่ข้ึนกบัมวลถา้เอาไปแกวง่ในท่ีไร้น ้าหนกัไม่แกวง่ 
            2.  ถา้  g  คงท่ี  ถา้เชือกยาว T  มาก     แกวง่ชา้ 
                                    ถา้เชือกสั้น T  นอ้ย     แกวง่เร็ว 
 
การแกว่งของวตัถุที่ผูกปลายสปริง 
 
 
 
 
 
 
            เม่ือดึงมวล m ท่ีติดสปริงออกมาจากแนวสมดุลจะเกิดแรงดึงกลบั  F = ks  ท าใหว้ตัถุเคล่ือนท่ีแบบ
ฮาร์มอนิกพบวา่ 

             T  =  k
m2π     ,     

1k
2k

2m
1m
.

2
T
1

T
   

             f   =  m
k

2
1
π

  ,      
2k
1k

1m
2m
.

2
f
1
f
  

 
            1.  แต่ถา้เปล่ียนสปริง 
                 สปริงแขง็ k มาก       คาบนอ้ย  แกวง่เร็ว 
                 สปริงอ่อน k นอ้ย    คาบมาก แกวง่ชา้ 
            2.  ถา้มีสปริงหลาย ๆ ตวั มาเรียงต่อกนัจะท าใหผ้ลลพัธ์ของค่านิจสปริงเปล่ียนไป 
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แบบฝึกหัด 1.4 
1.  (O-NET49) นอตขนาดเล็กผกูดว้ยสายเอน็แขวนไวใ้ห้สายยาว L ซ่ึงสามารถเปล่ียนใหมี้ค่าต่าง ๆ ได ้ 
      คาบของการแกวง่ T ของนอตจะข้ึนกบัความยาว L อยา่งไร 
        1.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L          
        2.   T เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L           
        3.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L2        
        4.    เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L   
2.  (O-NET51) การทดลองเร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  ถา้ใหลู้กตุม้เคล่ือนท่ีจาก A ไป B  
      ไป C  แลว้ไป B ดงัรูปใชเ้วลา 3 วนิาทีคาบของการเคล่ือนท่ีมีค่าเท่าใด 
       1.   2  s       
       2.   3  s 
       3.   4  s 
       4.   5  s 
 

3.  (O-NET51) ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบัคาบของลูกตุม้อยา่งง่าย 
      1. ไม่ข้ึนกบัความยาวเชือก                2.  ไม่ข้ึนกบัมวลของลูกตุม้ 
      3. ไม่ข้ึนกบัแรงโนม้ถ่วงของโลก            4.  มีคาบเท่าเดิมถา้ไปแกวง่บนดวงจนัทร์ 
4.  (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ไดท้  าใหว้ตัถุมีการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 
      1.  แขวนลูกตุม้ดว้ยเชือกในแนวด่ิง ผลกัลูกตุม้ใหแ้กวง่เป็นวงกลม โดยเส้นเชือกท ามุมคงตวักบั 
           แนวด่ิง 
      2.  แขวนลูกตุม้ดว้ยเชือกในแนวด่ิงดึงลูกตุม้ออกมาจนเชือกท ามุมกบัแนวด่ิงเล็กนอ้ยแลว้ปล่อยมือ 
      3.  ผกูวตัถุกบัปลายสปริงในแนวระดบั ตรึงอีกดา้นของปลายสปริงไว ้ดึงวตัถุใหส้ปริงยดืออก 
           เล็กนอ้ย แลว้ปล่อยมือ 
      4.  ผกูวตัถุกบัปลายสปริงในแนวด่ิง ตรึงอีกดา้นของปลายสปริงไว ้ดึงวตัถุใหส้ปริงยดืออก 
           เล็กนอ้ย แลว้ปล่อยมือ 
5.  (O-NET53) ลูกตุม้นาฬิกาแกวง่แบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย พบวา่ผา่นจุดต ่าสุด ทุกๆ 2.1 วนิาทีความถ่ีของ 
      การแกวง่ของลูกตุม้น้ีเป็นไปตามขอ้ใด 
      1.  0.24  เฮิรตซ์  
      2.  0.48  เฮิรตซ์ 
      3.  2.1   เฮิรตซ์  
      4.  4.2   เฮิรตซ์ 
6.  (O-NET54) ลูกตุม้นาฬิกาก าลงัแกวง่กลบัไปกลบัมาฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  ท่ีต าแหน่งต ่าสุดของการแกวง่ 
     ลูกตุม้นาฬิกามีสภาพการเคล่ือนท่ีเป็นอยา่งไร 
     1. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งสูงสุด                  2.  ความเร็วต ่าสุด  ความเร่งสูงสุด 
     3. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งต ่าสุด                   4.  ความเร็วต ่าสุด  ความเร่งต ่าสุด 
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การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาตขิั้นพืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET)  
        O-NET คือ การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน เป็นการวดัผลการจดัการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ส าหรับนกัเรียน 
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงสถาบนัทดสอบ ทางการศึกษาแห่งชาติ 
(องคก์ารมหาชน) ร่วมกบัส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยมอบหมายใหส้านกังานเขตพ้ืนท่ีทางการศึกษา
เป็นศูนยส์อบและด าเนินการจดัสอบในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
วตัถุประสงค์การทดสอบทางการศึกษาทางการศึกษาระดบัชาตขิั้นพืน้ฐาน ( O-NET)  
        1. เพ่ือประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2544 ปรับปรุง พ.ศ. 2551  
        2. เพื่อน าผลการสอบไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียนเพื่อน าผลการทดสอบ ไปใชใ้น
วตัถุประสงคอ่ื์น 
ขอบข่ายการประเมนิ  
        การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน  เป็นการประเมินคุณภาพทางการศึกษา ขั้นพ้ืนฐานของนกัเรียนตาม
หลกัสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2544 ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2551 ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษา 
ปีท่ี 3 และชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  
       ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 สอบจ านวน 4 วชิา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์+สงัคมศึกษา  วทิยาศาสตร์
ภาษาไทย+ภาษาองักฤษ    สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพและเทคโนโลย ี   
       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สอบ จานวน 6 วชิา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์ ภาษาไทย  ภาษาองักฤษ  
วทิยาศาสตร์  สงัคมศึกษา  สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพเทคโนโลย ี  
       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จดัทดสอบ จ านวน 6 วชิา 8 กลุ่มสาระเรียนรู้ ไดแ้ก่  สงัคมศึกษา  คณิตศาสตร์  ภาษาองักฤษ 
ภาษาไทย วทิยาศาสตร์  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  และการงานอาชีพและเทคโนโลย ี
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
       1.ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัผลการประเมินระดบัชาติของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  และชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 ส าหรับเขตพ้ืนท่ีการศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในการน าไปใชป้ระกอบการพิจารณาก าหนดนโยบาย 
แนวทางและแผนงานเพื่อยกระดบัมาตรฐานคุณภาพการศึกษา  
       2. โรงเรียน องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน และประชาชน ไดรั้บทราบขอ้มูลเก่ียวกบัคุณภาพการศึกษาของนกัเรียน เพื่อ
น าไปใชใ้นการช่วยเหลือ ส่งเสริมสนบัสนุน หรือเร่งรัดพฒันาใหคุ้ณภาพการศึกษาใหไ้ดม้าตรฐานทดัเทียมระดบัสากล  
       3. นกัเรียนไดรั้บทราบความสามารถของตนเอง เพื่อจะไดน้ าผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาและใชป้ระกอบการ
ตดัสินใจในการศึกษาต่อ 
สาเหตุของปัญหาคะแนนสอบ O-NET  ต า่  แบ่งเป็น  3  ดา้น ดงัน้ี 
       1. ตวัครู พบปัญหาในเร่ือง  ประสบการณ์ในการสอน  เจตคติต่อนกัเรียน  เทคนิคในการจดัการเรียนรู้  ความทุ่มเท  
ความรู้เฉพาะทาง  ฯลฯ 
       2. นกัเรียน พบปัญหาในเร่ือง  พ้ืนฐานความรู้เดิมไม่ดี  ขาดเรียนบ่อย  มีปัญหาส่วนตวั  ไม่เห็นความส าคญัของการ
สอบ  ฯลฯ 
       3. ผูป้กครอง พบปัญหาในเร่ือง  มีปัญหาทางเศรษฐกิจ  ความรู้นอ้ยไม่สามารถซ่อมเสริมบุตรหลานได ้ ยกเร่ืองของ 
การเรียนใหเ้ป็นภาระของโรงเรียน  ฯลฯ 
 
       จะท าอย่างไรดนีะ… 


