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บททีÉ 1 การเคลืÉอนทีÉ 

1.1 การเคลืÉอนทีÉแนวตรง 

           การเคลืÉอนทีÉแนวตรงของวตัถุ เป็นการเคลืÉอนทีÉทีÉอยูใ่นแนวเดียว เมืÉอวตัถุเกิดการเคลืÉอนทีÉจะมีปริมาณ

ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเคลืÉอนทีÉ ไดแ้ก่  ระยะทาง การกระจดั อตัราเร็ว ความเร็ว อตัราเร่ง และความเร่ง ฯลฯ 

       ระยะทาง (Distance) คือ ความยาวตามเสน้ทางทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นเมตร 

    การกระจดั (Displacement) คือ เสน้ตรงทีÉลากจากจุดเริÉมตน้ ไปยงัจุดสุดทา้ยเป็นปริมาณเวกเตอร์  

มีหน่วยเป็นเมตร 

           การกระจดัและระยะทางเท่ากนั เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นเสน้ตรง และไม่มีการยอ้นกลบั        

                                           

                                                                              ถา้เดินทางจากจุด P  ไปยงัจุด Q ตามเสน้ทางทีÉประเอาไว ้

                                                                     ระยะทาง  =  800 + 600  =  1,400   m 

                                                                     ขนาดของการกระจดั )PQ(  = 22 600800   =  1,000  m 

                                                                             ถา้ตัÊงตน้จากจุด P  แลว้เดินไปตามขอบสนามจนครบรอบ

       (กลบัมาทีÉจุด P อยา่งเดิม)         

                                                                           จะได ้ระยะทาง  =  800 + 600 + 800 + 600  =  2,800 m 

                                                                                    การกระจดั   =  0   m       
 

แบบฝึกหดั 1.1  

1. เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมไดค้รึÉ งรอบ คิดเป็นระยะทาง 44 เมตร จงหาว่าการกระจดัของวตัถุมีค่าเป็น 

    เท่าใด 

    1.   0                2.   14             3.     19.8                  4.   28 
 

2.                                                                          จากรูปกาํหนดให ้

                               AB  มีระยะทาง 11.25 เมตร 

                                                                              AB  ใชเ้วลาเดินทาง  1.5 วินาที 

                                                                              CD  มีระยะทาง 50 เมตร 

                                                                              CD  ใชเ้วลาเดินทาง 2 วินาที 

 

ขอ้ใดถกูตอ้งทีÉสุด 

     1. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 2 นาที จาก  DCBA   

     2. ระยะทางของการเคลืÉอนทีÉ 50 เมตร ใชเ้วลา 5 วินาทีจาก  DCBA   

     3. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 5 วินาที จาก  DCBA   

     4. ขนาดของการกระจดั  50 เมตร ใชเ้วลา 3.5 วินาที จาก  DCBA   
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3. เขาทรายออกวิ Éงจากค่ายมวยไปทางตะวนัออก  16  กิโลเมตร แลว้เดินต่อไปทางเหนือ  12   กิโลเมตร  

    จงหาการกระจดัของเขาทราย จากค่ายมวยเป็นกีÉกิโลเมตร 

     1.     4                   2.   20                     3.   24               4. 28 

4. วตัถุเคลืÉอนทีÉในแนวเสน้ตรง  ไดค้วามสมัพนัธร์ะหว่างการกระจดั (S) กบัเวลา (t) ดงัรูป ระยะทางและ   

    การกระจดั  เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉได ้ 6 วนิาที เป็นเท่าใดตามลาํดบั 

    1.  10 m  , 80 m         

    2.  10 m , 20 m        

    3.  20  m , 0          

    4.  32   m , 0 

 

 

          1.1.1  อตัราเร็วและความเร็ว 

          อตัราเร็ว(speed)  คือระยะทางทีÉเคลืÉอนทีÉไดใ้นหนึÉงหน่วยเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร/วินาที (m/s) หาไดจ้าก 

          อตัราเร็ว  =  ระยะทางทัÊงหมด / เวลาทีÉใช ้

          หรือ      v  =   
t

S
 

 เมืÉอ v  คือ  อตัราเร็วของวตัถุมีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที  ( m/s)  

   S  คือ  ระยะทางทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉไดมี้หน่วยเป็น เมตร ( m ) 

                           t  คือ   เวลาทีÉใชใ้นการเคลืÉอนทีÉมีหน่วยเป็นวนิาที  ( s ) 

          ความเร็ว (Velocity)  คือการกระจดัทัÊงหมดใน  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร/ วินาที (m/s)  หาไดจ้าก 

          ความเร็วเฉลีÉย  =  การกระจดั /เวลาทีÉใช ้                  

 หรือ       
t
Sv


              

 

ความเร็วเฉลีÉยและอตัราเร็วเฉลีÉย 

            อตัราเร็วเฉลีÉย(Average   Speed)  คืออตัราเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานัÊน หาจากอตัราส่วนของ

ระยะทางกบัเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/วินาที (m/s) 

            ความเร็วเฉลีÉย(Average  Velocity)  คือ  ความเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานัÊน  หาจากอตัราส่วน

ของการกระจดักบัเวลาในช่วงนัÊน  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/ วินาที 

ความเร็วและอตัราเร็วขณะใดขณะหนึÉง 

            อตัราเร็วขณะใดขณะหนึÉง  หรืออตัราเร็วทีÉจุดใดจุหนึÉงหรือช่วงใดช่วงหนึÉงในเวลาสัÊนๆ  ค่าอตัราเร็ว

ทีÉไดนี้Ê จะอยูที่ÉกึÉงกลางช่วงเวลา  หาไดจ้าดระยะทางต่อหนึÉงหน่วยเวลา 
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ค่าอตัราเร็วเฉลีÉยเป็นการบอกค่าประมาณซึÉงค่าแทจ้ริงอาจจะมากกว่าหรือนอ้ยกว่าค่าเฉลีÉยก็ไดแ้ต่

ไม่มากหรือนอ้ยเกินไป 

ความเร็วขณะใดขณะหนึÉง(Instantaneous  Velocity)  คือ  อตัราส่วนของการกระจดักบัช่วงเวลา  

(ช่วงเวลาทีÉสัÊนมากๆ )  ของการกระจดันัÊน  หรือกล่าวไดว้่าความเร็วขณะใดขณะหนึÉงคือ  ความเร็วทีÉจุดใด

จุดหนึÉงของการเคลืÉอนทีÉ  เป็นปริมาณเวกเตอร์ 
  

การวดัอตัราเร็วของการเคลืÉอนทีÉจากแถบกระดาษ 

 
เครืÉองมือทีÉใชส้าํหรับหาค่าอตัราเร็วเฉลีÉยในหอ้งปฏิบติัการ  คือ  เครืÉองเคาะสญัญาณเวลา 

  เครืÉองเคาะสญัญาณเวลาใชก้บัไฟฟ้า  220 โวลต ์ มีความถีÉ  50 เฮิรตซ ์ แต่แปลงค่าเคลืÉอนทีÉเพืÉอใชก้บัเครืÉอง 

เคาะสญัญาณเหลือเพียง  6  โวลต ์ ความถีÉ  50  เฮิรตซ ์ ดงันัÊนจุดทีÉปรากฏบนแถบกระดาษจะมีทัÊงหมด  50  

จุดใน 1 วินาที  เราจึงอ่านค่าเวลาทีÉแน่นอนได ้  ระหว่าง  1  ช่วงจุดจะใชเ้วลา  1/50  วินาที  และระยะทางทีÉ

ปรากฏบนกระดาษจะบอใหท้ราบว่ามีการเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วมากขึÊน  นอ้ยลงหรือคงทีÉดจูากระยะห่าง

ระหว่างจุด 
 

                                                                

 

 

                                                            

   

 

          ความเร็วเฉลีÉยจากกระดาษเทป  คือ  ค่าความเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานัÊน 

                                                                          

                                                                         

 

 

          ความเร็วเฉลีÉยช่วง  AC  =  ความเร็วทีÉจุด  B   =  5 / (4/50)  =  62.5   cm/s 
 

ความเร็วเพิÉมขึÊน ความเร็วลดลง 

ความเร็วคงทีÉ ความเร็วไม่คงทีÉ 

 A                      B                   C 

5  cm 



4 

 

แบบฝึกหดั 1.1.1 

1.  (O-NET49) รถยนตค์นัหนึÉงวิ Éงดว้ยอตัราเร็วคงตวั  20  เมตรต่อวินาที  นานเท่าใดจึงจะเคลืÉอนทีÉได ้

     ระยะทาง  500  เมตร 

     1.    10  วินาที              2.   15  วินาที 3.   20  วินาที 4.   25  วินาที 

2.  (O-NET49) เดก็คนหนึÉงออกกาํลงักายดว้ยการวิ Éงดว้ยอตัราเร็ว  6  เมตรต่อวินาที  เป็นเวลา  1  นาที  

     วิ Éงดว้ยอตัราเร็ว  5  เมตรต่อวินาที  อีก  1  นาที  แลว้เดินดว้ยอตัราเร็ว  1  เมตรต่อวนิาที  อีกหนึÉงนาที   

     จงหาอตัราเร็วเฉลีÉยในช่วงเวลา  3  นาทีนีÊ  

     1.    3.0    m/s               2.   3.5    m/s   3.  4.0    m/s 4.   4.5    m/s 

3.  (O-NET49) คลองทีÉตดัตรงจากเมือง  A  ไปเมือง  B  มีความยาว  65  กิโลเมตร  ขณะทีÉถนนจากเมือง A   

     ไปเมือง B  มีระยะทาง  79  กิโลเมตร  ถา้ชายคนหนึÉงขนสินคา้จากเมือง  A  ไปเมือง  B  โดยรถยนต ์ถาม 

     ว่าสินคา้นัÊนมีขนาดการกระจดัเท่าใด 

      1.   14  km                   2.   65  km 3.   72   km  4.   79  km 

4.  (O-NET49) รถยนตค์นัหนึÉงวิ Éงดว้ยอตัราเร็วเฉลีÉย  80  กิโลเมตรต่อชั Éงโมง  จากเมือง  A  ไปเมือง B  ทีÉอยู ่

     ห่างกนั  200  กิโลเมตร  ถา้ออกเดินทางเวลา 06.00 น.  จะถึงปลายทางเวลาเท่าใด 

      1.   07.50 น.             2.   08.05 น. 3.   08.30 น.  4.   08.50 น. 

5.  (O-NET49) A กบั B  วิ Éงออกกาํลงักายจากจุดๆ หนึÉงดว้ยอตัราเร็วสมํÉาเสมอ  4  เมตรต่อวินาที และ 6      

     เมตรต่อวินาทีตามลาํดบั  เมืÉอเวลาผา่นไป  60  วินาที  A กบั B  จะอยูห่่างกนักีÉเมตร 

      1.   100  m                2.   120  m 3.   240   m  4.   360  m 

6.  (O-NET49) ในการทดลองปล่อยถุงทรายใหต้กแบบเสรี  โดยลากแถบกระดาษผา่นเครืÉองเคาะสญัญาณ  

     เวลาทีÉเคาะจุดทุก ๆ  
50
1

   วินาที  จุดบนแถบกระดาษปรากฏดงัรูป  ถา้ระยะระหว่าง จุดทีÉ 9  ถึงจุดทีÉ 10  

     วดัได ้ 3.80  เซนติเมตร  และระยะระหว่างจุดทีÉ 10 ถึงจุดทีÉ 11  วดัได ้ 4.20  เซนติเมตร  ความเร็วเฉลีÉยทีÉ 

     จุดทีÉ 10 จะเป็นกีÉเมตรต่อวินาที   

 

                                                                                                    

         1      2       3      4       5       6         7          8           9         10         11             12 

      1.    1.0    m/s            2.   1.5    m/s 3.   2.0    m/s 4.   2.5    m/s  

7.  (O-NET50) เด็กคนหนึÉงเดินไปทางทิศเหนือไดร้ะยะทาง  300  เมตร  จากนัÊนเดินไปทางทิศตะวนัออกได ้

     ระยะทาง  400  เมตร  ใชเ้วลาเดินทางทัÊงหมด  500  วินาที  เด็กคนนีÊ เดินทางดว้ยอตัราเร็วเฉลีÉยเท่าใด 

       1.    0.2    m/s           2.   1.0    m/s 3.   1.4    m/s 4.   2.0    m/s 

8.  (O-NET51) รถยนต ์ A  เริÉมเคลืÉอนทีÉจากหยดุนิÉง  โดยอตัราเร็วเพิÉมขึÊน  2  เมตรต่อวนิาที  ทุก  1  วินาที   

     เมืÉอสิÊนวินาที  5  รถจะมีอตัราเร็วเท่าใด 

       1.    5    m/s             2.   10    m/s 3.   15    m/s  4.   20    m/s 
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9.  (O-NET51) จากรูปแสดงจุดห่างสมํÉาเสมอกนับนแถบกระดาษทีÉผา่นเครืÉองเคาะสญัญาณเวลา  50  ครัÊ งต่อ 

     วินาที  ขอ้ความใดถกูตอ้งสาํหรับการเคลืÉอนทีÉนีÊ  

       

                                                                                                              

        

       1.   ความเร็วเพิÉมขึÊนสมํÉาเสมอ  2.   ความเร่งเพิÉมขึÊนสมํÉาเสมอ 

       3.   ความเร่งคงตวัและไม่เป็นศนูย ์  4.   ระยะทางเพิÉมขึÊนสมํÉาเสมอ 

10.  (O-NET52) รถยนตค์นัหนึÉงแล่นดว้ยอตัราเร็วคงตวั 20 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง ระยะทางทีÉรถยนตค์นนีÊ 

      แล่นไดใ้นเวลา  6  นาทีเป็นตามขอ้ใด 

       1.  0.3  กิโลเมตร            2.  2.0  กิโลเมตร  3.  3.3  กิโลเมตร  4.  120  กิโลเมตร 

11. (O-NET52) เดก็คนหนึÉงวิ Éงเป็นเสน้ตรงไปทางขวา  20  เมตร ในเวลา 4 วินาที จากนัÊนก็หนักลบัแลว้วิ Éง 

      เป็นเสน้ตรงไปทางซา้ยอีก 2 เมตร ในเวลา  1  วนิาที ขนาดความเร็วเฉลีÉยของเด็กคนนีÊ เป็นไปตามขอ้ใด 

       1.  3.5 เมตร/วินาที         2.  3.6  เมตร/วนิาที  3.  6.0  เมตร/วินาที  4.  7.0  เมตร/วินาที 

12. (O-NET53) วตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นเสน้ตรง โดยมีตาํแหน่งทีÉเวลาต่างๆ ดงักราฟ  ขอ้ใดคือการกระจดัของ 

      วตัถุ ในช่วงเวลา t = 0 วินาที จนถึง t = 8 วินาที 

       1.  -8   เมตร  

       2.  -4   เมตร 

       3.   0    เมตร  

       4.  +8   เมตร 

13. (O-NET53) ตอนเริÉมตน้วตัถุอยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางขวา 4.0 เมตร เมืÉอเวลาผา่นไป 10 วินาทีพบว่า 

      วตัถุอยูห่่างจากจุดอา้งอิงไปทางซา้ย 8.0 เมตร จงหาความเร็วเฉลีÉยของวตัถุนีÊ  

      1.  0.4   เมตรต่อวินาที  2.  0.4   เมตรต่อวินาที ทางซา้ย 

      3.  1.2   เมตรต่อวินาที  4.  1.2   เมตรต่อวินาที ทางซา้ย 

14. (O-NET53) ขอ้ใดต่อไปนีÊ เป็นการเคลืÉอนทีÉทีÉมีขนาดการกระจดันอ้ยทีÉสุด 

      1.  เดินไปทางขวาดว้ยอตัราเร็วคงตวั 3 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 4 วินาที 

      2.  เดินไปทางซา้ยดว้ยอตัราเร็วคงตวั 4 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 3 วินาที 

      3.  เดินไปทางขวา 10 เมตร แลว้เดินยอ้นกลบัมาทางซา้ย 2 เมตร 

      4.  ทัÊงสามขอ้ มีขนาดการกระจดัเท่ากนัหมด 

15. (O-NET54) รถยนตค์นัหนึÉงกาํลงัเคลืÉอนทีÉบนถนนตรง  กาํหนดใหก้ารเคลืÉอนทีÉไปขา้งหนา้มีการกระ 

      จดัเป็นค่าบวกและการเคลืÉอนทีÉถอยหลงัมีการกระจดัเป็นค่าลบ  ถา้รถยนตค์นันีÊ มีความเร็วเป็นค่าลบ  

      แต่มีความเร่งเป็นค่าบวก  สภาพการเคลืÉอนทีÉจะเป็นอยา่งไร 

      1.  กาํลงัแล่นไปขา้งหนา้  แต่กาํลงัเหยยีบเบรกเพืÉอใหร้ถชา้ลง       

      2.  กาํลงัแล่นไปขา้งหนา้  และกาํลงัเหยยีบคนัเร่งเพืÉอใหร้ถเดินหนา้เร็วขึÊน 

      3.  กาํลงัแล่นถอยหลงั  แต่กาํลงัเหยยีบเบรกเพืÉอใหร้ถชา้ลง      

      4.  กาํลงัแล่นถอยหลงั  และกาํลงัเหยยีบคนัเร่งเพืÉอใหร้ถถอยหลงัเร็วขึÊน 
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16. (O-NET54) วตัถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี  21  เมตร  ครบหนึÉงรอบ  การกระจดัมีค่าเท่าใด 

      1.  0  เมตร                     2.  42  เมตร         3.  84  เมตร   4.  132  เมตร 

17. (O-NET54) หนูตวัหนึÉงวิ ÉงรอบสระนํÊ าเป็นวงกลมทีÉมีเสน้ผา่นศนูยก์ลาง  14  เมตร  ใชเ้วลา  2  นาที 

      ก็ครบรอบพอดี (กาํหนด π = 22/7) จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ  

ก.  อตัราเร็วเฉลีÉยของหนูเท่ากบั  0  เมตรต่อวินาที  

ข.  อตัราเร็วเฉลีÉยของหนูเท่ากบั  22  เมตรต่อวินาที 

ค.  ขณะวิ Éงไดค้รึÉ งรอบจะไดก้ารกระจดัเท่ากบั  14  เมตร  

ง.  ขณะวิ Éงได ้ 1/4  รอบจะไดก้ารกระจดัประมาณ  9.9  เมตร 

     ขอ้ความใดถกูตอ้ง 

      1.  ค  และ  ง  2.  ข  ค  และ  ง 

      3.  ก  ค  และ  ง  4.  ถกูทุกขอ้ 

 

            1.1.2  ความเร่ง (Acceleration , ࢇሬሬ⃑  ) 

            ความเร่ง คือ อตัราการเปลีÉยนแปลงความเร็วต่อ  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร / วินาที2  (m / s2) 

        t
uv

t
va


 




  

เมืÉอ         v


  เป็น  ความเร็วปลายหรือหลงั    มีหน่วยเป็น    เมตรต่อวินาที  ( m/s) 

 u


  เป็น  ความเร็วตน้หรือแรกมีหน่วยเป็น    เมตรต่อวินาที  ( m/s) 

  t   เป็น  เวลาทีÉใชใ้นการเคลืÉอนทีÉมีหน่วยเป็น    วนิาที  ( s )  

            ความเร่งเฉลีÉย  คือ  ความเร็วทีÉเปลีÉยนไปต่อ  1  หน่วยเวลา 

            ความเร่งขณะใดขณะหนึÉง  คือ  ความเร่งทีÉเกิดขึÊนทีÉจุดใดจุดหนึÉงหรือในช่วงเวลาสัÊนๆ   

สรุป   

            1. ความเร็วประกอบดว้ย ขนาดและทิศทาง 

            2. ความเร็วเปลีÉยน ผลวตัถุมีความเร่ง ซึÉงความเร็วเปลีÉยนไดด้งันีÊ  

   ก.  ขนาดเปลีÉยน  ทิศไม่เปลีÉยน (ทางตรง)  

   ข.  ขาดไม่เปลีÉยน ทิศเปลีÉยน    (เลีÊยวทิศ) 

   ค.  ขนาดเปลีÉยน   ทิศเปลีÉยน    (เลีÊยวทิศ) 

            3.  ความเร็วคงทีÉ คือ ขนาดไม่เปลีÉยน ทิศไม่เปลีÉยน (ทางตรง) ผลวตัถุไม่มีความเร่ง 

            4.  ถา้วตัถุเคลืÉอนทีÉไม่เป็นทางตรง (เลีÊยวทิศ) วตัถุจะมีความเร่งเสมอ ไม่ว่าวตัถุจะเคลืÉอนทีÉดว้ย

อตัราเร็วเพิÉมขึÊน หรืออตัราเร็วลดลง หรืออตัราเร็วคงทีÉ 

            5.  ถา้วตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นทางตรง ดว้ยอตัราเร็วเพิÉมขึÊน  วตัถุจะมีความเร่ง และวตัถุจะเกิดความหน่วง 

เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉเป็นทางตรงเท่านัÊน และมีอตัราเร็วลดลง 
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การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉงภายใต้แรงดึงดูดของโลก (Free Fall) 

            คือ  การทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉขึÊนลงในแนวดิÉง  ภายใตอิ้ทธิพลของแรงโนม้ถ่วงแรงเดียว   ทาํใหเ้กิด

ความเร่ง 9.8 m/s2  มีทิศทางลงสู่พืÊนเสมอ  แสดงว่า ในทุกๆ 1 วินาที วตัถุมีความเร็วเพิÉมขึÊน  9.8  m/s 

   

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ตอนแรกจุดจะอยูใ่กลก้นั  ต่อไปจะยิ Éงห่างกนั  แสดงว่าความเร็วในการเคลืÉอนทีÉของถุงทรายทุกชุด

เพิÉมขึÊนเท่าๆ กนัแสดงใหเ้ห็นว่ามีความเร่งทีÉเท่ากนัโดยทีÉความเร่งนีÊ เป็นความเร่งทีÉเนืÉองจากแรงดึงดขูองโลก 

            การเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉตกอยา่งอิสระภายใตแ้รงดึงดูดของโลก  จะตอ้งเป็นการเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉ

ไม่มีเครืÉองยนตก์ลไกบงัคบัสาํหรับการเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉมีเครืÉองยนตบ์งัคบั  เช่น  เครืÉองบิน จรวด บอลลนู 

ลิฟต ์เป็นตน้ จะเคลืÉอนทีÉไปดว้ยความเร่ง a  เนืÉองจากการทาํงานของเครืÉองยนต ์เชืÊอเพลิง หรือแก๊สขบัดนัไม่

เกีÉยวขอ้งกบัค่า g    

สมการเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉง 

            1.  v  =  u  +  gt             2.  v2  =  u2  +  2gs              3.  h  =  ut  +  
ଵ
ଶ
gt2            4.  tvuh )

2
( 

  

            5.  gtutht )
2
12( 

  

สิÉงทีÉควรทราบ 

            1. ปริมาณใดมีทิศตาม  u  เป็นบวก ทิศตรงขา้ม  u  เป็นลบ 

            2.  ค่า  t  มีค่าเป็นบวกเสมอ 

            3. ทีÉจุดสูงสุด  วตัถุมีความเร็วเป็นศนูยเ์สมอ 

            4.  ทีÉระดบัความสูงเดียวกนั  เวลาทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉขึÊนเท่ากบัเวลาทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉลง และความเร็วขณะ

วตัถุเคลืÉอนทีÉขึÊนเท่ากบัความเร็วขณะวตัถุเคลืÉอนทีÉลง (มีขนาดเท่ากนัแต่ทิศทางตรงขา้มกนั)  

            5.  การปล่อยสิÉงของจากวตัถุทีÉกาํลงัเคลืÉอนทีÉ  เช่น  การปล่อยลกูบอลจากบอลลนู ลกูบอลจะมีขนาด

และทิศทางของความเร็วเท่ากบัความเร็วของบอลลนูขณะปล่อยเสมอ 
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แบบฝึกหดั 1.1.2 

1.  วตัถุทีÉกาํลงัเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งมีลกัษณะอยา่งไร 

     1.  ชา้ลงกาํลงัจะหยดุ                 2.  กาํลงัเคลืÉอนทีÉเร็วขึÊน 

     2.  กาํลงัเคลืÉอนทีÉบนทางโคง้ 4.   ถกูทุกขอ้ 

2.  วตัถุต่อไปนีÊ ทีÉกาํลงัเคลืÉอนโดยไม่มีความเร่ง 

     1.  จรวดกาํลงัเคลืÉอนทีÉไปในแนวดิÉงดว้ยความเร็วคงทีÉในสนามโนม้ถ่วง 

     2.  รถยนตแ์ล่นดว้ยอตัราเร็วสมํÉาเสมอในทางโคง้ 

     3.  รถยนตก์าํลงัถอยหลงัเขา้จอดในโรงรถ 

     4.  ขนนกกาํลงัพลิวลงมาในแนวดิÉง 

3.  รถจกัรยานยนตค์นัหนึÉงจากเปลีÉยนความเร็ว  36 กิโลกรัมต่อชั Éวโมง ไปเป็น  72 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง   

     ในเวลา  5 วินาที  จงหาความเร่งเฉลีÉยในการเปลีÉยนแปลงความเร็วของรถจกัรยานยนตนี์Ê  

      1 .  2.0   m/s²                    2 .  6.0  m/s²                  3 .  7.2  m/s²                      4 .  21.6  m/s² 

4.  แถบกระดาษรูปใดน่าจะเกิดจากการตกอยา่งอิสระของถุงทราย 

 
5.  (O-NET49) ถา้ปล่อยใหก้อ้นหินตกลงจากยอดตึกสู่พืÊน  การเคลืÉอนทีÉของกอ้นหินก่อนกระทบพืÊนจะ 

      เป็นตามขอ้ใด  ถา้ไม่คิดแรงตา้นของอากาศ 

      1.   ความเร็วคงทีÉ  2.   ความเร็วเพิÉมขึÊนแลว้ลดลง 

      3.   ความเร็วลดลงอยา่งสมํÉาเสมอ  4.   ความเร็วเพิÉมขึÊนอยา่งสมํÉาเสมอ 

6.  (O-NET49) โยนลกูบอลขึÊนในแนวดิÉงดว้ยความเร็วตน้  4.9  เมตรต่อวินาที  นานเท่าใดลกูบอลจึงจะ 

     เคลืÉอนทีÉไปถึงจุดสูงสุด 

      1.    0.5   วินาที                    2.   1.0  วินาที  3.   1.5  วินาที  4.   2.0  วินาที 

7. (O-NET49) โยนลกูบอลขึÊนไปในแนวดิÉงดว้ยความเร็วตน้ 4.9 เมตร/วินาที นานเท่าใดลกูบอลจึงจะ 

     เคลืÉอนทีÉไปถึงจุดสูงสุด (g = 9.8 m/s2) 

          1. 0.5 s                                   2. 1.0 s         3. 1.5 s         4. 2.0 s  

8. (O-NET50) รถยนตค์นัหนึÉงเคลืÉอนทีÉจากหยดุนิÉงไปบนเสน้ทางตรง  เวลาผา่นไป  4  วนิาที  มีความเร็ว 

      เป็น  8  เมตรต่อวินาที  ถา้อตัราเร็วเพิÉมขึÊนอยา่งสมํÉาเสมอ  รถยนตค์นันีÊ มีความเร่งเท่าใด 

      1.    2    m/s2                              2.   4   m/s2  3.   12    m/s2  4.   14    m/s2  
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9. (O-NET51) ถา้ปล่อยใหว้ตัถุตกลงในแนวดิÉงอยา่งเสรี  หากวตัถุนัÊนตกกระทบพืÊนดินในเวลา  5  วินาที   

       ถามว่าวตัถุกระทบดินดว้ยความเร็วเท่ากบักีÉเมตรต่อวนิาที 

      1.    4.9    m/s                            2.   9.8    m/s  3.   39    m/s  4.   49    m/s 

10. (O-NET51) เมืÉออยูบ่นดวงจนัทร์ชั ÉงนํÊ าหนกัของวตัถุทีÉมีมวล 10 กิโลกรัมได ้16 นิวตนั ถา้ปล่อยใหว้ตัถุ 

      ตกทีÉบนผวิดวงจนัทร์  วตัถุจะมีความเร่งเท่าใด 

      1.  1.6  m/s2                               2.   3.2  m/s2  3. 6.4 m/s2  4. 9.6 m/s2 
 

11. (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปนีÊไม่ไดท้าํใหก้ารเคลืÉอนทีÉของวตัถุเป็นการตกแบบเสรี กาํหนดให ้การเคลืÉอนทีÉ 

      ทุกขอ้ไม่คิดแรงตา้นอากาศ 

      1.  โยนกอ้นหินขึÊนไปในแนวดิÉง 

      2.  ปล่อยลกูกอลฟ์จากยอดตึกใหต้กลงมาในแนวดิÉง 

      3.  ยงิลกูปืนจากยอดหนา้ผาออกไปในแนวระดบั 

      4.  ผกูถุงทรายเขา้กบัสปริงในแนวดิÉงซึÉงตึงไวก้บัเพดาน ดนัถุงทราบขึÊนแลว้ปล่อย 

12. (O-NET52) วตัถุ  A  มีมวล  10  กิโลกรัม วางอยูนิ่ÉงบนพืÊน ส่วนวตัถุ  B  ซึÉงมีมวลเท่ากนั กาํลงัตกลง 

      สู่พืÊนโลก ถา้ไม่คิดแรงตา้นของอากาศ  และกาํหนดใหท้ัÊง  A  และ B  อยูใ่นบริเวณทีÉขนาดสนามโนม้ 

      ถ่วงของโลกเท่ากบั  9.8  นิวตนั/กิโลกรัม ขอ้ใดต่อไปนีÊไม่ถกูตอ้ง 

      1.  วตัถุทัÊงสองมีนํÊ าหนกัเท่ากนั 

      2.  วตัถุทัÊงสองมีอตัราเร่งในแนวดิÉงเท่ากนั คือ 9.8 เมตร/วินาที 
2
   

      3.  แรงโนม้ถ่วงของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุ  A  มีขนาดเท่ากบั 98  นิวตนั   

      4.  แรงโนม้ถ่วงของโลกทีÉกระทาํต่อวตัถุ  B  มีขนาดเท่ากบั 98  นิวตนั   

13. (O-NET52) การเคลืÉอนทีÉของขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉความเร่งของวตัถุเป็นศนูย ์

      1.  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงตวั 

      2.  การตกลงตรง ๆ ในแนวดิÉงโดยไม่มีแรงตา้นอากาศ 

      3.  การเคลืÉอนทีÉเป็นเสน้ตรงในแนวระดบัดว้ยอตัราเร็วคงตวั 

      4.  การไถลลงเป็นเสน้ตรงบนพืÊนเอียงลืÉนทีÉไม่มีแรงเสียดทาน 

14. (O-NET53) ขอ้ใดทีÉวตัถุมีความเร่งไปทางซา้ย 

     1. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวาแลว้เคลืÉอนทีÉเร็วขึÊน  2.  วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวาแลว้เคลืÉอนทีÉชา้ลง 

     3. วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางซา้ยแลว้เคลืÉอนทีÉชา้ลง  4.  วตัถุเคลืÉอนทีÉไปทางซา้ยแลว้หยดุ 

15. (O-NET54) ปล่อยวตัถุใหต้กลงมาในแนวดิÉง  เมืÉอเวลาผา่นไป  4  วินาที  วตัถุมีความเร่งเท่าใด 

     1.   9.8   เมตรต่อวินาที
2
  2.  19.6   เมตรต่อวินาที

2
 

     3.  29.4  เมตรต่อวินาที
2
  4.  39.2   เมตรต่อวินาที

2
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1.2  การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ 

            การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์คือ การเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉเป็นเสน้โคง้พาราโบลา ซึÉงประกอบดว้ย

การเคลืÉอนทีÉสองแนวตัÊงฉากกนัและเกิดขึÊนในเวลาเดียวกนั ไดแ้ก่  การเคลืÉอนทีÉในแนวราบและการเคลืÉอนทีÉ

ในแนวดิÉง 

 

 

 

 

 

 
 

หลกัการ 

            1.  แนวราบวตัถุจะมีความเร็วคงทีÉตลอดการเคลืÉอนทีÉ เท่ากบัความเร็วเริÉม มีความเร่ง  = 0 

            2.  แนวดิÉงวตัถุจะเคลืÉอนทีÉภายใตส้นามโนม้ถ่วงของโลกทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉ = g 

จึงทาํใหว้ตัถุมีแรงลพัธค์งทีÉในแนวดิÉง = mg  

            3.  แนวราบและแนวดิÉงวตัถุจะเคลืÉอนทีÉอยา่งอิสระไม่มีผลซึÉงกนัและกนั 

            4.  เวลาทีÉใชใ้นการเคลืÉอนทีÉแต่ละแนวตามแนวราบแนวดิÉง แนวเสน้โคง้  ขณะใด ๆ เท่ากนั 

            5.  ความเร็วลพัธข์องโพรเจกไทลมี์ทิศอยูใ่นแนวเสน้สมัผสั คือ ทิศของความเร็วไม่คงทีÉเปลีÉยนแปลง

ตลอดเวลา 

            6.  ทีÉจุดสูงสุดวตัถุมีความเร็วในแนวดิÉงเป็น 0  แต่ความเร็วในแนวระดบัคงทีÉ 

            7.  ทีÉระดบัเดียวกนัอตัราเร็วเท่ากนัโดยอตัราเร็วขาขึÊน เท่ากบั อตัราเร็วขาลง 

สิÉงทีÉควรทราบ 

1. 

 
       -  โพรเจกไทลเ์คลืÉอนทีÉจาก A ไป B     แนวราบวิ Éงจาก A ไป F    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  J 

       -  โพรเจกไทลเ์คลืÉอนทีÉจาก A ไป C     แนวราบวิ Éงจาก A ไป C    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  K 

       -  โพรเจกไทลเ์คลืÉอนทีÉจาก A ไป D     แนวราบวิ Éงจาก A ไป H    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  L 

       -  โพรเจกไทลเ์คลืÉอนทีÉจาก A ไป E     แนวราบวิ Éงจาก A ไป I    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  M 

 

รูป 1 ปริมาณต่างๆ ในการเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์

u     v  

v  v  

xS

yS

u X    

u y    

   

v X 

v y 
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2. 

 
3. การขวา้งวตัถุใหไ้ดร้ะยะไกลสุดในแนวราบ มุมของความเร็วตน้ตอ้งทาํมุม  45 กบัแนวระดบั 

              
4. ถา้ตอ้งการขวา้งวตัถุใหต้กไกล S  เท่ากนั  ตอ้งมี 9021    (แต่ความสูงไม่เท่ากนั  แต่ความเร็วตน้

เท่ากนั เวลาทีÉใชไ้ม่เท่ากนั) 

             
5. 

                                                                      -  ความเร็วในแนวระดบัคงทีÉมีค่าเท่ากบัความเร็วทีÉจุดเริÉมตน้ 

                                                                      -  ความเร็วทีÉจุดเริÉมตน้ในแนวดิÉงเป็นศนูย ์และเพิÉมขึÊนเรืÉอย  ๆ 

                                                                         จนถึงพืÊน 

                                                                      -  ถา้ความเร็วในแนวระดบัมากขึÊนวตัถุจะถึงพืÊนไกลขึÊน 

 

แบบฝึกหดั 1.2 

1. ถา้ตอ้งการยงิกระสุนปืนในทางโคง้ใหต้กไกลมากทีÉสุดจากจุดยงิตอ้งยงิตามขอ้ใด 

    1. ยงิตามแนวราบ                                  2.  ยงิในแนวเอียง   30   กบัแนวราบ 

    3. ยงิในแนวเอียง  45  กบัแนวราบ     4. ยงิในแนวเอียง  60  กบัแนวราบ 

2. เมืÉอไม่มีแรงตา้นการเคลืÉอนทีÉใด ๆ การเคลืÉอนทีÉของวตัถุแบบโพรเจกไทลมี์ปริมาณใดบา้งมีค่าคงทีÉ 

    ก. ความเร็ว              ข. ความเร่ง             ค.แรง  ขอ้ทีÉถกูตอ้งคือขอ้ใด    

    1. ก, ข                            2.  ข, ค                  3.  ก, ค                   4. ก, ข และ ค 
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3. จากรูป วตัถุ A ถกูปล่อยตกจากทีÉสูง h  ขณะเดียวกนั วตัถุ  B ก็ถกูปาออกไปในแนวราบ ดว้ยความเร็วตน้  

    u  เมตร / วินาที ขอ้สรุปขอ้ใดเป็นจริง เมืÉอวตัถุทัÊง สองตกถึงพืÊน 

    1.  A ตกดว้ยความเร็วเท่ากบั B 

    2.  A ตกถึงพืÊนพร้อมๆกบั B 

    3.  A มีการกระจดัเท่ากบั B 

    4.  มีขอ้เป็นจริงมากกว่า 1 ขอ้ 

 

 

4. ลกูฟุตบอลถกูเตะขึÊนจากจุด A  ลอยขึÊนไปในอากาศ ไปตกทีÉจุด E ดงัรูป โดย B และ D อยูแ่นวระดบั 

    เดียวกนั และจุด C  เป็นจุดสูงสุด ขอ้ใดสรุปไดถ้กูตอ้ง 

    1.  ความเร็วทีÉจุดสูงสุด (C) ของลกูฟุตบอลเท่ากบัศนูย ์

    2.  ทีÉตาํแหน่ง B และ D  ลกูฟุตบอลมีความเร็วเท่ากนั 

    3.  ทุกตาํแหน่งของการเคลืÉอนทีÉ ลกูฟุตบอลมีความเร่งคงทีÉเท่ากนัหมด 

    4.  ถกูทัÊง   3   ขอ้ 

5. ยงิลกูปืนดว้ยขนาดความเร็วทีÉนอ้ยทีÉสุด 10 m/s  จากขอบโต๊ะดา้นหนึÉงพบว่าลกูปืนตกเฉียงขอบโต๊ะอีก 

    ดา้นหนึÉงพอดี จงหาความกวา้งของโต๊ะ กาํหนดให ้สนามความโนม้ถ่วงของโลกเป็น  10 2/ sm  

     1.    7    m 

     2.   10   m 

     3.   14   m 

     4.   17   m 

6. ขวา้งวตัถุดว้ยความเร็วตน้ u ในทิศทาํมุม   กบัแนวระดบัทีÉจุด A วตัถุตกถึง พืÊนทีÉ จุด B ในเวลา t จุด C   

    เป็นจุดสูงสุดของการเคลืÉอนทีÉ จากรูป คาํกล่าวขอ้ใดถกู 

 

 

 

 

 

     1.  ในเวลา t ไดก้ารกระจดัตามแนวดิÉงเป็นศนูย ์

     2.  ในเวลา t ไดก้ารกระจดัตามแนวราบเท่ากบั ut  

     3.  ความเร็วตามแนวราบทีÉจุด B  มากกว่า ความเร็วตามแนวราบทีÉจุด C 

     4.  ขนาดความเร็วตามดิÉงทีÉจุด B มากกว่าขนาดความเร็วตามแนวดิÉงทีÉจุด A 

7. ขวา้งวตัถุแบบ Projectile  ไดร้ะยะไกลสุด 100 m  ถา้ดีดวตัถุขึÊนไปในแนวดิÉงดว้ยค่า อตัราเร็วตน้เดียวกนั   

    จะไดร้ะยะสูงสุดเท่าใด 

     1.    100  m                       2.  50  m                        3.   40   m                       4.  25  m 
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8. (O-NET49) การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์เมืÉอวตัถุเคลืÉอนทีÉขึÊนไปถึงตาํแหน่งสูงสุด อตัราเร็วของวตัถุ 

    จะเป็นอยา่งไร  

     1.  มีค่าเป็นศนูย ์                                                        2.  มีอตัราเร็วแนวราบเป็นศนูย ์        

     3.  มีค่าเท่ากบัอตัราเร็วแนวราบเมืÉอเริÉมเคลืÉอนทีÉ       4.  มีค่าเท่ากบัอตัราเร็วเมืÉอเริÉมเคลืÉอนทีÉ  

9. (O-NET50) ยงิวตัถุจากหนา้ผาออกไปในแนวระดบั ปริมาณใดของวตัถุมีค่าคงทีÉ 

                                 
     1.  อตัราเร็ว                                                                2.  ความเร็ว 

     3.  ความเร็วในแนวดิÉง                                                4.  ความเร็วในแนวระดบั 

10. (O-NET51) วตุัทีÉเคลืÉนทีÉแบบโพรเจกไทลข์ณะทีÉวตุัอยูที่Éจุดสูงสุด  ขอ้ใดต่อไปนีÊถกูตอ้ง 

     1.  ความเร็วของวตัถุมีค่าเป็นศนูย ์                            2.  ความเร่งของวตัถุมีค่าเป็นศนูย ์

     3.  ความเร็วของวตัถุในแนวดิÉงมีค่าเป็นศนูย ์            4.  ความเร็วของวตัถุในแนวราบมีค่าเป็นศนูย ์

11. (O-NET52) การเตะลกูบอลอกไป ทาํใหล้กูบอลเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์ดงัรูป และกาํหนดใหทิ้ศขึÊน 

      เป็นบวก กราฟในขอ้ใดต่อไปนีÊบรรยายความเร่งในแนวดิÉงของลกูบอลไดถ้กูตอ้ง ถา้ไม่คิดแรงตา้น 

      อากาศ 

        

 

 

 

 

 

 

 

12. (O-NET53) ยงิลกูปืนออกไปในแนวระดบั ทาํใหล้กูปืนเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์ตอนทีÉลกูปืนกาํลงัจะ 

      กระทบพืÊนกาํลงัจะกระทบพืÊน ขอ้ใดถกูตอ้งทีÉสุด (ไม่ตอ้งคิดแรงตา้นอากาศ) 

      1.  ความเร็วในแนวระดบัเป็นศนูย ์

      2.  ความเร็วในแนวระดบัเท่ากบัความเร็วตอนตน้ทีÉลกูปืนถกูยงิออกมา 

      3.  ความเร็วในแนวระดบัมีขนาดมากกว่าตอนทีÉถกูยงิออกมา 

      4.  ความเร็วในแนวระดบัมีขนาดนอ้ยกว่าตอนทีÉถกูยงิออกมาแต่ไม่เป็นศนูย ์

13. (O-NET54) ขอ้ใดใกลเ้คียงกบัการเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทลม์ากทีÉสุด 

     1.  เครืÉองบินขณะบินขึÊนจากสนามบิน  2.  เด็กเล่นไมลื้Éน 

     3.  ลกูเทนนิสทีÉถกูตีออกไปขา้งหนา้  4.  เครืÉองบินขณะร่อนลง 
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1.3  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

            การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม คือ การทีÉเคลืÉอนทีÉของวตัถุทีÉกลบัมาซํÊ าทางเดิมเสมอ โดยวตัถุมีแนว

ทางการเคลืÉอนทีÉเป็นเสน้รอบวงของวงกลม หรือเพียงส่วนหนึÉงของเสน้รอบวงของวงกลม 

 

 

 

 

 

 

มลีกัษณะสําคญัดงันีÊ 

            1. มีแรงลพัธ ์( 0F ) กระทาํต่อวตัถุในทิศตัÊงฉาก กบัความเร็วตลอดเวลา โดยแรงลพัธมี์ทิศเขา้สู่

ศนูยก์ลางวงกลม เรียกว่า แรงเขา้สู่ศนูยก์ลาง  (FC) 

            2. อตัราเร็วขณะใด ๆ ( v ) อยูใ่นแนวเสน้สมัผสัวงกลม และมีค่าไม่คงทีÉ เพราะเปลีÉยนทิศทาง

ตลอดเวลา โดยทิศของความเร็วตัÊงฉากกบัรัศมี 

            3. มีความเร่งเขา้สู่ศนูยก์ลาง เรียกว่า  ca และมีค่าไม่คงทีÉ 

            4. v  มีทิศตัÊงฉากกบั CF


 และ  Ca


 

            5. วตัถุทีÉเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมไม่เกิดงานเพราะ FC ตัÊงฉากกบัการเคลืÉอนทีÉ 

ปริมาณต่างๆ ทีÉเกีÉยวข้องกบัการเคลืÉอนทีÉแนววงกลม 

1. ความถีÉ ( f ) คือ จาํนวนรอบทีÉเคลืÉอนทีÉไดใ้นเวลา 1 วนิาที มีหน่วยเป็นเฮิร์ตซ์  

               f  
จาํนวนรอบ

เวลา
    

 2. คาบ ( T )  คือ เวลาทีÉใชใ้นการเคลืÉอนทีÉครบ 1 รอบ มีหน่วยเป็น วนิาที 

                
f

T 1


 
  

            3. อตัราเร็วเชิงมุม ( ) คือ มุมทีÉเกิดจากวตัถุเคลืÉอนทีÉในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น เรเดียนต่อวินาที 

                                       
t



T
2

  R2     

            4. อตัราเร็วเชิงเสน้ ( v ) คือ ระยะทางทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉไดใ้นเวลา 1 วินาที  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 

                                        v  t
s

 =  R
T
R2

   Rf2  

            5.   ความเร่งเขา้สู่ศนูยก์ลาง  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวนิาทีกาํลงัสอง 

                                       ca R
v2

  2 R 

            6.   ความเร่งเขา้สู่ศนูยก์ลาง  มีหน่วยเป็น นิวตนั 

                  จากกฎของนิวตนั  F   ma  จะได ้

                                       FC  =  ma 
R
mv 2

  2m R 
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            วตัถุทีÉผกูดว้ยเชือกเสน้เดียวกนั จะมีคามเร็วเชิงมุม เท่ากนั แต่อตัราเร็วเชิงเสน้แปรตามรัศมี 

   

 

 

 

รูปแบบของวงกลม  แบ่งเป็น  3  แบบ ดงันีÊ 

            1. วงกลมแบบแนวราบ 

                                                                                                           

               ทีÉมวล   m   จาก   ∑Fc  =   ୫୴మ

ୖ
 

 

                                               T   =  ୫୴మ

ୖ
 

 

            2.  การเคลืÉอนทีÉของรถบนถนนโค้ง 

 
            การเลีÊยวโค้งให้ปลอดภัย 

            1. ตอ้งเอียงรถ  จึงจะเลีÊยวไดเ้พืÉอใหแ้รงลพัธ ์ R  ผา่น C.M.  ของรถ 

            2. แรงทีÉผลกัใหร้ถเลีÊยวโคง้  คือ  แรงเสียดทานสถิต fs จึงจะเลีÊยวโคง้ไดอ้ยา่งปลอดภยั 

                            ∑Fc  =  fsmax  =  µsmg  =  
୫୴మ

ୖ
 

            3. ถา้ถนนลืÉน  จนถือว่าสมัประสิทธค์วามเสียดทานสถิต  µs  = 0  ดงันัÊนการเอียงถนนโดยยกขอบ

นอกขึÊน  จะทาํใหร้ถเลีÊยวโดยไม่ตอ้งใชแ้รงเสียดทาน  
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                                                  จากรูป  ∑Fy  =  0   ;   mgN cos  

                                                                                       
r
mvFc

2
     ;  

R
mvN

2
sin   

                                                                                      
N
f

Rg
v

 
2

tan  

 

 

            3.  การเคลืÉอนทีÉของดาวเทียม   ดาวเคราะห์ 

                 กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตนั 

     วตัถุทุกชนิด  ในเอกภาพจะดึงดดูวตัถุอืÉนดว้ยแรง  ซึÉงแปรผนัตรงกบัผลคูณของมวลทัÊงสอง และ

แปรผกผนักบักาํลงัสองของระยะห่างระหว่างมวลทัÊงสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          โดยแรงดึงดดูระหว่างมวลนีÊ  จะเกิดบนมวลทัÊงสอง มีทิศเขา้หากนั กระทาํบนวตัถุคนละกอ้น และ

ขนาดของแรงเท่ากนั ดงันัÊนแรงนีÊ จึงเป็น  action  และ  reaction   ตามกฎขอ้ทีÉ 3 ของนิวตนั 

    เมืÉอดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลม โดยแรงดึงดดูระหว่างมวลทาํหนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศนูยก์ลาง 
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แบบฝึกหดั 1.3  

1.  (O-NET49) รถไต่ถงัเคลืÉอนทีÉดว้ยอตัราเร็วสมํÉาเสมอและวิ Éงครบรอบได ้5 รอบในเวลา 2 วินาที หากคิด 

     ในแง่ความถีÉของการเคลืÉอนทีÉ ความถีÉจะเป็นเท่าใด  

       1.  2.5  Hz                  2. 1.5  Hz                   3. 0.5  Hz                   4.   0.4  Hz  

2.  (O-NET50) เหวีÉยงจุกยางใหเ้คลืÉอนทีÉเป็นแนววงกลมในระนาบระดบัศีรษะ 20 รอบใชเ้วลา 5 วินาที  

     จุกยางเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วเท่าใด 

     1.   0.25  รอบ/วินาที                                      2.   4   รอบ/วินาที 

     3.    5   รอบ/วินาที                                         4.  10  รอบ/วินาที 

3.  (O-NET50) การเคลืÉอนทีÉใดทีÉแรงลพัธที์Éกระทาํต่อวตัถุมีทิศตัÊงฉากกบัทิศของการเคลืÉอนทีÉตลอดเวลา 

    1. การเคลืÉอนทีÉในแนวตรง                                         2. การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงทีÉ 

    3. การเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจคไทล ์                               4. การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 

4.  (O-NET52) ผกูวตัถุดว้ยเชือกแลว้เหวีÉยงใหเ้คลืÉอนทีÉเป็นวงกลมในแนวระนาบดิÉง ขณะทีÉวตัถุเคลืÉอนทีÉ 

      มาถึงตาํแหน่งสูงสุดของวงกลม ดงัแสดงในรูป แรงชนิดใดในขอ้ต่อไปนีÊ ทีÉทาํนา้ทีÉเป็นแรงสู่ศนูยก์ลาง 

      1.  แรงดึงเชือก     

      2.  นํÊ าหนกัของวตัถุ 

      3.  แรงดึงเชือกบวกกบันํÊ าหนกัของวตัถุ 

      4.  ทีÉตาํแหน่งนัÊน แรงสู่ศนูยก์ลางเป็นศนูย ์

5.   (O-NET53) ผกูเชือกเขา้กบัจุกยาง แลว้เหวีÉยงใหจุ้กยางเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมในแนวระดบัเหนือศีรษะ 

      ดว้ยอตัราเร็วคงตวั ขอ้ใดถกูตอ้ง 

      1.  จุกยางมีความเร็วคงตวั 

      2.  จุกยางมีความเร่งเป็นศนูย ์

      3.  แรงทีÉกระทาํต่อจุกยางมีทิศเขา้สู่ศนูยก์ลางวงกลม 

      4.  แรงทีÉกระทาํต่อจุกยางมีทิศเดียวกบัความเร็วของจุกยาง 

6.   มวลกอ้นหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี 1 หน่วยในแนวราบ จะสรุปไดว้่าขอ้ความต่อไปนีÊขอ้ใด 

      ไม่เป็นจริง 

     1.  ขนาดของความเร็วเฉลีÉยของวตัถุมีค่าคงทีÉ 

     2.  ขนาดของคามเร็วทีÉเวลาใดๆ ของวตัถุมีค่าคงทีÉ 

     3.  ความเร็วเชิงมุมทีÉเวลาใดๆ ของวตัถุจะตอ้งคงทีÉ 

     4.  ความเร็วทีÉเวลาใด ๆ ของวตัถุจะตอ้งคงทีÉ 

7.  ถา้การเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วสมํÉาเสมอของวตัถุชิÊนหนึÉงมีรัศมีลดลงเป็น 
ଵ
ଶ

  เท่า  โดยอตัราเร็ว 

     ยงัคงเท่าเดิม  จะตอ้งใชแ้รงเขา้สู่ศนูยก์ลางตามขอ้ใด 

     1. เท่ากบัครึÉ งหนึÉงของค่าเดิม                      2. เท่าเดิม 

     3. เพิÉมขึÊนเป็น  2  เท่า                                 4. เพิÉมขึÊนเป็น 4  เท่า 
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8.  ถา้ดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลมดว้ยอตัราเร็วคงทีÉ พิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ  

     ก.  ขนาดความเร่งของดาวเทียมมีค่าคงทีÉ 

     ข.  ดาวเทียมมีทิศของความเร่งสู่จุดศนูยก์ลางโลกเสมอ 

     ค.  เวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนทีÉครบรอบคงทีÉ 

     ง.  โลกมีแรงกระทาํต่อดาวเทียมมากว่าแรงทีÉดาวเทียมกระทาํต่อโลก 

     จ.  ดาวเทียมอยูน่อกสนามโนม้ถ่วงของโลก 

     คาํตอบทีÉถกูตอ้งคือ 

     1.  ขอ้ ก, ค                      2.  ขอ้  ข, ง                    3. ขอ้ ก, ข, ค                  4. ขอ้ ค, ง, จ 
 

            1.4  การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนกิอย่างง่าย  S.H.M. 

            การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิก คือ การเคลืÉอนทีÉซํÊ าแบบกลบัไปกลบัมาซํÊ ารอยเดิมรอบตาํแหน่งสมดุลโดย 

            1.  เป็นการเคลืÉอนทีÉสั ÉนทีÉมีแอมพลิจูดคงตวั 

            2.  ความเร่งมีทิศเขา้หาตาํแหน่งสมดุลเสมอ  (แต่การกระจดัมีทิศออกจากตาํแหน่งสมดุล) 

            3.  ความเร่งมีขนาดแปรผนัตรงกบัขนาดของการกระจดั  แต่ทิศตรงขา้ม                                                     

                                         a  α   x 

                                        a  =  −ω2x 

             4.  ทีÉตาํแหน่งสมดุล  การกระจดั  แรง  และความเร่งเป็นศนูย ์ แต่ความเร็วจะมีขนาดมากทีÉสุด 

             5.  ทีÉตาํแหน่งการกระจดัมากทีÉสุด  เรียกว่า  แอมพลิจูด (Amplitude)  แรงและความเร่งมีขนาด 

     มากทีÉสุด  แต่ความเร็วเป็นศนูย ์ (Ek  =  0  แต่  Ep  มีค่ามากทีÉสุด)  

      ริมสุด                                                         สมดุล                                                           ริมสุด 

 

                                                      x min  =  0                                           x max  =  A 

                                                                       v max  = ωA                                       v min  =  0 

                                                                       a min  =  0                                            a max  =  -ω2A 

              สูตรการเคลืÉอนทีÉแบบ  S.H.M. 

               v  =  ω√ܣଶ −  ଶ                                            v max  =  ωAݔ 

               a  =  −ω2x                                                         a  max  =  −ωଶA 
 

การแกว่งของลกูตุ้มนาฬิกา 
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            เมืÉอดึงวตัถุมวล m ผกูเชือกยาว L ใหเ้บนจากเดิมเป็นมุมเลก็ ๆ แลว้ปล่อยจะเกิดแรง mg sin  ฉุดให้

วตัถุวตัถุเคลืÉอนทีÉแบบ  S.H.M. จะได ้

              T  α L  

             T  =  
g
L2π     ,     

1g
2g

2L
1L .

2T
1T    

             f   =  
L
g

2π
1   ,      

2g
1g

1L
2L .

2f
1f   

            1.  การแกว่งไม่ขึÊนกบัมวลถา้เอาไปแกว่งในทีÉไร้นํÊ าหนกัไม่แกว่ง 

            2.  ถา้  g  คงทีÉ  ถา้เชือกยาว T  มาก  →  แกว่งชา้ 

                                    ถา้เชือกสัÊน T  นอ้ย  →  แกว่งเร็ว 

 

การแกว่งของวตัถุทีÉผูกปลายสปริง 

 

 

 

 

 

 

            เมืÉอดึงมวล m ทีÉติดสปริงออกมาจากแนวสมดุลจะเกิดแรงดึงกลบั  F = ks  ทาํใหว้ตัถุเคลืÉอนทีÉแบบ

ฮาร์มอนิกพบว่า 

             T  =  
k
m2π     ,     

1k
2k

2m
1m .

2T
1T    

             f   =  
m
k

2
1
π   ,      

2k
1k

1m
2m .

2f
1f   

 

            1.  แต่ถา้เปลีÉยนสปริง 

                 สปริงแข็ง k มาก   →   คาบนอ้ย  แกว่งเร็ว 

                 สปริงอ่อน k นอ้ย →  คาบมาก แกว่งชา้ 

            2.  ถา้มีสปริงหลาย ๆ ตวั มาเรียงต่อกนัจะทาํใหผ้ลลพัธข์องค่านิจสปริงเปลีÉยนไป 
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แบบฝึกหดั 1.4 

1.  (O-NET49) นอตขนาดเลก็ผกูดว้ยสายเอน็แขวนไวใ้หส้ายยาว L ซึÉงสามารถเปลีÉยนใหมี้ค่าต่าง ๆ ได ้ 

      คาบของการแกว่ง T ของนอตจะขึÊนกบัความยาว L อย่างไร 

        1.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L          

        2.   T เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L           

        3.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L2        

        4.    เป็นปฏิภาคโดยตรงกบั L   

2.  (O-NET51) การทดลองเรืÉองการเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  ถา้ใหล้กูตุม้เคลืÉอนทีÉจาก A ไป B  

      ไป C  แลว้ไป B ดงัรูปใชเ้วลา 3 วินาทีคาบของการเคลืÉอนทีÉมีค่าเท่าใด 

       1.   2  s       

       2.   3  s 

       3.   4  s 

       4.   5  s 
 

3.  (O-NET51) ขอ้ความใดถกูตอ้งเกีÉยวกบัคาบของลกูตุม้อยา่งง่าย 

      1. ไม่ขึÊนกบัความยาวเชือก                2.  ไม่ขึÊนกบัมวลของลกูตุม้ 

      3. ไม่ขึÊนกบัแรงโนม้ถ่วงของโลก            4.  มีคาบเท่าเดิมถา้ไปแกว่งบนดวงจนัทร์ 

4.  (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปนีÊ ไม่ไดท้าํใหว้ตัถุมีการเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 

      1.  แขวนลกูตุม้ดว้ยเชือกในแนวดิÉง ผลกัลกูตุม้ใหแ้กว่งเป็นวงกลม โดยเสน้เชือกทาํมุมคงตวักบั 

           แนวดิÉง 

      2.  แขวนลกูตุม้ดว้ยเชือกในแนวดิÉงดึงลกูตุม้ออกมาจนเชือกทาํมุมกบัแนวดิÉงเลก็นอ้ยแลว้ปล่อยมือ 

      3.  ผกูวตัถุกบัปลายสปริงในแนวระดบั ตรึงอีกดา้นของปลายสปริงไว ้ดึงวตัถุใหส้ปริงยดืออก 

           เลก็นอ้ย แลว้ปล่อยมือ 

      4.  ผกูวตัถุกบัปลายสปริงในแนวดิÉง ตรึงอีกดา้นของปลายสปริงไว ้ดึงวตัถุใหส้ปริงยดืออก 

           เลก็นอ้ย แลว้ปล่อยมือ 

5.  (O-NET53) ลกูตุม้นาฬิกาแกว่งแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย พบว่าผา่นจุดตํÉาสุด ทุกๆ 2.1 วินาทีความถีÉของ 

      การแกว่งของลกูตุม้นีÊ เป็นไปตามขอ้ใด 

      1.  0.24  เฮิรตซ ์ 

      2.  0.48  เฮิรตซ ์

      3.  2.1   เฮิรตซ ์ 

      4.  4.2   เฮิรตซ ์

6.  (O-NET54) ลกูตุม้นาฬิกากาํลงัแกว่งกลบัไปกลบัมาฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  ทีÉตาํแหน่งตํÉาสุดของการแกว่ง 

     ลกูตุม้นาฬิกามีสภาพการเคลืÉอนทีÉเป็นอยา่งไร 

     1. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งสูงสุด                  2.  ความเร็วตํÉาสุด  ความเร่งสูงสุด 

     3. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งตํÉาสุด                   4.  ความเร็วตํÉาสุด  ความเร่งตํÉาสุด 
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การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขัÊนพืÊนฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET)  

        O-NET คือ การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน เป็นการวดัผลการจดัการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน สาํหรับนกัเรียน 

ระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 และชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 ซึÉ งสถาบนัทดสอบ ทางการศึกษาแห่งชาติ 

(องคก์ารมหาชน) ร่วมกบัสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน โดยมอบหมายใหส้านกังานเขตพืÊนทีÉทางการศึกษา

เป็นศูนยส์อบและดาํเนินการจดัสอบในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 และชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 

วัตถุประสงค์การทดสอบทางการศึกษาทางการศึกษาระดับชาติขัÊนพืÊนฐาน ( O-NET)  

        1. เพืÉอประเมินคุณภาพการศึกษาระดบัชาติตามหลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พ.ศ. 2544 ปรับปรุง พ.ศ. 2551  

        2. เพืÉอนาํผลการสอบไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียนเพืÉอนาํผลการทดสอบ ไปใชใ้น

วตัถุประสงคอ์ืÉน 

ขอบข่ายการประเมิน  

        การทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขัÊนพืÊนฐาน  เป็นการประเมินคุณภาพทางการศึกษา ขัÊนพืÊนฐานของนกัเรียนตาม

หลกัสูตรการศึกษาขัÊนพืÊนฐาน พุทธศกัราช 2544 ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2551 ในระดบัชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชัÊนมธัยมศึกษา 

ปีทีÉ 3 และชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6  

       ชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 สอบจาํนวน 4 วิชา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์+สังคมศึกษา  วิทยาศาสตร์

ภาษาไทย+ภาษาองักฤษ    สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพและเทคโนโลย ี   

       ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3 สอบ จานวน 6 วิชา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์ ภาษาไทย  ภาษาองักฤษ  

วิทยาศาสตร์  สังคมศึกษา  สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพเทคโนโลย ี  

       ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 6 จดัทดสอบ จาํนวน 6 วิชา 8 กลุ่มสาระเรียนรู้ ไดแ้ก่  สังคมศึกษา  คณิตศาสตร์  ภาษาองักฤษ 

ภาษาไทย วิทยาศาสตร์  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  และการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ  

       1.ไดข้อ้มูลเกีÉยวกบัผลการประเมินระดบัชาติของนกัเรียนชัÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 3  และชัÊน

มธัยมศึกษาปีทีÉ 6 สาํหรับเขตพืÊนทีÉการศึกษาและหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งในการนาํไปใชป้ระกอบการพิจารณากาํหนดนโยบาย 

แนวทางและแผนงานเพืÉอยกระดบัมาตรฐานคุณภาพการศึกษา  

       2. โรงเรียน องคก์รปกครองส่วนทอ้งถิ Éน และประชาชน ไดรั้บทราบขอ้มูลเกีÉยวกบัคุณภาพการศึกษาของนกัเรียน เพืÉอ

นาํไปใชใ้นการช่วยเหลือ ส่งเสริมสนบัสนุน หรือเร่งรัดพฒันาใหคุ้ณภาพการศึกษาใหไ้ดม้าตรฐานทดัเทียมระดบัสากล  

       3. นกัเรียนไดรั้บทราบความสามารถของตนเอง เพืÉอจะไดน้าํผลการประเมินไปใชใ้นการพฒันาและใชป้ระกอบการ

ตดัสินใจในการศึกษาต่อ 

สาเหตุของปัญหาคะแนนสอบ O-NET  ตํÉา  แบ่งเป็น  3  ดา้น ดงันีÊ  

       1. ตวัครู พบปัญหาในเรืÉอง  ประสบการณ์ในการสอน  เจตคติต่อนกัเรียน  เทคนิคในการจดัการเรียนรู้  ความทุ่มเท  

ความรู้เฉพาะทาง  ฯลฯ 

       2. นกัเรียน พบปัญหาในเรืÉอง  พืÊนฐานความรู้เดิมไม่ดี  ขาดเรียนบ่อย  มีปัญหาส่วนตวั  ไม่เห็นความสาํคญัของการ

สอบ  ฯลฯ 

       3. ผูป้กครอง พบปัญหาในเรืÉอง  มีปัญหาทางเศรษฐกิจ  ความรู้นอ้ยไม่สามารถซ่อมเสริมบุตรหลานได ้ ยกเรืÉองของ 

การเรียนใหเ้ป็นภาระของโรงเรียน  ฯลฯ 

 

       จะทําอย่างไรดีนะ… 


