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บททีÉ 1 การเคลืÉอนทีÉ 

1.1 การเคลืÉอนทีÉแนวตรง 

           การเคลืÉอนทีÉแนวตรงของวัตถุ เป็นการเคลืÉอนทีÉทีÉอยู่ในแนวเดียว เมืÉอวตัถุเกิดการเคลืÉอนทีÉจะมีปริมาณ

ทีÉเกีÉยวข้องกับการเคลืÉอนทีÉ ได้แก่  ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเร่ง และความเร่ง ฯลฯ 

       ระยะทาง (Distance) คือ ความยาวตามเสน้ทางทีÉว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นเมตร 

    การกระจัด (Displacement) คือ เส้นตรงทีÉลากจากจุดเริÉมต้น ไปย ังจุดสุดท้ายเป็นปริมาณเวกเตอร์  

มีหน่วยเป็นเมตร 

           การกระจัดและระยะทางเท่ากัน เมืÉอว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรง และไม่มีการย ้อนกลับ        

                                           

                                                                              ถ้าเดินทางจากจุด P  ไปย ังจุด Q ตามเส้นทางทีÉประเอาไว ้

                                                                     ระยะทาง  =  800 + 600  =  1,400   m 

                                                                     ขนาดของการกระจัด )PQ(  = 22 600800   =  1,000  m 

                                                                             ถ้าตั Êงต้นจากจุด P  แล้วเดินไปตามขอบสนามจนครบรอบ

       (กลับมาทีÉจุด P อย่างเดิม)         

                                                                           จะได้ ระยะทาง  =  800 + 600 + 800 + 600  =  2,800 m 

                                                                                    การกระจัด   =  0   m       
 

แบบฝึกหัด 1.1  

1. เมืÉอว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมได้ครึÉ งรอบ คิดเป็นระยะทาง 44 เมตร จงหาว่าการกระจัดของวัตถุมีค่าเป็น 

    เท่าใด 

    1.   0                2.   14             3.     19.8                  4.   28 
 

2.                                                                          จากรูปกําหนดให ้

                               AB  มีระยะทาง 11.25 เมตร 

                                                                              AB  ใช้เวลาเดินทาง  1.5 วินาที 

                                                                              CD  มีระยะทาง 50 เมตร 

                                                                              CD  ใช้เวลาเดินทาง 2 วินาที 

 

ข้อใดถูกต้องทีÉสุด 

     1. ขนาดของการกระจัด  50 เมตร ใช้เวลา 2 นาที จาก  DCBA   

     2. ระยะทางของการเคลืÉอนทีÉ 50 เมตร ใช้เวลา 5 วินาทีจาก  DCBA   

     3. ขนาดของการกระจัด  50 เมตร ใช้เวลา 5 วินาที จาก  DCBA   

     4. ขนาดของการกระจัด  50 เมตร ใช้เวลา 3.5 วินาที จาก  DCBA   
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3. เขาทรายออกวิ Éงจากค่ายมวยไปทางตะวันออก  16  กิโลเมตร แล้วเดินต่อไปทางเหนือ  12   กิโลเมตร  

    จงหาการกระจัดของเขาทราย จากค่ายมวยเป็นกีÉกิโลเมตร 

     1.     4                   2.   20                     3.   24               4. 28 

4. ว ัตถุเคลืÉอนทีÉในแนวเส้นตรง  ได้ความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด (S) กับเวลา (t) ดังรูป ระยะทางและ   

    การกระจัด  เมืÉอว ัตถุเคลืÉอนทีÉได้  6 วินาที เป็นเท่าใดตามลําดับ 

    1.  10 m  , 80 m         

    2.  10 m , 20 m        

    3.  20  m , 0          

    4.  32   m , 0 

 

 

          1.1.1  อัตราเร็วและความเร็ว 

          อัตราเร็ว(speed)  คือระยะทางทีÉเคลืÉอนทีÉได้ในหนึÉงหน่วยเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร/วินาที (m/s) หาได้จาก 

          อัตราเร็ว  =  ระยะทางทั Êงหมด / เวลาทีÉใช ้

          หรือ      v  =   
t

S
 

 เมืÉอ v  คือ  อัตราเร็วของวัตถุมีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที  ( m/s)  

   S  คือ  ระยะทางทีÉว ัตถุเคลืÉอนทีÉไดมี้หน่วยเป็น เมตร ( m ) 

                           t  คือ   เวลาทีÉใช้ในการเคลืÉอนทีÉมีหน่วยเป็นวินาที  ( s ) 

          ความเร็ว (Velocity)  คือการกระจัดทั Êงหมดใน  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร/ วินาที (m/s)  หาได้จาก 

          ความเร็วเฉลีÉย  =  การกระจัด /เวลาทีÉใช ้                  

 หรือ       
t
Sv


              

 

ความเร็วเฉลีÉยและอัตราเร็วเฉลีÉย 

            อัตราเร็วเฉลีÉย(Average   Speed)  คืออัตราเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานั Êน หาจากอัตราส่วนของ

ระยะทางกับเวลา  เป็นปริมาณสเกลาร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/วินาที (m/s) 

            ความเร็วเฉลีÉย(Average  Velocity)  คือ  ความเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานั Êน  หาจากอัตราส่วน

ของการกระจัดกับเวลาในช่วงนั Êน  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  เมตร/ วินาที 

ความเร็วและอัตราเร็วขณะใดขณะหนึÉง 

            อัตราเร็วขณะใดขณะหนึÉง  หรืออัตราเร็วทีÉจุดใดจุหนึÉงหรือช่วงใดช่วงหนึÉงในเวลาสั Êนๆ  ค่าอัตราเร็ว

ทีÉได้นีÊ จะอยู่ทีÉกึ Éงกลางช่วงเวลา  หาได้จาดระยะทางต่อหนึÉงหน่วยเวลา 
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ค่าอัตราเร็วเฉลีÉยเป็นการบอกค่าประมาณซึÉงค่าแท้จริงอาจจะมากกว่าหรือน้อยกว่าค่าเฉลีÉยก็ได้แต่

ไม่มากหรือน้อยเกินไป 

ความเร็วขณะใดขณะหนึÉง(Instantaneous  Velocity)  คือ  อัตราส่วนของการกระจัดกับช่วงเวลา  

(ช่วงเวลาทีÉสั Êนมากๆ )  ของการกระจัดนั Êน  หรือกล่าวได้ว่าความเร็วขณะใดขณะหนึÉงคือ  ความเร็วทีÉจุดใด

จุดหนึÉงของการเคลืÉอนทีÉ  เป็นปริมาณเวกเตอร์ 
  

การวัดอตัราเร็วของการเคลืÉอนทีÉจากแถบกระดาษ 

 
เครืÉองมือทีÉใช้สําหรับหาค่าอัตราเร็วเฉลีÉยในห้องปฏิบัติการ  คือ  เครืÉองเคาะสัญญาณเวลา 

  เครืÉองเคาะสัญญาณเวลาใช้กับไฟฟ้า  220 โวลต์  มีความถีÉ  50 เฮิรตซ์  แต่แปลงค่าเคลืÉอนทีÉเพืÉอใช้กบัเครืÉอง 

เคาะสัญญาณเหลือเพียง  6  โวลต์  ความถีÉ  50  เฮิรตซ์  ดังนั ÊนจุดทีÉปรากฏบนแถบกระดาษจะมีทั Êงหมด  50  

จุดใน 1 วินาที  เราจึงอ่านค่าเวลาทีÉแน่นอนได้   ระหว่าง  1  ช่วงจุดจะใช้เวลา  1/50  วินาที  และระยะทางทีÉ

ปรากฏบนกระดาษจะบอให้ทราบว่ามีการเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วมากขึ Êน  น้อยลงหรือคงทีÉดูจากระยะห่าง

ระหว่างจุด 
 

                                                                

 

 

                                                            

   

 

          ความเร็วเฉลีÉยจากกระดาษเทป  คือ  ค่าความเร็วทีÉจุดกึÉงกลางของช่วงเวลานั Êน 

                                                                          

                                                                         

 

 

          ความเร็วเฉลีÉยช่วง  AC  =  ความเร็วทีÉจุด  B   =  5 / (4/50)  =  62.5   cm/s 
 

ความเร็วเพิÉมขึÊน ความเร็วลดลง 

ความเร็วคงทีÉ ความเร็วไม่คงทีÉ 

 A                      B                   C 

5  cm 
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แบบฝึกหัด 1.1.1 

1.  (O-NET49) รถยนต์คันหนึÉงวิ Éงด้วยอัตราเร็วคงตัว  20  เมตรต่อวินาที  นานเท่าใดจึงจะเคลืÉอนทีÉได ้

     ระยะทาง  500  เมตร 

     1.    10  วินาที              2.   15  วินาที 3.   20  วินาที 4.   25  วินาที 

2.  (O-NET49) เด็กคนหนึÉงออกกําลังกายด้วยการวิ Éงด้วยอัตราเร็ว  6  เมตรต่อวินาที  เป็นเวลา  1  นาที  

     วิ Éงด้วยอัตราเร็ว  5  เมตรต่อวินาที  อีก  1  นาที  แล้วเดินด้วยอัตราเร็ว  1  เมตรต่อวินาที  อีกหนึÉงนาที   

     จงหาอัตราเร็วเฉลีÉยในช่วงเวลา  3  นาทีนีÊ 

     1.    3.0    m/s               2.   3.5    m/s   3.  4.0    m/s 4.   4.5    m/s 

3.  (O-NET49) คลองทีÉตัดตรงจากเมือง  A  ไปเมือง  B  มีความยาว  65  กิโลเมตร  ขณะทีÉถนนจากเมือง A   

     ไปเมือง B  มีระยะทาง  79  กิโลเมตร  ถ้าชายคนหนึÉงขนสินค้าจากเมือง  A  ไปเมือง  B  โดยรถยนต์ ถาม 

     ว่าสินค้านั Êนมีขนาดการกระจัดเท่าใด 

      1.   14  km                   2.   65  km 3.   72   km  4.   79  km 

4.  (O-NET49) รถยนต์คันหนึÉงวิ Éงด้วยอัตราเร็วเฉลีÉย  80  กิโลเมตรต่อชั Éงโมง  จากเมือง  A  ไปเมือง B  ทีÉอยู ่

     ห่างกัน  200  กิโลเมตร  ถ้าออกเดินทางเวลา 06.00 น.  จะถึงปลายทางเวลาเท่าใด 

      1.   07.50 น.             2.   08.05 น. 3.   08.30 น.  4.   08.50 น. 

5.  (O-NET49) A กับ B  วิ Éงออกกําลังกายจากจุดๆ หนึÉงด้วยอัตราเร็วสมํ Éาเสมอ  4  เมตรต่อวินาที และ 6      

     เมตรต่อวินาทีตามลําดับ  เมืÉอเวลาผ่านไป  60  วินาที  A กับ B  จะอยู่ห่างกันกีÉเมตร 

      1.   100  m                2.   120  m 3.   240   m  4.   360  m 

6.  (O-NET49) ในการทดลองปล่อยถุงทรายให้ตกแบบเสรี  โดยลากแถบกระดาษผ่านเครืÉองเคาะสัญญาณ  

     เวลาทีÉเคาะจุดทุก ๆ  
50
1

   วินาที  จุดบนแถบกระดาษปรากฏดังรูป  ถ้าระยะระหว่าง จุดทีÉ 9  ถึงจุดทีÉ 10  

     ว ัดได้  3.80  เซนติเมตร  และระยะระหว่างจุดทีÉ 10 ถึงจุดทีÉ 11  ว ัดได้  4.20  เซนติเมตร  ความเร็วเฉลีÉยทีÉ 

     จุดทีÉ 10 จะเป็นกีÉเมตรต่อวินาที   

 

                                                                                                    

         1      2       3      4       5       6         7          8           9         10         11             12 

      1.    1.0    m/s            2.   1.5    m/s 3.   2.0    m/s 4.   2.5    m/s  

7.  (O-NET50) เด็กคนหนึÉงเดินไปทางทิศเหนือได้ระยะทาง  300  เมตร  จากนั Êนเดินไปทางทิศตะวันออกได้ 

     ระยะทาง  400  เมตร  ใช้เวลาเดินทางทั Êงหมด  500  วินาที  เด็กคนนีÊ เดินทางด้วยอัตราเร็วเฉลีÉยเท่าใด 

       1.    0.2    m/s           2.   1.0    m/s 3.   1.4    m/s 4.   2.0    m/s 

8.  (O-NET51) รถยนต์  A  เริÉมเคลืÉอนทีÉจากหยุดนิÉง  โดยอัตราเร็วเพิÉมขึ Êน  2  เมตรต่อวินาที  ทุก  1  วินาที   

     เมืÉอสิÊนวินาที  5  รถจะมีอัตราเร็วเท่าใด 

       1.    5    m/s             2.   10    m/s 3.   15    m/s  4.   20    m/s 
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9.  (O-NET51) จากรูปแสดงจุดห่างสมํ ÉาเสมอกันบนแถบกระดาษทีÉผ่านเครืÉองเคาะสัญญาณเวลา  50  ครั Ê งต่อ 

     วินาที  ข้อความใดถูกต้องสําหรับการเคลืÉอนทีÉนีÊ 

       

                                                                                                              

        

       1.   ความเร็วเพิÉมขึ Êนสมํ Éาเสมอ  2.   ความเร่งเพิÉมขึ Êนสมํ Éาเสมอ 

       3.   ความเร่งคงตัวและไม่เป็นศูนย ์  4.   ระยะทางเพิÉมขึ Êนสมํ Éาเสมอ 

10.  (O-NET52) รถยนต์คันหนึÉงแล่นด้วยอัตราเร็วคงตัว 20 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง ระยะทางทีÉรถยนต์คนนีÊ 

      แล่นได้ในเวลา  6  นาทีเป็นตามข้อใด 

       1.  0.3  กิโลเมตร            2.  2.0  กิโลเมตร  3.  3.3  กิโลเมตร  4.  120  กิโลเมตร 

11. (O-NET52) เด็กคนหนึÉงวิ Éงเป็นเส้นตรงไปทางขวา  20  เมตร ในเวลา 4 วินาที จากนั Êนก็หันกลับแล้ววิ Éง 

      เป็นเส้นตรงไปทางซ้ายอีก 2 เมตร ในเวลา  1  วินาที ขนาดความเร็วเฉลีÉยของเด็กคนนีÊ เป็นไปตามข้อใด 

       1.  3.5 เมตร/วินาที         2.  3.6  เมตร/วินาที  3.  6.0  เมตร/วินาที  4.  7.0  เมตร/วินาที 

12. (O-NET53) ว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรง โดยมีตําแหน่งทีÉเวลาต่าง  ๆดังกราฟ  ข้อใดคือการกระจัดของ 

      ว ัตถุ ในช่วงเวลา t = 0 วินาที จนถึง t = 8 วินาที 

       1.  -8   เมตร  

       2.  -4   เมตร 

       3.   0    เมตร  

       4.  +8   เมตร 

13. (O-NET53) ตอนเริÉมต้นวัตถุอยู่ห่างจากจุดอ้างอิงไปทางขวา 4.0 เมตร เมืÉอเวลาผ่านไป 10 วินาทีพบว่า 

      ว ัตถุอยู่ห่างจากจุดอ้างอิงไปทางซ้าย 8.0 เมตร จงหาความเร็วเฉลีÉยของวัตถุนีÊ 

      1.  0.4   เมตรต่อวินาที  2.  0.4   เมตรต่อวินาที ทางซ้าย 

      3.  1.2   เมตรต่อวินาที  4.  1.2   เมตรต่อวินาที ทางซ้าย 

14. (O-NET53) ข้อใดต่อไปนีÊ เป็นการเคลืÉอนทีÉทีÉมีขนาดการกระจัดน้อยทีÉสุด 

      1.  เดินไปทางขวาด้วยอัตราเร็วคงตัว 3 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 4 วินาที 

      2.  เดินไปทางซ้ายด้วยอัตราเร็วคงตัว 4 เมตรต่อวินาที เป็นเวลา 3 วินาที 

      3.  เดินไปทางขวา 10 เมตร แล้วเดินย ้อนกลับมาทางซ้าย 2 เมตร 

      4.  ทั Êงสามข้อ มีขนาดการกระจัดเท่ากันหมด 

15. (O-NET54) รถยนต์คันหนึÉงก ําลังเคลืÉอนทีÉบนถนนตรง  ก ําหนดให้การเคลืÉอนทีÉไปข้างหน้ามีการกระ 

      จัดเป็นค่าบวกและการเคลืÉอนทีÉถอยหลังมีการกระจัดเป็นค่าลบ  ถ้ารถยนต์คันนีÊ มีความเร็วเป็นค่าลบ  

      แต่มีความเร่งเป็นค่าบวก  สภาพการเคลืÉอนทีÉจะเป็นอย่างไร 

      1.  ก ําลังแล่นไปข้างหน้า  แต่ก ําลังเหยียบเบรกเพืÉอให้รถช้าลง       

      2.  ก ําลังแล่นไปข้างหน้า  และกําลังเหยียบคันเร่งเพืÉอให้รถเดินหน้าเร็วขึ Êน 

      3.  ก ําลังแล่นถอยหลัง  แต่ก ําลังเหยียบเบรกเพืÉอให้รถช้าลง      

      4.  ก ําลังแล่นถอยหลัง  และกําลังเหยียบคันเร่งเพืÉอให้รถถอยหลังเร็วขึ Êน 
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16. (O-NET54) ว ัตถุหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี  21  เมตร  ครบหนึÉงรอบ  การกระจัดมีค่าเท่าใด 

      1.  0  เมตร                     2.  42  เมตร         3.  84  เมตร   4.  132  เมตร 

17. (O-NET54) หนูตัวหนึÉงวิ Éงรอบสระนํ Ê าเป็นวงกลมทีÉมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  14  เมตร  ใช้เวลา  2  นาที 

      ก็ครบรอบพอดี (ก ําหนด π = 22/7) จงพิจารณาข้อความต่อไปนีÊ 

ก.  อัตราเร็วเฉลีÉยของหนูเท่ากับ  0  เมตรต่อวินาที  

ข.  อัตราเร็วเฉลีÉยของหนูเท่ากับ  22  เมตรต่อวินาที 

ค.  ขณะวิ Éงได้ครึÉ งรอบจะได้การกระจัดเท่ากับ  14  เมตร  

ง.  ขณะวิ Éงได้  1/4  รอบจะได้การกระจัดประมาณ  9.9  เมตร 

     ข้อความใดถูกต้อง 

      1.  ค  และ  ง  2.  ข  ค  และ  ง 

      3.  ก  ค  และ  ง  4.  ถูกทุกข้อ 

 

            1.1.2  ความเร่ง (Acceleration , ࢇሬሬ⃑  ) 

            ความเร่ง คือ อัตราการเปลีÉยนแปลงความเร็วต่อ  1  หน่วยเวลา  เป็นปริมาณเวกเตอร์  มีหน่วยเป็น  

เมตร / วินาที2  (m / s2) 

        t
uv

t
va


 




  

เมืÉอ         v


  เป็น  ความเร็วปลายหรือหลัง    มีหน่วยเป็น    เมตรต่อวินาที  ( m/s) 

 u


  เป็น  ความเร็วต้นหรือแรกมีหน่วยเป็น    เมตรต่อวินาที  ( m/s) 

  t   เป็น  เวลาทีÉใช้ในการเคลืÉอนทีÉมีหน่วยเป็น    วินาที  ( s )  

            ความเร่งเฉลีÉย  คือ  ความเร็วทีÉเปลีÉยนไปต่อ  1  หน่วยเวลา 

            ความเร่งขณะใดขณะหนึÉง  คือ  ความเร่งทีÉเกิดขึ ÊนทีÉจุดใดจุดหนึÉงหรือในช่วงเวลาสั Êนๆ   

สรุป   

            1. ความเร็วประกอบด้วย ขนาดและทิศทาง 

            2. ความเร็วเปลีÉยน ผลวัตถุมีความเร่ง ซึÉงความเร็วเปลีÉยนได้ดังนีÊ 

   ก.  ขนาดเปลีÉยน  ทิศไม่เปลีÉยน (ทางตรง)  

   ข.  ขาดไม่เปลีÉยน ทิศเปลีÉยน    (เลี Êยวทิศ) 

   ค.  ขนาดเปลีÉยน   ทิศเปลีÉยน    (เลี Êยวทิศ) 

            3.  ความเร็วคงทีÉ คือ ขนาดไม่เปลีÉยน ทิศไม่เปลีÉยน (ทางตรง) ผลวัตถุไม่มีความเร่ง 

            4.  ถ้าว ัตถุเคลืÉอนทีÉไม่เป็นทางตรง (เลี Êยวทิศ) ว ัตถุจะมีความเร่งเสมอ ไม่ว่าว ัตถุจะเคลืÉอนทีÉด้วย

อัตราเร็วเพิÉมขึ Êน หรืออัตราเร็วลดลง หรืออัตราเร็วคงทีÉ 

            5.  ถ้าว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นทางตรง ด้วยอัตราเร็วเพิÉมขึ Êน  ว ัตถุจะมีความเร่ง และวัตถุจะเกิดความหน่วง 

เมืÉอว ัตถุเคลืÉอนทีÉเป็นทางตรงเท่านั Êน และมีอัตราเร็วลดลง 
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การเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉงภายใต้แรงดึงดูดของโลก (Free Fall) 

            คือ  การทีÉว ัตถุเคลืÉอนทีÉขึ ÊนลงในแนวดิÉง  ภายใต้อิทธิพลของแรงโน้มถ่วงแรงเดียว   ทําให้เกิด

ความเร่ง 9.8 m/s2  มีทิศทางลงสู่พืÊนเสมอ  แสดงว่า ในทุกๆ 1 วินาที ว ัตถุมีความเร็วเพิÉมขึ Êน  9.8  m/s 

   

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ตอนแรกจุดจะอยู่ใกล้กัน  ต่อไปจะยิ Éงห่างกัน  แสดงว่าความเร็วในการเคลืÉอนทีÉของถุงทรายทุกชุด

เพิÉมขึ Êนเท่าๆ กันแสดงให้เห็นว่ามีความเร่งทีÉเท่ากันโดยทีÉความเร่งนีÊ เป็นความเร่งทีÉเนืÉองจากแรงดึงดูของโลก 

            การเคลืÉอนทีÉของวัตถุทีÉตกอย่างอิสระภายใต้แรงดึงดูดของโลก  จะต้องเป็นการเคลืÉอนทีÉของวัตถุทีÉ

ไม่มีเครืÉองยนต์กลไกบังคับสําหรับการเคลืÉอนทีÉของวัตถุทีÉมีเครืÉองยนต์บังคับ  เช่น  เครืÉองบิน จรวด บอลลูน 

ลิฟต์ เป็นต้น จะเคลืÉอนทีÉไปด้วยความเร่ง a  เนืÉองจากการทํางานของเครืÉองยนต์ เชืÊอเพลิง หรือแก๊สขับดันไม่

เกีÉยวข้องกับค่า g    

สมการเคลืÉอนทีÉในแนวดิÉง 

            1.  v  =  u  +  gt             2.  v2  =  u2  +  2gs              3.  h  =  ut  +  
ଵ
ଶ
gt2            4.  tvuh )

2
( 

  

            5.  gtutht )
2
12( 

  

สิÉงทีÉควรทราบ 

            1. ปริมาณใดมีทิศตาม  u  เป็นบวก ทิศตรงข้าม  u  เป็นลบ 

            2.  ค่า  t  มีค่าเป็นบวกเสมอ 

            3. ทีÉจุดสูงสุด  ว ัตถุมีความเร็วเป็นศูนย์เสมอ 

            4.  ทีÉระดับความสูงเดียวกัน  เวลาทีÉวัตถุเคลืÉอนทีÉขึÊนเท่ากับเวลาทีÉวัตถุเคลืÉอนทีÉลง และความเร็วขณะ

วัตถุเคลืÉอนทีÉขึÊนเท่ากับความเร็วขณะวัตถุเคลืÉอนทีÉลง (มีขนาดเท่ากันแต่ทิศทางตรงข้ามกัน)  

            5.  การปล่อยสิÉงของจากวัตถุทีÉก ําลังเคลืÉอนทีÉ  เช่น  การปล่อยลูกบอลจากบอลลูน ลูกบอลจะมีขนาด

และทิศทางของความเร็วเท่ากับความเร็วของบอลลูนขณะปล่อยเสมอ 
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แบบฝึกหัด 1.1.2 

1.  ว ัตถุทีÉก ําลังเคลืÉอนทีÉด้วยความเร่งมีลักษณะอย่างไร 

     1.  ช้าลงกําลังจะหยุด                 2.  ก ําลังเคลืÉอนทีÉเร็วขึ Êน 

     2.  ก ําลังเคลืÉอนทีÉบนทางโค้ง 4.   ถูกทุกข้อ 

2.  ว ัตถุต่อไปนีÊ ทีÉก ําลังเคลืÉอนโดยไม่มีความเร่ง 

     1.  จรวดกําลังเคลืÉอนทีÉไปในแนวดิÉงด้วยความเร็วคงทีÉในสนามโน้มถ่วง 

     2.  รถยนต์แล่นด้วยอัตราเร็วสมํ Éาเสมอในทางโค้ง 

     3.  รถยนต์ก ําลังถอยหลังเข้าจอดในโรงรถ 

     4.  ขนนกกําลังพลิวลงมาในแนวดิÉง 

3.  รถจักรยานยนต์คันหนึÉงจากเปลีÉยนความเร็ว  36 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง ไปเป็น  72 กิโลเมตรต่อชั Éวโมง   

     ในเวลา  5 วินาที  จงหาความเร่งเฉลีÉยในการเปลีÉยนแปลงความเร็วของรถจักรยานยนต์นีÊ 

      1 .  2.0   m/s²                    2 .  6.0  m/s²                  3 .  7.2  m/s²                      4 .  21.6  m/s² 

4.  แถบกระดาษรูปใดน่าจะเกิดจากการตกอย่างอิสระของถุงทราย 

 
5.  (O-NET49) ถ้าปล่อยให้ก้อนหินตกลงจากยอดตึกสู่พืÊน  การเคลืÉอนทีÉของกอ้นหินก่อนกระทบพืÊนจะ 

      เป็นตามข้อใด  ถ้าไม่คิดแรงต้านของอากาศ 

      1.   ความเร็วคงทีÉ  2.   ความเร็วเพิÉมขึ Êนแล้วลดลง 

      3.   ความเร็วลดลงอย่างสมํ Éาเสมอ  4.   ความเร็วเพิÉมขึ Êนอย่างสมํ Éาเสมอ 

6. (O-NET49) โยนลูกบอลขึÊนไปในแนวดิÉงด้วยความเร็วต้น 4.9 เมตร/วินาที นานเท่าใดลูกบอลจึงจะ 

     เคลืÉอนทีÉไปถึงจุดสูงสุด (g = 9.8 m/s2) 

          1. 0.5 s                                   2. 1.0 s         3. 1.5 s         4. 2.0 s  

7. (O-NET50) รถยนต์คันหนึÉงเคลืÉอนทีÉจากหยุดนิÉงไปบนเส้นทางตรง  เวลาผ่านไป  4  วินาที  มีความเร็ว 

      เป็น  8  เมตรต่อวินาที  ถ้าอัตราเร็วเพิÉมขึ Êนอย่างสมํ Éาเสมอ  รถยนต์คันนีÊ มีความเร่งเท่าใด 

      1.    2    m/s2                              2.   4   m/s2  3.   12    m/s2  4.   14    m/s2  

8. (O-NET51) ถ้าปล่อยให้ว ัตถุตกลงในแนวดิÉงอย่างเสรี  หากวัตถุนั ÊนตกกระทบพืÊนดินในเวลา  5  วินาที   

       ถามว่าว ัตถุกระทบดินด้วยความเร็วเท่ากับกีÉเมตรต่อวินาที 

      1.    4.9    m/s                            2.   9.8    m/s  3.   39    m/s  4.   49    m/s 

9. (O-NET51) เมืÉออยู่บนดวงจันทร์ชั Éงนํ Ê าหนักของวัตถุทีÉมีมวล 10 กิโลกรัมได้ 16 นิวตัน ถ้าปล่อยให้ว ัตถุ 

      ตกทีÉบนผิวดวงจันทร์  ว ัตถุจะมีความเร่งเท่าใด 

      1.  1.6  m/s2                               2.   3.2  m/s2  3. 6.4 m/s2  4. 9.6 m/s2 
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10. (O-NET52) ข้อใดต่อไปนีÊไม่ไดท้ําให้การเคลืÉอนทีÉของวัตถุเป็นการตกแบบเสรี ก ําหนดให้ การเคลืÉอนทีÉ 

      ทุกข้อไม่คิดแรงต้านอากาศ 

      1.  โยนก้อนหินขึ ÊนไปในแนวดิÉง 

      2.  ปล่อยลูกกอล์ฟจากยอดตึกให้ตกลงมาในแนวดิÉง 

      3.  ยิงลูกปืนจากยอดหน้าผาออกไปในแนวระดับ 

      4.  ผูกถุงทรายเข้ากับสปริงในแนวดิÉงซึÉงตึงไว้กับเพดาน ดันถุงทราบขึ Êนแล้วปล่อย 

11. (O-NET52) ว ัตถุ  A  มีมวล  10  กิโลกรัม วางอยู่นิÉงบนพืÊน ส่วนวัตถุ  B  ซึÉงมีมวลเท่ากัน ก ําลังตกลง 

      สู่พืÊนโลก ถ้าไม่คิดแรงต้านของอากาศ  และกําหนดให้ทั Êง  A  และ B  อยู่ในบริเวณทีÉขนาดสนามโน้ม 

      ถ่วงของโลกเท่ากับ  9.8  นิวตัน/กิโลกรัม ข้อใดต่อไปนีÊไม่ถูกต้อง 

      1.  ว ัตถุทั Êงสองมีนํ Ê าหนักเท่ากัน 

      2.  ว ัตถุทั Êงสองมีอัตราเร่งในแนวดิÉงเท่ากัน คือ 9.8 เมตร/วินาที 
2
   

      3.  แรงโน้มถ่วงของโลกทีÉกระทําต่อวัตถุ  A  มีขนาดเท่ากับ 98  นิวตัน   

      4.  แรงโน้มถ่วงของโลกทีÉกระทําต่อวัตถุ  B  มีขนาดเท่ากับ 98  นิวตัน   

12. (O-NET52) การเคลืÉอนทีÉของข้อใดต่อไปนีÊ ทีÉความเร่งของวัตถุเป็นศูนย์ 

      1.  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัว 

      2.  การตกลงตรง ๆ ในแนวดิÉงโดยไม่มีแรงต้านอากาศ 

      3.  การเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรงในแนวระดับด้วยอัตราเร็วคงตัว 

      4.  การไถลลงเป็นเส้นตรงบนพืÊนเอียงลืÉนทีÉไม่มีแรงเสียดทาน 

13. (O-NET53) ข้อใดทีÉว ัตถุมีความเร่งไปทางซ้าย 

     1. ว ัตถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวาแล้วเคลืÉอนทีÉเร็วขึ Êน  2.  ว ัตถุเคลืÉอนทีÉไปทางขวาแล้วเคลืÉอนทีÉช้าลง 

     3. ว ัตถุเคลืÉอนทีÉไปทางซ้ายแล้วเคลืÉอนทีÉช้าลง  4.  ว ัตถุเคลืÉอนทีÉไปทางซ้ายแล้วหยุด 

14. (O-NET54) ปล่อยวัตถุให้ตกลงมาในแนวดิÉง  เมืÉอเวลาผ่านไป  4  วินาที  ว ัตถุมีความเร่งเท่าใด 

     1.   9.8   เมตรต่อวินาที
2
  2.  19.6   เมตรต่อวินาที

2
 

     3.  29.4  เมตรต่อวินาที
2
  4.  39.2   เมตรต่อวินาที

2
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1.2  การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ 

            การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ คือ การเคลืÉอนทีÉของวัตถุทีÉเป็นเส้นโค้งพาราโบลา ซึÉงประกอบด้วย

การเคลืÉอนทีÉสองแนวตั Êงฉากกันและเกิดขึ Êนในเวลาเดียวกัน ได้แก่  การเคลืÉอนทีÉในแนวราบและการเคลืÉอนทีÉ

ในแนวดิÉง 

 

 

 

 

 

 
 

หลักการ 

            1.  แนวราบวัตถุจะมีความเร็วคงทีÉตลอดการเคลืÉอนทีÉ เท่ากับความเร็วเริÉมต้น มีความเร่ง  = 0 

            2.  แนวดิÉงว ัตถุจะเคลืÉอนทีÉภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลกทําให้ว ัตถุเคลืÉอนทีÉด้วยความเร่งคงทีÉ = g 

จึงทําให้ว ัตถุมีแรงลัพธ์คงทีÉในแนวดิÉง = mg  

            3.  แนวราบและแนวดิÉงว ัตถุจะเคลืÉอนทีÉอย่างอิสระไม่มีผลซึÉงกันและกัน 

            4.  เวลาทีÉใช้ในการเคลืÉอนทีÉแต่ละแนวตามแนวราบแนวดิÉง แนวเส้นโค้ง  ขณะใด ๆ เท่ากัน 

            5.  ความเร็วลัพธ์ของโพรเจกไทล์มีทิศอยู่ในแนวเส้นสัมผ ัส คือ ทิศของความเร็วไม่คงทีÉเปลีÉยนแปลง

ตลอดเวลา 

            6.  ทีÉจุดสูงสุดวัตถุมีความเร็วในแนวดิÉงเป็น 0  แต่ความเร็วในแนวระดับคงทีÉ 

            7.  ทีÉระดับเดียวกันอัตราเร็วเท่ากันโดยอัตราเร็วขาขึ Êน เท่ากับ อัตราเร็วขาลง 

สิÉงทีÉควรทราบ 

1. 

 
       -  โพรเจกไทลเ์คลืÉอนทีÉจาก A ไป B     แนวราบวิ Éงจาก A ไป F    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  J 

       -  โพรเจกไทล์เคลืÉอนทีÉจาก A ไป C     แนวราบวิ Éงจาก A ไป C    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  K 

       -  โพรเจกไทล์เคลืÉอนทีÉจาก A ไป D     แนวราบวิ Éงจาก A ไป H    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  L 

       -  โพรเจกไทล์เคลืÉอนทีÉจาก A ไป E     แนวราบวิ Éงจาก A ไป I    แนวดิÉงวิ Éงจาก A ไป  M 

 

รูป 1 ปริมาณต่างๆ ในการเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์

u     v  

v  v  

xS

yS

u X    

u y    

   

v X 

v y 
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2. 

 
3. การขว้างว ัตถุให้ได้ระยะไกลสุดในแนวราบ มุมของความเร็วต้นต้องทํามุม  45 กับแนวระดับ 

              
4. ถ้าต้องการขว้างว ัตถุให้ตกไกล S  เท่ากัน  ต้องมี 9021    (แต่ความสูงไม่เท่ากัน  แต่ความเร็วต้น

เท่ากัน เวลาทีÉใช้ไม่เท่ากัน) 

             
5. 

                                                                      -  ความเร็วในแนวระดับคงทีÉมีค่าเท่ากับความเร็วทีÉจุดเริÉมตน้ 

                                                                      -  ความเร็วทีÉจุดเริÉมต้นในแนวดิÉงเป็นศูนย์ และเพิÉมขึ ÊนเรืÉอย  ๆ 

                                                                         จนถึงพืÊน 

                                                                      -  ถ้าความเร็วในแนวระดับมากขึ ÊนวัตถุจะถึงพืÊนไกลขึ Êน 

 

แบบฝึกหัด 1.2 

1. ถ้าต้องการยงิกระสุนปืนในทางโค้งให้ตกไกลมากทีÉสุดจากจุดยิงต้องยิงตามข้อใด 

    1. ยิงตามแนวราบ                                  2.  ยิงในแนวเอียง   30   กับแนวราบ 

    3. ยิงในแนวเอียง  45  กับแนวราบ     4. ยิงในแนวเอียง  60  กับแนวราบ 

2. เมืÉอไม่มีแรงต้านการเคลืÉอนทีÉใด ๆ การเคลืÉอนทีÉของวัตถุแบบโพรเจกไทลมี์ปริมาณใดบ้างมีค่าคงทีÉ 

    ก. ความเร็ว              ข. ความเร่ง             ค.แรง  ข้อทีÉถูกต้องคือข้อใด    

    1. ก, ข                            2.  ข, ค                  3.  ก, ค                   4. ก, ข และ ค 
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3. จากรูป ว ัตถุ A ถูกปล่อยตกจากทีÉสูง h  ขณะเดียวกัน ว ัตถุ  B ก็ถูกปาออกไปในแนวราบ ด้วยความเร็วต้น  

    u  เมตร / วินาที ข้อสรุปข้อใดเป็นจริง เมืÉอว ัตถุทั Êง สองตกถึงพืÊน 

    1.  A ตกด้วยความเร็วเท่ากับ B 

    2.  A ตกถึงพืÊนพร้อมๆกับ B 

    3.  A มีการกระจัดเท่ากับ B 

    4.  มีข้อเป็นจริงมากกว่า 1 ข้อ 

 

 

4. ลูกฟุตบอลถูกเตะขึ Êนจากจุด A  ลอยขึ Êนไปในอากาศ ไปตกทีÉจุด E ดังรูป โดย B และ D อยู่แนวระดับ 

    เดียวกัน และจุด C  เป็นจุดสูงสุด ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

    1.  ความเร็วทีÉจุดสูงสุด (C) ของลูกฟุตบอลเท่ากับศูนย์ 

    2.  ทีÉต ําแหน่ง B และ D  ลูกฟุตบอลมีความเร็วเท่ากัน 

    3.  ทุกตําแหน่งของการเคลืÉอนทีÉ ลูกฟุตบอลมีความเร่งคงทีÉเท่ากันหมด 

    4.  ถูกทั Êง   3   ข้อ 

5. ยิงลูกปืนด้วยขนาดความเร็วทีÉน้อยทีÉสุด 10 m/s  จากขอบโต๊ะด้านหนึÉงพบว่าลูกปืนตกเฉียงขอบโต๊ะอีก 

    ด้านหนึÉงพอดี จงหาความกว้างของโต๊ะ ก ําหนดให้ สนามความโน้มถ่วงของโลกเป็น  10 2/ sm  

     1.    7    m 

     2.   10   m 

     3.   14   m 

     4.   17   m 

6. ขว ้างว ัตถุด้วยความเร็วต้น u ในทิศทํามุม   กับแนวระดับทีÉจุด A ว ัตถุตกถึง พืÊนทีÉ จุด B ในเวลา t จุด C   

    เป็นจุดสูงสุดของการเคลืÉอนทีÉ จากรูป คํากล่าวข้อใดถูก 

 

 

 

 

 

     1.  ในเวลา t ได้การกระจัดตามแนวดิÉงเป็นศูนย์ 

     2.  ในเวลา t ได้การกระจัดตามแนวราบเท่ากับ ut  

     3.  ความเร็วตามแนวราบทีÉจุด B  มากกว่า ความเร็วตามแนวราบทีÉจุด C 

     4.  ขนาดความเร็วตามดิÉงทีÉจุด B มากกว่าขนาดความเร็วตามแนวดิÉงทีÉจุด A 

7. ขว ้างว ัตถุแบบ Projectile  ได้ระยะไกลสุด 100 m  ถ้าดีดวัตถุขึ ÊนไปในแนวดิÉงด้วยค่า อัตราเร็วต้นเดียวกัน   

    จะได้ระยะสูงสุดเท่าใด 

     1.    100  m                       2.  50  m                        3.   40   m                       4.  25  m 
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8. (O-NET49) การเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล ์เมืÉอว ัตถุเคลืÉอนทีÉขึ Êนไปถึงตําแหน่งสูงสุด อัตราเร็วของวัตถุ 

    จะเป็นอย่างไร  

     1.  มีค่าเป็นศูนย ์                                                        2.  มีอัตราเร็วแนวราบเป็นศูนย ์        

     3.  มีค่าเท่ากับอัตราเร็วแนวราบเมืÉอเริÉมเคลืÉอนทีÉ       4.  มีค่าเท่ากับอัตราเร็วเมืÉอเริÉมเคลืÉอนทีÉ  

9. (O-NET50) ยิงว ัตถุจากหน้าผาออกไปในแนวระดับ ปริมาณใดของวัตถุมีค่าคงทีÉ 

                                 
     1.  อัตราเร็ว                                                                2.  ความเร็ว 

     3.  ความเร็วในแนวดิÉง                                                4.  ความเร็วในแนวระดับ 

10. (O-NET51) ว ัตุทีÉเคลืÉนทีÉแบบโพรเจกไทล์ขณะทีÉว ัตุอยู่ทีÉจุดสูงสุด  ข้อใดต่อไปนีÊถูกต้อง 

     1.  ความเร็วของวัตถุมีค่าเป็นศูนย์                             2.  ความเร่งของวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ 

     3.  ความเร็วของวัตถุในแนวดิÉงมีค่าเป็นศูนย์             4.  ความเร็วของวัตถุในแนวราบมีค่าเป็นศูนย์ 

11. (O-NET52) การเตะลูกบอลอกไป ทําให้ลูกบอลเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ ดังรูป และกําหนดให้ทิศขึ Êน 

      เป็นบวก กราฟในข้อใดต่อไปนีÊบรรยายความเร่งในแนวดิÉงของลูกบอลได้ถูกต้อง ถ้าไม่คิดแรงต้าน 

      อากาศ 

        

 

 

 

 

 

 

 

12. (O-NET53) ยิงลูกปืนออกไปในแนวระดับ ทําให้ลูกปืนเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์ ตอนทีÉลูกปืนกําลังจะ 

      กระทบพืÊนกําลังจะกระทบพืÊน ข้อใดถูกต้องทีÉสุด (ไม่ต้องคิดแรงต้านอากาศ) 

      1.  ความเร็วในแนวระดับเป็นศูนย ์

      2.  ความเร็วในแนวระดับเท่ากับความเร็วตอนต้นทีÉลูกปืนถูกยิงออกมา 

      3.  ความเร็วในแนวระดับมีขนาดมากกว่าตอนทีÉถูกยิงออกมา 

      4.  ความเร็วในแนวระดับมีขนาดน้อยกว่าตอนทีÉถูกยิงออกมาแต่ไม่เป็นศูนย์ 

13. (O-NET54) ข้อใดใกล้เคียงกับการเคลืÉอนทีÉแบบโพรเจกไทล์มากทีÉสุด 

     1.  เครืÉองบินขณะบินขึÊนจากสนามบิน  2.  เด็กเล่นไม้ลืÉน 

     3.  ลูกเทนนิสทีÉถูกตีออกไปข้างหน้า  4.  เครืÉองบินขณะร่อนลง 
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1.3  การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

            การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม คือ การทีÉเคลืÉอนทีÉของวัตถุทีÉกลับมาซํ Ê าทางเดิมเสมอ โดยวัตถุมีแนว

ทางการเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นรอบวงของวงกลม หรือเพียงส่วนหนึÉงของเส้นรอบวงของวงกลม 

 

 

 

 

 

 

มีลักษณะสําคัญดังนีÊ 

            1. มีแรงลัพธ ์( 0F ) กระทําต่อวัตถุในทิศตั Êงฉาก กับความเร็วตลอดเวลา โดยแรงลัพธ์มีทิศเข้าสู่

ศูนย์กลางวงกลม เรียกว่า แรงเข้าสู่ศูนย์กลาง  (FC) 

            2. อัตราเร็วขณะใด ๆ ( v ) อยู่ในแนวเส้นสัมผ ัสวงกลม และมีค่าไม่คงทีÉ เพราะเปลีÉยนทิศทาง

ตลอดเวลา โดยทิศของความเร็วตั Êงฉากกับรัศมี 

            3. มีความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง เรียกว่า  ca และมีค่าไม่คงทีÉ 

            4. v  มีทิศตั Êงฉากกับ CF


 และ  Ca


 

            5. ว ัตถุทีÉเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมไม่เกิดงานเพราะ FC ตั ÊงฉากกับการเคลืÉอนทีÉ 

ปริมาณต่างๆ ทีÉเกีÉยวข้องกับการเคลืÉอนทีÉแนววงกลม 

1. ความถีÉ ( f ) คือ จํานวนรอบทีÉเคลืÉอนทีÉได้ในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็นเฮิร์ตซ์  

               f  
จํานวนรอบ

เวลา
    

 2. คาบ ( T )  คือ เวลาทีÉใช้ในการเคลืÉอนทีÉครบ 1 รอบ มีหน่วยเป็น วินาที 

                
f

T 1


 
  

            3. อัตราเร็วเชิงมุม ( ) คือ มุมทีÉเกิดจากวัตถุเคลืÉอนทีÉในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น เรเดียนต่อวินาที 

                                       
t



T
2

  R2     

            4. อัตราเร็วเชิงเสน้ ( v ) คือ ระยะทางทีÉว ัตถุเคลืÉอนทีÉได้ในเวลา 1 วินาที  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที 

                                        v  t
s

 =  R
T
R2

   Rf2  

            5.   ความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาทีก ําลังสอง 

                                       ca R
v2

  2 R 

            6.   ความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลาง  มีหน่วยเป็น นิวตัน 

                  จากกฎของนิวตัน  F   ma  จะได ้

                                       FC  =  ma 
R
mv 2

  2m R 
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            ว ัตถุทีÉผูกด้วยเชือกเส้นเดียวกัน จะมีความเร็วเชิงมุม เท่ากัน แต่อัตราเร็วเชิงเส้นแปรตามรัศมี 

   

 

 

 

รูปแบบของวงกลม  แบ่งเป็น  3  แบบ ดังนีÊ 

            1. วงกลมแบบแนวราบ 

                                                                                                           

               ทีÉมวล   m   จาก   ∑Fc  =   ୫୴మ

ୖ
 

 

                                               T   =  ୫୴మ

ୖ
 

 

            2.  การเคลืÉอนทีÉของรถบนถนนโค้ง 

 
            การเลีÊยวโค้งให้ปลอดภัย 

            1. ต้องเอียงรถ  จึงจะเลี Êยวได้เพืÉอให้แรงลัพธ์  R  ผ่าน C.M.  ของรถ 

            2. แรงทีÉผลักให้รถเลี Êยวโค้ง  คือ  แรงเสียดทานสถิต fs จึงจะเลี Êยวโค้งได้อย่างปลอดภัย 

                            ∑Fc  =  fsmax  =  µsmg  =  
୫୴మ

ୖ
 

            3. ถ้าถนนลืÉน  จนถือว่าสัมประสิทธ์ความเสียดทานสถิต  µs  = 0  ดังนั Êนการเอียงถนนโดยยกขอบ

นอกขึÊน  จะทําให้รถเลี Êยวโดยไม่ต้องใช้แรงเสียดทาน  
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                                                  จากรูป  ∑Fy  =  0   ;   mgN cos  

                                                                                       
r
mvFc

2
     ;  

R
mvN

2
sin   

                                                                                      
N
f

Rg
v

 
2

tan  

 

 

            3.  การเคลืÉอนทีÉของดาวเทียม   ดาวเคราะห์ 

                 กฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 

     ว ัตถุทุกชนิด  ในเอกภาพจะดึงดูดว ัตถุอืÉนด้วยแรง  ซึÉงแปรผันตรงกับผลคูณของมวลทั Êงสอง และ

แปรผกผันกับกําลังสองของระยะห่างระหว่างมวลทั Êงสอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          โดยแรงดึงดูดระหว่างมวลนีÊ  จะเกิดบนมวลทั Êงสอง มีทิศเข้าหากัน กระทําบนวัตถุคนละก้อน และ

ขนาดของแรงเท่ากัน ดังนั ÊนแรงนีÊ จึงเป็น  action  และ  reaction   ตามกฎข้อทีÉ 3 ของนิวตัน 

    เมืÉอดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลม โดยแรงดึงดูดระหว่างมวลทําหน้าทีÉเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง 
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แบบฝึกหัด 1.3  

1.  (O-NET49) รถไต่ถังเคลืÉอนทีÉด้วยอัตราเร็วสมํ Éาเสมอและวิ Éงครบรอบได้ 5 รอบในเวลา 2 วินาที หากคิด 

     ในแง่ความถีÉของการเคลืÉอนทีÉ ความถีÉจะเป็นเท่าใด  

       1.  2.5  Hz                  2. 1.5  Hz                   3. 0.5  Hz                   4.   0.4  Hz  

2.  (O-NET50) เหวีÉยงจุกยางให้เคลืÉอนทีÉเป็นแนววงกลมในระนาบระดับศีรษะ 20 รอบใช้เวลา 5 วินาที  

     จุกยางเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วเท่าใด 

     1.   0.25  รอบ/วินาที                                      2.   4   รอบ/วินาที 

     3.    5   รอบ/วินาที                                         4.  10  รอบ/วินาที 

3.  (O-NET50) การเคลืÉอนทีÉใดทีÉแรงลัพธ์ทีÉกระทําต่อวัตถุมีทิศตั ÊงฉากกับทิศของการเคลืÉอนทีÉตลอดเวลา 

    1. การเคลืÉอนทีÉในแนวตรง                                         2. การเคลืÉอนทีÉแบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงทีÉ 

    3. การเคลืÉอนทีÉแบบโปรเจคไทล์                                4. การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

4.  (O-NET52) ผูกว ัตถุด้วยเชือกแล้วเหวีÉยงให้เคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมในแนวระนาบดิÉง ขณะทีÉว ัตถุเคลืÉอนทีÉ 

      มาถึงตําแหน่งสูงสุดของวงกลม ดังแสดงในรูป แรงชนิดใดในข้อต่อไปนีÊ ทีÉท ําน้าทีÉเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง 

      1.  แรงดึงเชือก     

      2.  นํ Ê าหนักของวัตถุ 

      3.  แรงดึงเชือกบวกกับนํ Ê าหนักของวัตถุ 

      4.  ทีÉต ําแหน่งนั Êน แรงสู่ศูนย์กลางเป็นศูนย์ 

5.   (O-NET53) ผูกเชือกเข้ากับจุกยาง แล้วเหวีÉยงให้จุกยางเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมในแนวระดับเหนือศีรษะ 

      ด้วยอัตราเร็วคงตัว ข้อใดถูกต้อง 

      1.  จุกยางมีความเร็วคงตัว 

      2.  จุกยางมีความเร่งเป็นศูนย ์

      3.  แรงทีÉกระทําต่อจุกยางมีทิศเข้าสู่ศูนย์กลางวงกลม 

      4.  แรงทีÉกระทําต่อจุกยางมีทิศเดียวกับความเร็วของจุกยาง 

6.   มวลก้อนหนึÉงเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมรัศมี 1 หน่วยในแนวราบ จะสรุปได้ว่าข้อความต่อไปนีÊข้อใด 

      ไม่เป็นจริง 

     1.  ขนาดของความเร็วเฉลีÉยของวัตถุมีค่าคงทีÉ 

     2.  ขนาดของความเร็วทีÉเวลาใดๆ ของวัตถุมีค่าคงทีÉ 

     3.  ความเร็วเชิงมุมทีÉเวลาใดๆ ของวัตถุจะต้องคงทีÉ 

     4.  ความเร็วทีÉเวลาใด ๆ ของวัตถุจะต้องคงทีÉ 

7.  ถ้าการเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลมด้วยอัตราเร็วสมํ ÉาเสมอของวัตถุชิÊนหนึÉงมีรัศมีลดลงเป็น 
ଵ
ଶ

  เท่า  โดยอัตราเร็ว 

     ย ังคงเท่าเดิม  จะต้องใช้แรงเข้าสู่ศูนย์กลางตามข้อใด 

     1. เท่ากับครึÉ งหนึÉงของค่าเดิม                      2. เท่าเดิม 

     3. เพิÉมขึ Êนเป็น  2  เท่า                                 4. เพิÉมขึ Êนเป็น 4  เท่า 
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8.  ถ้าดาวเทียมโคจรรอบโลกเป็นวงกลมด้วยอัตราเร็วคงทีÉ พิจารณาข้อความต่อไปนีÊ 

     ก.  ขนาดความเร่งของดาวเทียมมีค่าคงทีÉ 

     ข.  ดาวเทียมมีทิศของความเร่งสู่จุดศูนย์กลางโลกเสมอ 

     ค.  เวลาทีÉดาวเทียมเคลืÉอนทีÉครบรอบคงทีÉ 

     ง.  โลกมีแรงกระทําต่อดาวเทียมมากว่าแรงทีÉดาวเทียมกระทําต่อโลก 

     จ.  ดาวเทียมอยู่นอกสนามโน้มถ่วงของโลก 

     ค ําตอบทีÉถูกต้องคือ 

     1.  ข้อ ก, ค                      2.  ข้อ  ข, ง                    3. ข้อ ก, ข, ค                  4. ข้อ ค, ง, จ 
 

            1.4  การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  S.H.M. 

            การเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิก คือ การเคลืÉอนทีÉซํ Ê าแบบกลับไปกลับมาซํ Ê ารอยเดิมรอบตําแหน่งสมดุลโดย 

            1.  เป็นการเคลืÉอนทีÉสั ÉนทีÉมีแอมพลิจูดคงตัว 

            2.  ความเร่งมีทิศเข้าหาตําแหน่งสมดุลเสมอ  (แต่การกระจัดมีทิศออกจากตําแหน่งสมดุล) 

            3.  ความเร่งมีขนาดแปรผันตรงกับขนาดของการกระจัด  แต่ทิศตรงข้าม                                                     

                                         a  α   x 

                                        a  =  −ω2x 

             4.  ทีÉต ําแหน่งสมดุล  การกระจัด  แรง  และความเร่งเป็นศูนย์  แต่ความเร็วจะมีขนาดมากทีÉสุด 

             5.  ทีÉต ําแหน่งการกระจัดมากทีÉสุด  เรียกว่า  แอมพลิจูด (Amplitude)  แรงและความเร่งมีขนาด 

     มากทีÉสุด  แต่ความเร็วเป็นศูนย ์ (Ek  =  0  แต่  Ep  มีค่ามากทีÉสุด)  

      ริมสุด                                                         สมดุล                                                           ริมสุด 

 

                                                      x min  =  0                                           x max  =  A 

                                                                       v max  = ωA                                       v min  =  0 

                                                                       a min  =  0                                            a max  =  -ω2A 

              สูตรการเคลืÉอนทีÉแบบ  S.H.M. 

               v  =  ω√ܣଶ −  ଶ                                            v max  =  ωAݔ 

               a  =  −ω2x                                                         a  max  =  −ωଶA 
 

การแกว่งของลูกตุ ้มนาฬิกา 
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            เมืÉอดึงว ัตถุมวล m ผูกเชือกยาว L ให้เบนจากเดิมเป็นมุมเล็ก ๆ แล้วปล่อยจะเกิดแรง mg sin  ฉุดให้

ว ัตถุว ัตถุเคลืÉอนทีÉแบบ  S.H.M. จะได ้

              T  α L  

             T  =  
g
L2π     ,     

1g
2g

2L
1L .

2T
1T    

             f   =  
L
g

2π
1   ,      

2g
1g

1L
2L .

2f
1f   

            1.  การแกว่งไม่ขึ Êนกับมวลถ้าเอาไปแกว่งในทีÉไร้นํ Ê าหนักไม่แกว่ง 

            2.  ถ้า  g  คงทีÉ  ถ้าเชือกยาว T  มาก  →  แกว่งช้า 

                                    ถ้าเชือกสั Êน T  น้อย  →  แกว่งเร็ว 

 

การแกว่งของวัตถุทีÉผูกปลายสปริง 

 

 

 

 

 

 

            เมืÉอดึงมวล m ทีÉติดสปริงออกมาจากแนวสมดุลจะเกิดแรงดึงกลับ  F = ks  ทําให้ว ัตถุเคลืÉอนทีÉแบบ

ฮาร์มอนิกพบว่า 

             T  =  
k
m2π     ,     

1k
2k

2m
1m .

2T
1T    

             f   =  
m
k

2
1
π   ,      

2k
1k

1m
2m .

2f
1f   

 

            1.  แต่ถ้าเปลีÉยนสปริง 

                 สปริงแข็ง k มาก   →   คาบน้อย  แกว่งเร็ว 

                 สปริงอ่อน k น้อย →  คาบมาก แกว่งช้า 

            2.  ถ้ามีสปริงหลาย ๆ ตัว มาเรียงต่อกันจะทําให้ผลลัพธ์ของค่านิจสปริงเปลีÉยนไป 
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แบบฝึกหัด 1.4 

1.  (O-NET49) นอตขนาดเล็กผูกด้วยสายเอ็นแขวนไว้ให้สายยาว L ซึÉงสามารถเปลีÉยนให้มีค่าต่าง ๆ ได้  

      คาบของการแกว่ง T ของนอตจะขึ Êนกับความยาว L อย่างไร 

        1.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกับ L          

        2.   T เป็นปฏิภาคโดยตรงกับ L           

        3.   T2 เป็นปฏิภาคโดยตรงกับ L2        

        4.    เป็นปฏิภาคโดยตรงกับ L   

2.  (O-NET51) การทดลองเรืÉองการเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  ถ้าให้ลูกตุ้มเคลืÉอนทีÉจาก A ไป B  

      ไป C  แล้วไป B ดังรูปใช้เวลา 3 วินาทีคาบของการเคลืÉอนทีÉมีค่าเท่าใด 

       1.   2  s       

       2.   3  s 

       3.   4  s 

       4.   5  s 
 

3.  (O-NET51) ข้อความใดถูกต้องเกีÉยวกับคาบของลูกตุ้มอย่างง่าย 

      1. ไม่ขึ Êนกับความยาวเชือก                2.  ไม่ขึ Êนกับมวลของลูกตุ้ม 

      3. ไม่ขึ Êนกับแรงโน้มถ่วงของโลก            4.  มีคาบเท่าเดิมถ้าไปแกว่งบนดวงจันทร์ 

4.  (O-NET52) ข้อใดต่อไปนีÊ ไม่ได้ทําให้ว ัตถุมีการเคลืÉอนทีÉแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

      1.  แขวนลูกตุ้มด้วยเชือกในแนวดิÉง ผลักลูกตุ้มให้แกว่งเป็นวงกลม โดยเส้นเชือกทํามุมคงตัวกับ 

           แนวดิÉง 

      2.  แขวนลูกตุ้มด้วยเชือกในแนวดิÉงดึงลูกตุ้มออกมาจนเชือกทํามุมกับแนวดิÉงเล็กน้อยแล้วปล่อยมือ 

      3.  ผูกว ัตถุกับปลายสปริงในแนวระดับ ตรึงอีกด้านของปลายสปริงไว้ ดึงว ัตถุให้สปริงยืดออก 

           เล็กน้อย แล้วปล่อยมือ 

      4.  ผูกว ัตถุกับปลายสปริงในแนวดิÉง ตรึงอีกด้านของปลายสปริงไว้ ดึงว ัตถุให้สปริงยืดออก 

           เล็กน้อย แล้วปล่อยมือ 

5.  (O-NET53) ลูกตุ้มนาฬิกาแกว่งแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย พบว่าผ่านจุดตํ Éาสุด ทุกๆ 2.1 วินาทีความถีÉของ 

      การแกว่งของลูกตุ้มนีÊ เป็นไปตามข้อใด 

      1.  0.24  เฮิรตซ ์ 

      2.  0.48  เฮิรตซ ์

      3.  2.1   เฮิรตซ ์ 

      4.  4.2   เฮิรตซ ์

6.  (O-NET54) ลูกตุ้มนาฬิกากําลังแกว่งกลับไปกลับมาฮาร์มอนิกอย่างง่าย  ทีÉต ําแหน่งตํ Éาสุดของการแกว่ง 

     ลูกตุ้มนาฬิกามีสภาพการเคลืÉอนทีÉเป็นอย่างไร 

     1. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งสูงสุด                  2.  ความเร็วตํ Éาสุด  ความเร่งสูงสุด 

     3. ความเร็วสูงสุด  ความเร่งตํ Éาสุด                   4.  ความเร็วตํ Éาสุด  ความเร่งตํ Éาสุด 
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การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขัÊนพืÊนฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET)  

        O-NET คือ การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั ÊนพืÊนฐาน เป็นการวัดผลการจัดการศึกษาขั ÊนพืÊนฐาน สําหรับนักเรียน 

ระดับชั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 และชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6 ซึÉ งสถาบันทดสอบ ทางการศึกษาแห่งชาติ 

(องค์การมหาชน) ร่วมกับสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั ÊนพืÊนฐาน โดยมอบหมายให้สานักงานเขตพืÊนทีÉทางการศึกษา

เป็นศูนย์สอบและดําเนินการจัดสอบในระดับชั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 และชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6 

วัตถุประสงค์การทดสอบทางการศึกษาทางการศึกษาระดับชาติขัÊนพืÊนฐาน ( O-NET)  

        1. เพืÉอประเมินคุณภาพการศึกษาระดับชาติตามหลักสูตรการศึกษาขั ÊนพืÊนฐาน พ.ศ. 2544 ปรับปรุง พ.ศ. 2551  

        2. เพืÉอนําผลการสอบไปใช้ในการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของโรงเรียนเพืÉอนําผลการทดสอบ ไปใช้ใน

วัตถุประสงค์อืÉน 

ขอบข่ายการประเมิน  

        การทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั ÊนพืÊนฐาน  เป็นการประเมินคุณภาพทางการศึกษา ขั ÊนพืÊนฐานของนักเรียนตาม

หลักสูตรการศึกษาขั ÊนพืÊนฐาน พุทธศักราช 2544 ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2551 ในระดับชั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชั Êนมัธยมศึกษา 

ปีทีÉ 3 และชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6  

       ชั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 สอบจํานวน 4 วิชา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก ่คณิตศาสตร์+สังคมศึกษา  วิทยาศาสตร์

ภาษาไทย+ภาษาอังกฤษ    สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพและเทคโนโลย ี   

       ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3 สอบ จานวน 6 วิชา 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ได้แก ่คณิตศาสตร์ ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  

วิทยาศาสตร์  สังคมศึกษา  สุขศึกษาและพลศึกษา+ศิลปะ+การงานอาชีพเทคโนโลย ี  

       ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 6 จัดทดสอบ จํานวน 6 วิชา 8 กลุ่มสาระเรียนรู้ ได้แก ่ สังคมศึกษา  คณิตศาสตร์  ภาษาอังกฤษ 

ภาษาไทย วิทยาศาสตร์  สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  และการงานอาชีพและเทคโนโลย ี

ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ  

       1.ได้ข้อมูลเกีÉยวกับผลการประเมินระดับชาติของนักเรียนชั ÊนประถมศึกษาปีทีÉ 6 ชั ÊนมัธยมศึกษาปีทีÉ 3  และชั Êน

มัธยมศึกษาปีทีÉ 6 สําหรับเขตพืÊนทีÉการศึกษาและหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งในการนําไปใช้ประกอบการพิจารณากําหนดนโยบาย 

แนวทางและแผนงานเพืÉอยกระดับมาตรฐานคุณภาพการศึกษา  

       2. โรงเรียน องค์กรปกครองส่วนท้องถิ Éน และประชาชน ได้รับทราบข้อมูลเกีÉยวกับคุณภาพการศึกษาของนักเรียน เพืÉอ

นําไปใช้ในการช่วยเหลือ ส่งเสริมสนับสนุน หรือเร่งรัดพัฒนาให้คุณภาพการศึกษาให้ได้มาตรฐานทัดเทียมระดับสากล  

       3. นักเรียนได้รับทราบความสามารถของตนเอง เพืÉอจะได้นําผลการประเมินไปใช้ในการพัฒนาและใช้ประกอบการ

ตัดสินใจในการศึกษาต่อ 

สาเหตุของปัญหาคะแนนสอบ O-NET  ตํÉา  แบ่งเป็น  3  ด้าน ดังนี Ê 

       1. ตัวครู พบปัญหาในเรืÉอง  ประสบการณ์ในการสอน  เจตคติต่อนักเรียน  เทคนิคในการจัดการเรียนรู้  ความทุ่มเท  

ความรู้เฉพาะทาง  ฯลฯ 

       2. นักเรียน พบปัญหาในเรืÉอง  พืÊนฐานความรู้เดิมไม่ดี  ขาดเรียนบ่อย  มีปัญหาส่วนตัว  ไม่เห็นความสําคัญของการ

สอบ  ฯลฯ 

       3. ผู ้ปกครอง พบปัญหาในเรืÉอง  มีปัญหาทางเศรษฐกิจ  ความรู้น้อยไม่สามารถซ่อมเสริมบุตรหลานได ้ ยกเรืÉองของ 

การเรียนให้เป็นภาระของโรงเรียน  ฯลฯ 

 

       จะทําอย่างไรดีนะ… 


