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บทที ่2 สนามของแรง 
2.1  สนามแม่เหลก็ (Magnetic  Field , B


) 

2.1.1  แม่เหล็ก (Magnet)   
 คือ สารท่ีสามารถดูดและผลกักนัเองได ้ และสามารถดูดสารแม่เหล็กได ้
แรงทีเ่กดิขึน้ระหว่างขั้วแม่เหลก็ จะเป็นแรงกิริยา ปฏิกิริยา คือ มีขนาดเท่ากบัทิศตรงขา้ม 
 แรงระหวา่งขั้วเหนือกบัขั้วเหนือ  จะเกิด   แรงผลกั 
 แรงระหวา่งขั้วใตก้บัขั้วใต ้          จะเกิด    แรงผลกั 
 แรงระหวา่งขั้วใตก้บัขั้วเหนือ      จะเกิด     แรงดูด 
 เม่ือน าแท่งแม่เหล็กแขวนให้วางตวัอยูใ่นแนวระดบัและสามารถหมุนไดอ้ยา่งอิสระแลว้  ขั้วเหนือของ
แท่งแม่เหล็กจะช้ีไปทางขั้วโลกเหนือ แสดงวา่ท่ีขั้วโลกเหนือจะมีสนามแม่เหล็กขั้วใต ้และท่ีขั้วโลกใตจ้ะมี
สนามแม่เหล็กขั้วเหนือ 

 
 
 
 
 
 
 

การแบ่งชนิดของแม่เหลก็ 
1.  แบ่งโดยเอาการก าเนิดเป็นหลกั  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

1.1 แม่เหลก็ธรรมชาติ (Natural  Magnet)  เป็นแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ 
ทางธรณีวทิยาเรียกแร่น้ีวา่  Magnetite  มีสูตรทางเคมี  คือ Fe3O4 ไม่ค่อยมีอ านาจเพราะมีอ านาจนอ้ย 

1.2   แม่เหลก็ประดิษฐ์  เป็นแม่เหล็กท่ีท าข้ึนดว้ยวธีิการต่างๆ 
2.  แบ่งโดยเอาอ านาจทีม่ีในแม่เหลก็เป็นหลกั  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

2.1   แม่เหลก็ช่ัวคราว (Temperary  Magnet)  มีอ านาจเม่ือมีการบงัคบั  การบงัคบั 
ใชว้ธีิเหน่ียวน า  ใชก้ระแสไฟฟ้า  เหล็กท่ีใชท้  าเป็นเหลก็อ่อน 

2.2   แม่เหลก็ถาวร (Permanent  Magnet)  มีอ านาจอยูน่าน  บงัคบัดว้ยวธีิการ 
เดียวกนัแต่เหล็กท่ีใชเ้ป็นเหล็กกล้า 
สารแม่เหลก็ 
 คือ สารท่ีเกิดแรงดูดกบัแท่งแม่เหล็กได ้เช่น เขม็ทิศ เหล็ก นิกเกิล โคบอลต ์
เส้นแรงแม่เหลก็ (Magnetic Line of  Force) 
 คือ เส้นท่ีแสดงทิศทางของแรงลพัธ์ท่ีแท่งแม่เหล็กท าต่อเขม็ทิศหรือผงตะไบเหล็ก  หรือเส้นท่ีแสดง
ทิศทางของสนามแม่เหล็กลพัธ์ท่ีจุดนั้นโดย 
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1. เส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก จะมีลกัษณะเป็นเส้นโคง้ 2 มิติ และพุง่จากขั้วเหนือไป 
ขั้วใต ้แต่ภายในแท่งแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กจะพุง่จากขั้วใตไ้ปขั้วเหนือ 
2. เส้นแรงแม่เหล็กโลกบนพื้นท่ีเล็ก ๆ จะมีลกัษณะเป็นเส้นขนานกนัพุง่ไปทางทิศเหนือภูมิศาสตร์ 
3. เส้นแรงแม่เหล็กไม่ตดักนั 
4. บริเวณใดท่ีไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผา่นบริเวณนั้นจะไม่มีสนามแม่เหล็ก และเรียกจุดนั้นวา่  
จุดสะเทนิ  (Neutural  Point)   
สนามแม่เหลก็ (Magnetic  Field , B


) 

 คือ บริเวณท่ีแท่งแม่เหล็กส่งแรงไปถึงสารแม่เหล็ก และประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ี (ไม่มีผลต่อ 
ประจุไฟฟ้าท่ีอยูน่ิ่ง) ตรวจสอบไดด้ว้ยผงตะไบเหล็ก หรือเขม็ทิศ 

1.  ทศิ  สนามแม่เหล็ก พุง่ออกจากขั้วเหนือเขา้หาขั้วใต ้

 
2.  ขนาดสนามแม่เหลก็ (B) คือ จ านวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กตั้งได้

ฉาก 
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Flux แม่เหล็ก คือ จ านวนเส้นแรงแม่เหล็ก ใกลแ้ท่งแม่เหล็กจะมี Flux แม่เหล็กมาก  ห่างแท่ง
แม่เหล็กจะมี Flux แม่เหล็กนอ้ย 
3. สนามแม่เหลก็สม ่าเสมอ 
                                                             มีเส้นสนามแม่เหล็ก เป็นเส้นตรงขนานกนั มีทิศทาง 
                                                             เดียวกนั และมีค่าเท่ากนัทุก ๆต าแหน่ง สนาแม่เหล็ก 
                                           สม ่าเสมอน าไปใชป้ระโยชน์หลายอยา่ง เช่น            
                                                  การสร้างไฟฟ้า และเคร่ืองวดัทางไฟฟ้าต่าง ๆ 
 
 
 

แบบฝึกหัด 2.1 
1.   สนามแม่เหลก็คือ 
       ก.   บริเวณท่ีมีแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้าท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีผา่นในบริเวณนั้น ท าใหแ้นวการเคล่ือนท่ี    
             ของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 
       ข.   จ านวนเสน้แรงแม่เหลก็ต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหลก็ตั้งไดฉ้ากนั้น 
       ค.   บริเวณท่ีมีแรงกระท าต่อเขม็ทิศท่ีวางอยูใ่นบริเวณนั้น  ง.   ถกูทั้งขอ้ 1  ขอ้ 2 และ ขอ้ 3  
2. สนามแม่เหล็ก คือ 
 1.บริเวณท่ีมีแรงกระท าต่อเข็มทิศท่ีวางอยูใ่นบริเวณนั้น 

2.บริเวณท่ีมีแรงกระท าต่อประจุไฟฟ้าท่ีก าลงัเคล่ือนท่ีผา่นในบริเวณนั้น ท าให้แนวการ                                                                                                                
เคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 

 3.จ  านวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กตั้งไดฉ้ากนั้น 
 4. ขอ้1.ขอ้2. และขอ้3. 
3. สนามแม่เหล็กจะไม่มีผลต่อ 
 1.ประจุไฟฟ้าท่ีอยูน่ิ่ง                                      2.ประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ี 
 3.แม่เหล็กถาวรท่ีอยูน่ิ่ง                                   4.แม่เหล็กถาวรท่ีเคล่ือนท่ี 
4. ในการทดลองหาเส้นแรงแม่เหล็กโดยใชผ้งตะไบเหล็กดงัรูป เราจะทราบอะไร 

1.ค่าขนาดของสนามแม่เหล็ก 
2.ทิศทางของสนามแม่เหล็ก 
3.ต าแหน่งของจุดสะเทิน 
4.ค าตอบเป็นอยา่งอ่ืน 
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5.จาการสังเกตการณ์วางตวัของเขม็ทิศในสนามแม่เหล็ก เป็นดงัรูป โดยมีขอ้สรุปดงัน้ี 
                                                                 

                     ก. A เป็นขั้วแม่เหล็กเหนือ และ B เป็นขั้วแม่เหล็ก                      
                        ใต ้

ข. A เป็นขั้วแม่เหล็กใต ้และ B เป็นขั้วแม่เหล็ก
เหนือ 
ค. สนามแม่เหล็กมีทิศพุง่ออกจากปลาย A เขา้สู้
ปลาย B 
ง. สนามแม่เหล็กมีทิศพุง่ออกจากปลาย B เขา้สู้
ปลาย A 

 ค าตอบท่ีถูกตอ้งคือขอ้ใด 
1.ขอ้ ก. และ ขอ้ ข.                                               2. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 
3.ขอ้ ก. และ ขอ้ ค.                                               4.ขอ้ ข. และ ขอ้ง. 
6.  สนามแม่เหล็กดงัรูป ท่ีจุดใดมีขนาดของสนามแม่เหล็กมากท่ีสุด                                  
 1.  A   
 2.  B   
 3.  D 
 4.  B 
7.  เม่ือน าเขม็ทิศเล็กๆ มาวางท่ีต าแหน่งหมายเลข 1,2,3  และ 4 ซ่ึงอยูใ่กลแ้ท่งแม่เหล็ก ดงัรูป ปลายเหนือของ
เขม็ทิศควรช้ีตามรูปใด 
 1.  1,2 และ 3   
 2.  1 และ 3                                   
 3.  2 และ 4   
 4.  4 เท่านั้น 
8.  จากรูป แท่งแม่เหล็ก AB ถูกตดัออกเป็น 2 ท่อน คือ AC และ DB แลว้น ามาวางซอ้นกนั ผลจะเป็นไปตาม 
     ขอ้ใด 

                
 
 1.  AC และ DB ดูดกนั    2.  AC และ DB ผลกักนั 
 3.  AC และ DB ดูดหรือผลกักนัก็ได ้  4.  ค  าตอบเป็นอยา่งอ่ืน 
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9.  ปริมาณเส้นแรงแม่เหล็กต่อหน่วยพื้นท่ีซ่ึงเส้นแรงผา่นในแนวตั้งฉาก เรียกวา่ ปริมาณใด 
 1.  ความเขม้ของสนามแม่เหล็ก  2.  ขนาดของเส้นแรงแม่เหล็ก 
 3.  จ  านวนฟลกัซ์แม่เหล็ก   4.  ความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก 
10.  สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากแท่งแม่เหลก็มีคุณสมบติั 

1.   เป็นปริมาณเวกเตอร์   2.  มีความเขม้สม ่าเสมอทุก ๆ จุด 
3.   มีทิศจากขั้วใตไ้ปยงัขั้วเหนือผา่นภายในแท่ง    4.  มีแรงกระท าต่อสารแม่เหลก็ท่ีวางในบริเวณนั้น 
ค าตอบท่ีถกูตอ้งคือขอ้ใด   
ก. ขอ้  1 , 2  และ 3    ข.   ขอ้  1 , 2  และ 4 
ค.    ขอ้  1 , 3  และ 4    ง.   ขอ้   2 , 3  และ 4 

11.  ถา้ความเขม้ของสนามแม่เหลก็เป็น  4  เทสลา  ท าใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็จ านวน  0.002 เวบเบอร์  จงหา 
     พ้ืนท่ีท่ีตกตั้งฉากวา่มีค่าเท่าใด 

        ก.  5 10-3   m2                ข.   5 10-4   m2               ค.   8 10-3   m2                ง.   8 10-4   m2              

12.  ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ามีพ้ืนท่ีหนา้ตดั  0.2 m 2   วางอยูใ่นสนามแม่เหลก็  4  เทสลา  โดยมีแนว 
     ระนาบของขดลวดท ามุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ดงัรูป  จงค านวณหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ ท่ีผา่น 
     ขดลวดเท่ากบัเท่าใด 

 
 

 
 
 

13.  ขดลวดตวัน ามีพ้ืนท่ี  10  cm2 วางอยใูนบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ขนาดสม ่าเสมอ 10 T   จงหาค่าฟลกัซ์  
     แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวด เม่ือระนาบของขดลวดท ามุมตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็   

        ก.  1 10-2   Wb                ข.   1 10-3   Wb             ค.   1 10-4   Wb               ง.   1 10-5   Wb       
14.   จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ท่ีผ่านขดลวดส่ีเหล่ียมผืนผา้  abcd   ถา้มีสนามแม่เหลก็  B  ขนาดสม ่าเสมอ 3   
       เทสลา  ในทิศท่ีขนานแกน X  ดงัรูป   
 
 
 
 
 
 
 

ก.    0.4    Weber 
ข.    0.6    Weber 
ค.    0.8    Weber 
ง.    1.0    Weber 
 

 

ก.    1.8 x 10 
-3   Weber 

ข.    2.4 x 10 
-3   Weber 

ค.    2.7 x 10 
-3   Weber 

ง.    3.6 x 10 
-3   Weber 
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2.1.1 สนามแม่เหลก็โลก 
 สนามแม่เหลก็โลก  ทิศขนานกบัผวิโลกไปทางขั้วโลกเหนือ 
            
 
 
 
 
 
 
 
ประโยชน์ของสนามแม่เหลก็ 
          คือจะเป็นโล่ป้องกนัอนัตรายจาก ลมสุริยะ (solar wind) ซ่ึงเป็นกระแสอนุภาคท่ีมีประจุส่วนใหญ่เป็น
โปรตอนและอิเล็กตรอนท่ีถูกขบัออกมาจากดวงอาทิตย ์โดยสนามแม่เหล็กโลกจะป้องกนัไม่ใหอ้นุภาค
เหล่านั้นท าลายชั้นบรรยากาศ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
จุดสะเทนิ (Neutural  Point)   
 จุดสะเทิน เป็นจุดในบริเวณสนามแม่เหล็ก โดยท่ีความเขม้เน่ืองจากสนามแม่เหล็กต่างๆ เกิดการ
หกัลา้งกนัจนเป็นศูนย ์และเป็นต าแหน่งท่ีไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผา่น ถา้น าเขม็ทิศไปวางไวต้รงจุดสะเทินจะ
ไม่มีแรงแม่เหล็กกระท าต่อเข็มทิศ เป็นผลใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ยา่งเสรีไดทุ้กทิศทาง 
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 1.  จุดสะเทนิทีเ่กดิจากแท่งแม่เหลก็  โดยไม่ค านึงถึงสนามแม่เหลก็โลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.  จุดสะเทนิทีเ่กดิจากแท่งแม่เหลก็ โดยมีสนามแม่เหลก็โลกมาเกีย่วข้อง 
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แบบฝึกหัด 2.1.1 
1.   ขอ้ความใดแสดงความหมายของ  “จุดสะเทิน” ไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 1.  ต าแหน่งท่ีไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผา่น 
           2.  ต าแหน่งท่ีไม่มีแรงกระท าต่อเขม็ทิศ 
           3.  ต าแหน่งท่ีมีสนามแม่เหล็กมารวมกนัแลว้เป็นศูนย ์
           4.  ต าแหน่งท่ีเขม็ทิศจะวางตวัในแนวใดก็ได ้
2.  แม่เหล็ก 2 แท่ง ขนาดเท่ากนัทุกประการวางขนานกนัดงัรูป จุดสะเทินจะอยูใ่นต าแหน่งใด 
 1.   ก     
 2.   ข     
 3.   ค   
 4.   ง 
 
3.  แท่งแม่เหล็กถาวรสองแท่งวางใกลก้นักนัในลกัษณะดงัรูป ต าแหน่งใดควรเป็นจุดสะเทิน 
 1.  B 
 2.  C 
 3.  D 
 4.  A 
 
 
4.  จงพิจารณารูปภาพต่อไปน้ี 
 
 
 
 
   
 
 
 
          แสดงต าแหน่งจุดสะเทิน ก าหนดแท่งแม่เหล็กมีก าลงัขั้วเท่ากนั ค าตอบขอ้ใดถูกตอ้ง 

1. ขอ้ ก, ข, ค 2.  ขอ้ ค, ง 3. ขอ้ ก, ค, ง  4. ถูกทุกรูป  
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2.1.2 ผลของสนามแม่เหลก็ต่อการเคลือ่นทีข่องอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟ้า 
                  การเคลือ่นที่ของอนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก   
 เม่ือประจุ  q  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว  v  ผา่นเขา้ไปในสนามแม่เลก็  B  ในทิศท ามุม     กบัสนามแม่เหลก็
จะเกิดแรงแม่เหลก็กระท าต่อประจุ  ขนาด  F  ตามสูตร 

 

F  = qvB  sin   
 

 มุม     มี  3  แบบ  ดงัน้ี 
1.     =  0 ๐ 2.     =  90 ๐ 3. 0 ๐  <    <  90 ๐ 

    F  =  0      F  = qvB      F  = qvB  sin   
ประจุเคล่ือนท่ีเป็นเสน้ตรง ประจุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม ประจุเคล่ือนท่ีเป็นรูปตะปูเกลียว 

 

ก าหนดให ้  F  คือ  แรงท่ีแม่เหลก็กระท าต่อประจุ (N) q  คือ  ประจุไฟฟ้า (C)   
  v  คือ  ความเร็ว (m/s)   B  คือ  สนามแม่เหลก็ (T) 
                 คือ  มุมระหวา่งความเร็ว  v  (ทิศท่ีประจุว่ิง) กบัสนามแม่เหลก็  B 
 

การหาทิศของแรงแม่เหลก็จะหาได้จากการใช้มอืแสดง โดยแยกเป็น  2  กรณ ีตามชนิดของประจุ คือ 

 

1.  ประจุบวก  หาไดจ้ากการใชมื้อขวาแบฝ่ามือให้
น้ิวทั้งส่ีช้ีตามความเร็ว  v  แลว้งอน้ิวทั้งส่ีใหว้นไป
ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  น้ิวหวัแม่มือท่ีกางอยูจ่ะช้ี
ทิศของแรง  F  ท่ีเกิดข้ึน 

2.  ประจุลบ   หาไดจ้ากการใชมื้อซา้ยแบฝ่ามือให้
น้ิวทั้งส่ีช้ีตามความเร็ว  v  แลว้งอน้ิวทั้งส่ีใหว้นไป
ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  น้ิวหวัแม่มือท่ีกางอยูจ่ะ 
ช้ีทิศของแรง  F  ท่ีเกิดข้ึน 

  

เน่ืองจาก  แรงแม่เหลก็  FB  ท่ีกระท าต่อประจุท่ีว่ิงในสนามแม่เหลก็น้ีเป็นแรงท่ีตั้งฉากจึงส่งผลใหป้ระจุว่ิง

เบ่ียงเบนเป็นทางโคง้วงกลม  ตามสมการการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 

F  = 
R

mv 2  =  m 2 R     เม่ือ   
Tt




2
  
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 รัศมีของประจุท่ีว่ิงในสนามแม่เหลก็ในแนวตั้งฉาก  จะไดว้า่ 

                                     FF CB   
                                                                 qvB  = 

R

mv 2  

     R   =  
qB

mv  

 

               และเบ่ียงเบนเป็นมุม     ในเวลา  t  จะไดว้า่ 
  

t  =     
qB

m           และ      T   =  
qB

m2  

 

 อยา่งไรกต็าม  ถา้มีแรงอ่ืน ๆ มาหกัลา้ง  เช่น  แรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้ากอ็าจท าใหป้ระจุว่ิงเป็นเสน้ตรง  
คือมี   F  =  0  กไ็ด ้

 

แบบฝึกหัด 2.1.2 
1.  ส่ิงต่อไปน้ี อะไรบา้งท่ีมีผลต่อทิศทางของแรงท่ีกระท าต่ออนุภาคมีประจุท่ีว่ิงในแนวตั้งฉากกบั    
      สนามแม่เหลก็ 
 ก. ทิศทางของสนามแม่เหลก็  ข. ขนาดของประจุ 
 ค. ขนาดของสนามแม่เหลก็  ง. ชนิดของประจุ 
 ข้อที่ถูกต้องคือ 
 1.  ก. และ ข.    2.  ก. และ ค. 
 3.  ก. และ ง.    4.  ข. และ ค. 
2.  อนุภาคมีประจุไฟฟ้าบวกว่ิงตดัสนามแม่เหลก็โดยไม่ตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ แนวทางการเคล่ือนท่ี  
      ของอนุภาคน้ีเป็นอยา่งไร 
 1.  เสน้ตรง         2. วงกลม          3.  วงรี         4.  เกลียว 

3.   อิเลก็ตรอนว่ิงดว้ยความเร็ว 107 เมตรต่อวินาที เขา้ไปในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10–5 เทสลา  

      ขนาดของแรงท่ีกระท าต่ออิเลก็ตรอนเป็นเท่าใด   

ก.  1.6  X 10 – 16  N      ข.  1.6  X 10 – 17  N            ค.  1.6  X 10 – 18  N      ง.  1.6  X 10 – 19  N   

4.   อนุภาคมวล  0.5  กรัม  มีประจุ 2.5 X 10 – 8 C  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วตามแนวระดบั  8 X 10 6 เมตรต่อ 

     วินาที เขา้ไปในสนามแม่เหลก็ซ่ึงมีทิศตั้งฉากกบัความเร็ว  ท าใหเ้กิดการเบ่ียงเบนมีรัศมีความโคง้ 0.2   
     เมตร  จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็ 

        ก.  5 1010   T           ข.   5 1011   T                  ค.   8 1010   T                  ง.   8 1011   T   
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5.  อิเลก็ตรอนว่ิงดว้ยความเร็ว 10 7 เมตร/วินาที  เขา้ไปในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10 -10 เทสลา   

     จงหาขนาดของแรงและความเร่งท่ีเกิดกบัอิเลก็ตรอน 

ก.  1.6  X 10 – 21  N  และ  1.76  X 10 8  m/s2            ข.  1.6  X 10 – 22  N  และ  1.76  X 10 8  m/s2             

ค.  1.6  X 10 – 21  N  และ  1.76  X 10 9  m/s2            ง.  1.6  X 10 – 22  N  และ  1.76  X 10 9  m/s2             

6. รังสีแคโทดมีล าอิเลก็ตรอนเบ่ียงเบนในสนามแม่เหลก็ขนาด 9.1 X 10 - 3  เทสลา  ท าใหเ้ห็นทางโคง้ 
       บนฉากเรืองแสง  ถา้ทางโคง้มีรัศมีความโคง้  2  cm  จงหาความเร็วของรังสีแคโทด 

        ก.  1.6 107   m/s           ข.   3.2 107m/s                ค.   1.6 108   m/s               ง.   3.2 108   m/s        

 
2.1.3 ผลของสนามแม่เหลก็ต่อการเคลือ่นทีข่องตัวน าทีม่ีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
         แรงที่แม่เหลก็กระท าต่อลวดที่มกีระแสไหลในสนามแม่เหลก็ 
 เม่ือประจุเคล่ือนท่ีในลวด  กแ็สดงวา่ลวดนั้นมีกระแสไฟฟ้าไหล  ดงันั้น  จึงเกิดแรงแม่เหลก็กระท าต่อลวด
ได ้ ตามสูตร 

F  =  IlBsin  
  

เม่ือ     F  คือ  แรงท่ีแม่เหลก็กระท าต่อลวด (N)   l  คือ  ความยาวของเสน้ลวด (m)   
B  คือ  สนามแม่เหลก็ (T)      คือ มุมระหวา่ง  I  กบั B 

        

         ทิศของแรงจะเป็นไปตามกฎมือขวา  โดยแบฝ่ามือใหน้ิ้วทั้งส่ี 
ช้ีตามทิศกระแส  I  งอน้ิวทั้งส่ีวนไปตามทิศสนามแม่เหลก็  B  
น้ิวหวัแม่มือท่ีกลางอยูจ่ะช้ีทิศของแรง  F  ท่ีกระท าต่อลวด 
        แรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อลวดท่ีมีกระแสไหลในสนามแม่เหลก็   
จะกระท าต่อลวดทั้งเสน้ท่ีอยูใ่นสนามแม่เหลก็จึงส่งผลใหล้วด
เคล่ือนท่ีไปทั้งเสน้  ซ่ึงจะเป็นการเคล่ือนท่ีแบบมีความเร่งตามกฎ
นิวตนั คือ   F  =  ma  และถา้มีแรงเคล่ือนอ่ืน ๆ มากระท าต่อลวด
อีก  กอ็าจท าใหล้วดอยูใ่นสภาพสมดุล คือ   F  =  0  กไ็ด ้   
 

โมเมนต์ของลวดที่มกีระแสไหลในสนามแม่เหลก็ 
 ขดลวดพ้ืนท่ี  A  อยูใ่นสนามแม่เหลก็  B  โดยแกนของขดลวดตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็แลว้ให้
กระแสไฟฟ้า  I  ไหลในขดลวด  จะเกิดแรงคู่ควบเน่ืองจากแรงแม่เหลก็กระท าต่อขดลวดท าใหข้ดลวดหมุน  มีขนาด
โมเมนตข์องแรงคู่ควบ  เป็นตามสมการ 

 

M  =  INBAcos   
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  เม่ือ   M  คือ โมเมนตข์องแรงคู่ควบ  (N-m) 
             I   คือ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวด (A) 
            N  คือ  จ านวนรอบของขดลวด  (รอบ) 

            A  คือ  พ้ืนท่ีของขดลวด (m2) 
               คือ  มุมระหวา่งระนาบของขดลวดกบั 
                         สนามแม่เหลก็  
 

แบบฝึกหัด 2.1.3 
1.  ลวดยาว  2  เมตร  มีกระแสไหลผา่น  10  แอมแปร์  เสน้ลวดวางท ามุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็    
     1.25  เทสลา  จงหาขนาดของแรงท่ีกระท าต่อลวดน้ี 
2.  ลวดยาว  1  เมตร  วางท ามุม 60  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ขนาด  3  เทสลา เม่ือผา่นกระแส 2 แอมแปร์   
     เขา้ไปจะเกิดแรงเป็นก่ีเท่าของลวดท่ีขณะท ามุม 30 องศา  กบัสนามเหลก็เดิม 
3.  ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยูใ่นสนามแม่เหลก็      

   ดงัรูป ถา้สนามแม่เหลก็เป็น 3 x 10- 2  เทสลา 

   และเกิดแรงลวดเสน้น้ี  6 x 10- 4   นิวตนั         
   จงหาค่ากระแสท่ีผา่นลวดน้ีในหน่วยแอมแปร์  
4.  ขดลวดส่ีเหล่ียมผืนผา้ยาว  100 cm  กวา้ง  20  cm  มีขดลวดพนั  25  รอบ  มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นใน 
     วงจร  100 A  ความเขม้สนามแม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดเท่ากบั  0.3  T  จงหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบใน   
     ขดลวด เม่ือขดลวดวางในแนวขนานกบัทิศของสนามแม่เหลก็ 
5. ลวด AB ยาว  1 เมตร มีกระแสไหลผา่น 0.2 แอมแปร์ จาก A ไป B ลวดอยูใ่นสนามแม่เหลก็ 0.4 เทสลา    
     โดยวางตวัดงัรูป แรงแม่เหลก็ท่ีกระท าต่อเสน้ลวดเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
6. ลวดยาว 10 cm มีกระแสไฟฟ้าผา่น 5 A วางในสนามแม่เหลก็สม ่าเสมอ 3 เทสลาโดยลวดเอียงท ามุม30๐  

    กบัสนามแม่เหลก็ ดงัรูป จงหาขนาดของแรงท่ีสนามแม่เหลก็กระท าต่อลวดเสน้น้ี   

1.  1.5   N 

2. 1.25  N 

3. 0.75  N 

4. 0.45  N 
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7.  ลวดน าเสน้ตรงยาว 1 เมตร วางอยูใ่นสนามแม่เหลก็ขนาด 2 เทสลา โดยแนวของลวดตวัน าเอียงท ามุม  
     45º กบัสนามแม่เหลก็ ถา้ลวดตวัน าไฟฟ้าผา่น 5 แอมแปร์ ขนาดของแรงท่ีสนามแม่เหลก็กระท าต่อลวด 
     ตวัน ามีค่าก่ีนิวตนั 

1. 3                         2. 5                            3. 7                                      4. 10 

8.  ลวดเสน้ตรงยาว 2.5 เมตร วางในสนามแม่เหลก็  เทสลา ดงัรูป แลว้ให ้กระแสไฟฟ้า 20  
     แอมแปร์ เพ่ือจะท าใหล้วดลอยข้ึนได ้ถามวา่ถา้ตอ้งการใหล้วดลอยน่ิงในบริเวณนั้น น ้าหนกัของลวด 
     ตอ้งประมาณเท่าใด              

1. 75 กรัม 

2.  7.5 กรัม 

3.  75 กิโลกรัม 

4.  7.5 กิโลกรัม 

 

สนามแม่เหลก็ที่เกดิจากกระแสไหลในเส้นลวดและขดลวดโซลนิอยด์ 
  

 

      

      กระแสท่ีไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหลก็ข้ึนมารอบ ๆ ลวด
นั้นโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา  คือใชมื้อขวาใหน้ิ้วหวัแม่มือช้ีตาม
ทิศกระแสไหล  น้ิวทั้งส่ีท่ีก าวนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดข้ึนรอบ ๆ  สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแส  B  =  2 x 10-7
d

I    
 

 

    

        เม่ือน าเสน้ลวดมาขดเป็นวง  เกิดเป็นขดลวดโซลินอยด ์  แลว้ใหก้ระแส
ไหล สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนจะมีสภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหลก็  โดย
ขั้วแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนจะหาไดจ้ากการใชมื้อขวา  ก าใหน้ิ้วทั้งส่ีวนตามกระแสท่ี
ไหลในขดลวด  น้ิวหวัแม่มือจะช้ีไปดา้นปลายท่ีเป็นขั้วเหนือของแม่เหลก็ท่ี
ถกูสร้างข้ึนมา 
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2.2 สนามไฟฟ้า (Electric field) 

      ประจุไฟฟ้า 
    โครงสร้างอะตอม 

 
            
 
 
 
 
ประจุไฟฟ้า   คือ  อ  านาจทางไฟฟ้า 
              ชนิดของประจุม ี 2  แบบ  คือ ประจุบวก  และประจุลบ    
              1.  ประจุบวก  คือ  จ านวนโปรตอนมากกวา่จ านวนอิเลก็ตรอน  (p > e) 
              2.  ประจุลบ    คือ  จ านวนอิเลก็ตรอนมากกวา่โปรตอน  (e > p) 
หมายเหตุ  วตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  มีโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเลก็ตรอน (p = e) 

         โดย          Q  =  ne             Q  =  ประจุทั้งหมด เป็นคูลอมบ ์

                           n  =  
e

Q              n  =  จ  านวนอนุภาค 

                                                     e  =  1.6 x 10 -19  คูลอมบ ์
 

              แรงระหว่างประจุม ี 2  แบบ  คือ  แรงดูดและแรงผลกั 

ประจุเหมอืนกนัออกแรงผลกักนั ประจุต่างกนัออกแรงดูดกนั 

 
 

 
 

แรงผลกั แรงดูด 
 

หลกั    1. ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนัจะผลกักนั ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัจะดูดกนั  
         2. แรงดูดหรือแรงผลกันั้นเป็นแรงผลกันั้นเป็นแรงต่างกระท าร่วมกนั ตามกฎขอ้ท่ี 3 ของนิวตนั 
         3. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะดูดวตัถุท่ีเป็นกลางเสมอ 

 
 
 

สนามไฟฟ้า (Electric field) 

อนุภาค ประจุ มวล 
   อิเลก็ตรอน - 1.6x10-19  C          9.1x10-31  kg 

   โปรตอน +1.6x10-19 C            1.67x10-27  kg 

   นิวตรอน กลาง 1.67x10-27  kg 
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 สนามไฟฟ้า (E)  คือ  แรงท่ีกระท าต่อประจุทดสอบหน่ึงหน่วยซ่ึงวางไวท่ี้ต าแหน่งใด ๆ เป็นปริมาณ
เวกเตอร์ มีหน่วยเป็น นิวตนัต่อคูลอมบ ์
 E  =  

q

F         หรือ    F = qE                                     
 

 

 โดยทิศของแรง  F  จะเป็นทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า  E  เม่ือ  q  เป็นประจุบวก  แต่ทิศของแรง  F  จะเป็นทิศ
ตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า  E  เม่ือ  q  เป็นประจุลบ  
สนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุ 
 
 
 
 

 จากสมการ            E  =  
q

F           

 แทนค่า  F  ดว้ย   
2

22

r

QKQ    จะไดว้า่   E  =  
qr

QKQ
2

22   =  
qr

q)Q)(K(
2

  

                     จะไดว้า่    E  =  
2r

KQ     

สนามไฟฟ้าในตวัน าทรงกลม 
                                                                                  เม่ือ    E  คือ สนามไฟฟ้า  
           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 
           R  คือ  รัศมีทรงกลม 
           r   คือ  ระยะห่าง 

          K  คือ  ค่าคงท่ีเท่ากบั  9 x 109 N.m2/C2 
 
 

สูตรสนามไฟฟ้า 
ภายในตวัน าทรงกลม ท่ีผิวตวัน าทรงกลม ท่ีผิวนอกตวัน าทรงกลม 

E  =  0 E  =  
2R

KQ    E  =  
2r

KQ    
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เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force ) 
คุณสมบติัของเสน้แรงไฟฟ้า 
           1.  ประจุบวกเสน้แรงไฟฟ้าพุ่งออก   
 
           2.  ประจุลบเสน้แรงไฟฟ้าพุ่งเขา้ 
         
          3.  มีทั้งประจุบวกและลบเสน้แรงไฟฟ้าจะพุ่งจากบวกไปลบ 
    
 
 
            4.  เสน้แรงไฟฟ้าจะไปหยดุน่ิงท่ีผิวของตวัน าทรงกลมไม่พุ่งเขา้ไปขา้งใน 
 
   
 
 

แรงในสนามไฟฟ้า 
ในบริเวณสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ ถา้มีประจุไฟฟ้าอยูใ่นบริเวณ จะเกิดแรงกระท าบนประจุไฟฟ้า ท าใหป้ระจุ
ไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงในสนามไฟฟ้า 

       
  จาก         F  =  qe 
                ma  =  qE 
  
 

 
 
 
 
 

ประจุบวก มีแรงกระท าทิศเดียวกบั  E 
ประจุลบ  มีแรงทิศตรงกนัขา้มกบั E 

a  =   
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สนามไฟฟ้าในแผ่นโลหะคู่ขนาน  

ประจุบวกทิศของ  F  กบั  E   ทิศเดียวกนั ประจุลบทิศของ  F  กบั    E   ทิศตรงกนัขา้ม 

  
 
 
 
 
 
 

           

     สูตรสนามไฟฟ้าแม่เหลก็คู่ขนาน       E  =  
d

V  

                   E   =     สนามไฟฟ้า    หน่วย   นิวตนั/คูลอมบ ์
                   V   =     ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่   หน่วย  โวลต ์
                   d    =    ระยะห่าง    หน่วย  เมตร 
    ต้องจ า   สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์คิดทิศทางแต่ไม่ตอ้งแทนค่าเคร่ืองหมายประจุ 

แบบฝึกหัด 2.2 

1.   หยดน ้ามนัมวล 8 x 10-13 kg  ถกูท าใหเ้คล่ือนท่ีลงในแนวด่ิง ดว้ยความเร็วคงตวัในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า 
      ขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดน ้ามนัมีค่าเท่าไร 
       1.   1.6 x 10-21  C          2.   1.6 x 10-20  C           3.   1.6 x 10-19  C  4.   1.6 x 10-18  C 
2.  ท่ีต าแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10-1 C  เป็นระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของสนามไฟฟ้าเป็นเท่าไร      
 1.   3.0 x 108    N/C 2.   9.0 x 108    N/C 3.   2.7 x 109    N/C 4.   5.4 x 109     N/C 
3.    ตวัน าทรงกลมลกูหน่ึงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 2 x 10-10 C  อยากทราบวา่ 
       สนามไฟฟ้าท่ีผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 
         1.   0 ,  281     N/C 2.   281 ,  0     N/C 3.   0  , 180     N/C  4.   180  ,  0     N/C 
4. สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งติดกบัผวิตวัน าดา้นนอกจะมีทิศทางใด 

1. ตั้งฉากกบัผวิ   2. สัมผสัผวิ 

3. ข้ึนกบัรูปร่างของผวิ   4.  ท ามุมกบัผวินอ้ยกวา่  45°  

5. ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของเส้นแรงไฟฟ้า 
      1.  ตั้งฉากกบัผิวของตวัน า   2.  ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได ้
      3.  ผา่นตวัน าได ้ แต่ไม่ผา่นฉนวน  4.  ออกจากประจุบวก  เขา้หาประจุลบ 
6. อนุภาคอนัหน่ึงหนกั 10-2 N เคล่ือนท่ีเขา้ไปในแผน่โลหะคู่ขนานท่ีมีความต่างศกัย ์1.0 โวลต ์ โดยมีทิศ 
    การเคล่ือนท่ีขนานกบัแผน่คู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาวา่อนุภาคนั้นมีประจุเท่าใด 
              1.   0.5 x 10-4  C           2.   0.2 x 10-4  C     3.   1.0 x 10-4  C     4.   2.0 x 10-4  C 
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7. ทรงกลมท่ีมีประจุ  2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกท่ีมีขนาดเท่ากนั  วางห่างกนัระยะทางขนาดหน่ึง  
     เสน้แรงไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขอ้ใดถกูตอ้ง  
 
 
 
 
 
           
              เฉลย  ค 
             แนวคิด         เสน้แรงไฟฟ้า   พุ่งออกจาก  ประจุบวกเสมอ 
 
8.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  
     1). ณ ต าแหน่งใดๆ ท่ีมีแรงทางไฟฟ้ากระท าต่อประจุไฟฟ้าได ้บริเวณนั้นมีสนามไฟฟ้า 
     2). เสน้แรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเขา้สู่ประจุบวก  
     3). สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
     ขอ้ท่ีถกูคือ  
      1.  ขอ้ 1, 2   2.  ขอ้ 1, 3  3.  ขอ้ 2 , 3  4.  ขอ้ 1, 2 และ 3 
9. รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตวัน าเทียบกบัระยะทางต่อไปน้ี ขอ้ใดท่ีท่านเห็นวา่ถกูตอ้ง      
 
 
 
 
 
 
 
     ในสนามไฟฟ้า    E          อนุภาคประจุ   q     มวล  m   จะมีความเร่งขนาดเท่าใด 
             ก.       mgE               ข.       qE/m          ค.       ME/q            ง.     Emq2   
 
 
10.แผน่โลหะสองแผน่วางขนานกนั อยูห่่างกนั  1   มิลลิเมตร  ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่โลหะทั้งสอง 
     เท่ากบั  90  โวลต ์ สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่น้ีมีค่าเท่าใด   

1.    3,000   N / C     2.    9,000   N / C      
3.   30,000  N / C                 4.   90,000   N / C 
 

ค ง 
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2.3 สนามโน้มถ่วง (g) 

      สนามโน้มถ่วง  
        1. มีทิศพุ่งสู่ศูนยก์ลางของโลก 

        2. ท าใหเ้กิดแรงโนม้ถ่วง  ซ่ึงเป็นแรงดึงดูดท่ีกระท าต่อมวลของวตัถุ 

        3. มีค่าต่างกนัตามต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 

การหาค่าสนามโนม้ถ่วง (g) 

             จาก           
2r

GMm  =  mg                    

                                    g  =   
2r

GM                           ( g  α  
2r

1  )      

                                   
2

1

g

g   =   
2

1

M

M    =  
2

2

1












r

r                               

 

น ้าหนกั  (w)  คือ  แรงท่ีโลกดึงดูดวตัถุ น ้าหนกัเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

           จาก   w   =   mg  
 

 จะได ้       
2

1

w

w   =     
g

g

2

1

m

m     =     
2

1

m

m            ถา้ g คงท่ี 

                                     
2

1

w

w   =     
2

1

mg

mg     =     
2

1

g

g                  ถา้ m คงท่ี 

 
การเคลือ่นที่ของวตัถุในสนามโน้มถ่วง 
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แบบฝึกหัด 2.3  
1.  น ้าหนกัของวตัถุหน่ึงท่ีเส้นศูนยสู์ตร  และท่ีขั้วโลกเท่ากนัหรือไม่ 
       1.  เท่ากบั  เพราะเป็นวตัถุช้ินเดียวกนั 
 2.  เท่ากนั  เพราะแรงดึงดูดของโลกมีค่าเท่ากนั 
 3.  ไม่เท่ากนั  เพราะความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลกมีค่าไม่เท่ากนั 
 4.  ไม่เท่ากนั  เพราะอุณหภูมิไม่เท่ากนั 
2.  มวล  2  กอ้น  มีขนาด  m1  และ  m2  เม่ือชัง่มวลทั้งสองท่ีบริเวณเส้นศูนยสู์ตร ไดอ้ตัราส่วนระหวา่ง 
     มวลทั้งสอง  m1/m2=1.5  ถา้น ามวลทั้งสองไปชัง่ท่ีขั้วโลกเหนือจะไดอ้ตัราส่วนระหวา่งมวลทั้งสอง  
     (m1/m2) เป็นเท่าใด 
  1.  เท่ากบั 0      2.  นอ้ยกวา่  1.5     3.  เท่ากบั  1.5     4.  มากกวา่  1.5 
3.  ถา้มวลของโลกเป็น  81  เท่ากบัมวลของดวงจนัทร์  และมีรัศมีโลกเป็น เป็นส่ีเท่าของรัศมีดวงจนัทร์  
     ความเร่งเขา้สู่ศูนยก์ลางท่ีผวิของดวงจนัทร์จะมีค่าเท่า  
   1.  1.25 m/s2     2.   1.97 m/s2        3.   2.5 m/s2       4.  3.4 m/s2 
4.  นกับินอวกาศจะมีน ้าหนกัก่ีเท่าของน ้าหนกัท่ีชัง่บนโลก  ถา้อยูบ่นดาวเคราะห์ท่ีมีรัศมีคร่ึงหน่ึงของโลก   
     และมีมวลเป็น 1/8  ของมวลโลก 
          1.  0.25        2.  0.50         3.  0.75         4.  1.25       
 

ข้อสอบฟิสิกส์ O-NET เร่ือง สนามของแรง 
1. (O-NET49) จุด A และ B อยูภ่ายในสนามไฟฟ้าท่ีมีทิศตามลูกศรดงัรูป ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง  
 1. วางประจุลบท่ี A ประจุลบจะเคล่ือนท่ีไปท่ี B  
              2. วางประจุบวกท่ี B ประจุบวกจะเคล่ือนท่ีไปท่ี A 
              3. สนามไฟฟ้าท่ี A สูงกวา่สนามไฟฟ้าท่ี B       
              4. สนามไฟฟ้าท่ี A มีค่าเท่ากบัสนามไฟฟ้าท่ี B 
2. (O-NET49) A , B และ C เป็นแผน่วตัถุ 3 ชนิด ท่ีท าใหเ้กิดประจุไฟฟ้าโดยการถู ซ่ึงไดผ้ลดงัน้ี A และ B  
    ผลกักนั ส่วน A และ C ดูดกนั ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้ง  
             1. A และ C มีประจุบวก แต่ B มีประจุลบ       2. B และ C มีประจุลบ แต่ A มีประจุบวก                 
             3. A และ B มีประจุบวก แต่ C มีประจุลบ       4. A และ C มีประจุลบ แต่ B มีประจุบวก 
3. (O-NET50) สนามแม่เหล็กท่ีเป็นส่วนหน่ึงของเคล่ือนแสงนั้น  มีทิศทางตามขอ้ใด 
    1. ขนานกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของแสง 
    2. ขนานกบัสนามไฟฟ้า  แต่ตั้งฉากกบัทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
    3. ตั้งฉากกบัทั้งสนามไฟฟ้าและทิศการเคล่ือนท่ีของแสง 
    4. ตั้งฉากกบัสนามไฟฟ้าแต่ขนานกบัทิศของการเคล่ือนท่ีของแสง 
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4. (O-NET50) โดยปกติเขม็ทิศจะวางตวัตามแนวทิศเหนือ-ใต ้ เม่ือน าเขม็ทิศมาวางใกล ้ๆ  กบัก่ึงกลาง 
    แท่งแม่เหล็ก ท่ีต าแหน่งดงัรูป  เขม็ทิศจะช้ีในลกัษณะใด 
     
 
 
 
 
 
5. (O-NET50) ล าอนุภาค P และ Q เม่ือเคล่ือนท่ีผา่นสนามแม่เหล็ก  B  ท่ีมีทิศพุง่ออกตั้งฉากกบักระดาษ 
    มีการเบ่ียงเบนดงัรูป  ถา้น าอนุภาคทั้งสองไปวางไวใ้นบริเวณท่ีมีสนามฟ้าสม ่าเสมอ  แนวการเคล่ือนท่ี 
    จะเป็นอยา่งไร 

                             
    1.  เคล่ือนท่ีไปทางเดียวกนัในทิศทางเดียวกนัในทิศทางตามเส้นสนามไฟฟ้า 
    2.  เคล่ือนท่ีไปทางเดียวกนัในทิศทางตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า 
    3.  เคล่ือนท่ีในทิศตรงขา้มกนัโดยอนุภาค P ไปทางเดียวกบัสนามไฟฟ้า 
    4.  เคล่ือนท่ีในทิศตรงขา้มกนัโดยอนุภาค Q ไปทางเดียวกบัสนามไฟฟ้า 
6. (O-NET50) วางลวดไวใ้นสนามแม่เหล็กดงัรูป  เม่ือให้กระแสไฟฟ้าเขา้ไปในเส้นลวดตวัน าจะเกิดแรง 
     เน่ืองจากสนามแม่เหล็กกระท าต่อลวดน้ีในทิศทางใด 
 

                                
     1. ไปทางซา้ย (เขา้หา N)                                           2. ไปทางขวา (เขา้หา S) 
     3. ลงขา้งล่าง                                                              4. ข้ึนดา้นบน 
7. (O-NET50) อนุภาคโปรตอนเคล่ือนท่ีเขา้ไปในทิศขนานกบัสนามแม่เหล็กซ่ึงมีทิศพุง่เขา้กระดาษ   
     แนวการเคล่ือนท่ีของอนุภาคโปรตอนเป็นอยา่งไร 
     1. วิง่ต่อไปเป็นเส้นตรงดว้ยความเร็วคงตวั                 2. เบนไปทางขวา 
     3. เบนไปทางซา้ย                                                       4. วิง่ต่อไปเป็นส้นตรงและถอยหลงักลบัในท่ีสุด 
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8. (O-NET51) ถา้มีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า +q อยูใ่นสนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่คู่ขนานดงัรูป  ถา้เดิมอนุภาค 
       อยูน่ิ่ง  ต่อมาอนุภาคจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

1. ทิศ +X  ดว้ยความเร่ง 
 2. ทิศ – X  ดว้ยความเร่ง 
              3. ทิศ +Y  ดว้ยความเร่ง 

4. ทิศ –Y ดว้ยความเร่ง 
       

9. (O-NET51) ขณะท่ีอนุภาคมีประจุไฟฟ้า +q มวล m เคล่ือนท่ีในแนวระดบัในสนามไฟฟ้าและ   
    สนามแม่เหล็กดงัรูปอนุภาคจะมีการเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

1. โคง้ข้ึน 
2. โคง้ลง 
3. โคง้ออกมาจากกระดาษ 
4. โคง้เขา้ไปในกระดาษ 

10. (O-NET51) สนามแม่เหล็กโลกมีลกัษณะตามขอ้ใด  ( ขา้งบนเป็นขั้วเหนือภูมิศาสตร์ ) 

             

11. (O-NET52) จากแผนภาพแสดงลกัษณะของเส้นสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากแท่งแม่เหล็กสองแท่ง ขอ้ใด 
     บอกถึงขั้วแม่เหล็กท่ีต าแหน่ง A , B , C และ D ไดถู้กตอ้ง  
     1.  A และ C เป็นขั้วเหนือ  B และ D  เป็นขั้วใต ้
     2.  A และ D เป็นขั้วเหนือ  B และ C  เป็นขั้วใต ้
     3.  B และ C เป็นขั้วเหนือ  A และ D  เป็นขั้วใต ้
     4.  B และ D เป็นขั้วเหนือ  A และ C  เป็นขั้วใต ้

 



23 
 

12. (O-NET52) บริเวณพื้นท่ีส่ีเหล่ียม ABCD  เป็นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอซ่ึงมีทิศพุง่ออกตั้งฉาก 
     กบักระดาษดงัรูป  ขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีท าใหอ้นุภาคโปรตอนเคล่ือนท่ีเบนเขา้หาดา้น AB  ได ้

      

 

      1. ยงิอนุภาคโปรตอนเขา้ไปในบริเวณ จากทางดา้น AD ในทิศตั้งฉากกบัเส้น AD  
      2. ยงิอนุภาคโปรตอนเขา้ไปในบริเวณ จากทางดา้น BC ในทิศตั้งฉากกบัเส้น BC 
      3. ยงิอนุภาคโปรตอนเขา้ไปในบริเวณ จากทางดา้น AD ในทิศตั้งฉากกบัเส้น AC 
      4. ยงิอนุภาคโปรตอนเขา้ไปในบริเวณ จากทางดา้น DC ในทิศตั้งฉากกบัเส้น DB 

13. (O-NET52) วางอนุภาคอิเล็กตรอนในบริเวณซ่ึงมีเฉพาะสนามไฟฟ้าท่ีมีทิศไปทางขวาดงัรูป อนุภาค 
     อิเล็กตรอนจะมีการเคล่ือนท่ีเป็นไปตามขอ้ใด 
    

 

      1.  เคล่ือนท่ีเป็นเส้นโคง้ เบนข้ึนขา้งบน 
      2.  เคล่ือนท่ีเป็นเส้นโคง้ เบนลงขา้งล่าง 
      3.  เคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงขนานกบัสนามไฟฟ้า ไปทางขวา 
      4.  เคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงขนานกบัสนามไฟฟ้า ไปทางซา้ย 

14. (O-NET53) วตัถุอนัหน่ึงเม่ืออยูบ่นโลกท่ีมีสนามโนม้ถ่วง g พบวา่มีน ้าหนกัเท่ากบั  W1  ถา้น าวตัถุน้ี 

     ไปไวบ้นดาวเคราะห์อีกดวงพบวา่มีน ้าหนกั  W2 จงหามวลของวตัถุน้ี 

     1.  
g

W1   2.  
g

W2    3.  
g

WW 21    4.   
g

WW

2

12    

15. (O-NET53) ในรูปซา้ย A และ B คือเส้นทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาค 2 อนุภาคท่ีถูกยงิมาจากจุด P ไป 
     ทางขวา เขา้ไปในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก(ดูรูปซา้ย) ถา้น าอนุภาคทั้งสองไปวางลงในบริเวณท่ีมีสนาม  
      ไฟฟ้าดงัรูปขวา จะเกิดอะไรข้ึน (ด แทนสนามแม่เหล็กท่ีมีทิศพุง่เขา้และตั้งฉากกบักระดาษ) 
      1.  A  เคล่ือนท่ีไปทางขวา ส่วน  B  เคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 
      2.  A  เคล่ือนท่ีไปทางซา้ย ส่วน  B  เคล่ือนท่ีไปทางขวา 
      3.  ทั้ง  A  และ  B  ต่างก็เคล่ือนท่ีไปทางขวา 
      4.  ทั้ง  A  และ  B  ต่างก็อยูน่ิ่งกบัท่ี 
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16. (O-NET53) ยงิอนุภาคอิเล็กตรอนเขา้ไปในแนวตั้งฉากกบัสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอท่ีมีทิศพุง่ออกจาก 
     กระดาษ เส้นทางการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนจะเป็นอยา่งไร (g แทนทิศสนามไฟฟ้าพุง่ออกและตั้งฉาก 
     กบักระดาษ) 
    1.  เบนข้ึน 
    2.  เบนลง 
    3.  เบนพุง่ออกจากกระดาษ 
    4.  เบนพุง่เขา้หากระดาษ 
17. (O-NET53) วางเขม็ทิศอนัหน่ึงบนโตะ๊ เขม็ทิศช้ีข้ึนในลกัษณะดงัรูป ถา้น าประจุบวกไปวางไวท้าง 
     ดา้นซา้ยของเขม็ทิศ จะเกิดอะไรข้ึน 
      1. เขม็ทิศช้ีไปทางขวา  2. เขม็ทิศช้ีไปทางซา้ย  
      3. เขม็ทิศช้ีลง   4. เขม็ทิศช้ีทางเดิม 
18. (O-NET54) แนวการเคล่ือนท่ีของอนุภาคโปรตอนท่ีถูกยงิเขา้มาในทิศตั้งฉากกบัสนามไฟฟ้าสม ่าเสมอ 
      เป็นดงัเส้นทางหมายเลข (1)  ถา้มีอนุภาค  X  ถูกยงิเขา้มาในทิศทางเดียวกนัและมีเส้นทางเดินดงั 
      หมายเลข (2) ขอ้สรุปใดท่ีเป็นไปไม่ไดเ้ลย 
     1.  อนุภาค  x  ดงักล่าวมีประจุบวก    
     2.  อนุภาค  x  ดงักล่าวอาจเป็นโปรตอนท่ีเขา้สู้สนามไฟฟ้า 
          ดว้ยอตัราเร็วท่ีต ่ากวา่ 
     3.  อนุภาค x ดงักล่าวมีประจุเท่ากบัโปรตอน ก็จะมีมวลท่ีนอ้ยกวา่   
     4.  อนุภาค  x  ดงักล่าวอาจเป็นนิวเคลียสท่ีมีเพียงโปรตอนสองตวั 
19. (O-NET54) เส้นลวดโลหะ  AB  ก าลงัตกลงมาในแนวด่ิง  ขณะท่ีเส้นลวดดงักล่าวก าลงัเคล่ือนท่ีเขา้ใกล ้
     ขั้วเหนือ(N) ของแม่เหล็กดงัรูป  อิเล็กตรอนในเส้นลวดโลหะจะมีสภาพอยา่งไร 
     1.   เคล่ือนท่ีจากปลาย A เป็น B 
     2.   เคล่ือนท่ีจากปลาย B เป็น A 
     3.   อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปท่ีปลาย A และ B ในสัดส่วนพอๆกนั 
     4.   อิเล็กตรอนจากปลาย A และ B เคล่ือนท่ีมารวมกนัท่ีก่ึงกลาง 
           เส้นลวด 
20. (O-NET54) ระหวา่งแรงอนุภาคซ่ึงอยูภ่ายในนิวเคลียสประกอบดว้ยแรงใดบา้ง 
     1.  แรงนิวเคลียร์เท่านั้น 
     2.  แรงนิวเคลียร์และแรงไฟฟ้า 
     3.  แรงนิวเคลียร์และแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
     4.  แรงนิวเคลียร์  แรงไฟฟ้า และแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
 


