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บททีÉ 2 สนามของแรง 

2.1  สนามแม่เหล็ก (Magnetic  Field , B


) 

2.1.1  แม่เหล็ก (Magnet)   

 คือ สารทีÉสามารถดูดและผลักกันเองได้  และสามารถดูดสารแม่เหล็กได้ 

แรงทีÉเกิดขึÊนระหว่างขั Êวแม่เหล็ก จะเป็นแรงกิริยา ปฏิกิริยา คือ มีขนาดเท่ากนัแต่มีทิศตรงข้ามกัน 

 แรงระหว่างขั Êวเหนือกับขั Êวเหนือ  จะเกิด   แรงผลัก 

 แรงระหว่างขั Êวใต้กับขั Êวใต ้          จะเกิด    แรงผลัก 

 แรงระหว่างขั Êวใต้กับขั Êวเหนือ      จะเกิด     แรงดูด 

 เมืÉอนําแท่งแม่เหล็กแขวนให้วางตัวอยู่ในแนวระดับและสามารถหมุนได้อย่างอิสระแล้ว  ขั Êวเหนือของ

แท่งแม่เหล็กจะชีÊไปทางขั Êวโลกเหนือ แสดงว่าทีÉขั Êวโลกเหนือจะมีสนามแม่เหล็กขั Êวใต้ และทีÉขั Êวโลกใต้จะมี

สนามแม่เหล็กขั Êวเหนือ 

 

 

 

 

 

 

 

การแบ่งชนิดของแม่เหล็ก 

1.  แบ่งโดยเอาการกําเนิดเป็นหลัก  มีอยู ่  2  ประเภท  คือ 

1.1 แม่เหล็กธรรมชาต ิ(Natural  Magnet)  เป็นแม่เหล็กทีÉเกิดขึ Êนเองตามธรรมชาติ 

ทางธรณีวิทยาเรียกแร่นีÊ ว่า  Magnetite  มีสูตรทางเคมี  คือ Fe3O4 ไม่ค่อยมีอ ํานาจเพราะมีอ ํานาจน้อย 

1.2   แม่เหล็กประดิษฐ์  เป็นแม่เหล็กทีÉทําขึ Êนด้วยวิธีการต่าง  ๆ

2.  แบ่งโดยเอาอํานาจทีÉมีในแม่เหล็กเป็นหลัก  มีอยู ่  2  ประเภท  คือ 

2.1   แม่เหล็กชัÉวคราว (Temperary  Magnet)  มีอ ํานาจเมืÉอมีการบังคับ  การบังคับ 

ใช้วิธีเหนีÉยวนํา  ใช้กระแสไฟฟ้า  เหล็กทีÉใช้ทําเป็นเหล็กอ่อน 

2.2   แม่เหล็กถาวร (Permanent  Magnet)  มีอ ํานาจอยู่นาน  บังคับด้วยวิธีการ 

เดียวกันแต่เหล็กทีÉใช้เป็นเหล็กกล้า 

สารแม่เหล็ก 

 คือ สารทีÉเกิดแรงดูดกับแท่งแม่เหล็กได้ เช่น เข็มทิศ เหล็ก นิกเกิล โคบอลต์ 

เส้นแรงแม่เหล็ก (Magnetic Line of  Force) 

 คือ เส้นทีÉแสดงทิศทางของแรงลัพธที์Éแท่งแม่เหล็กทําต่อเข็มทิศหรือผงตะไบเหล็ก  หรือเส้นทีÉแสดง

ทิศทางของสนามแม่เหล็กลัพธ์ทีÉจุดนั Êนโดย 
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1. เส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก จะมีลักษณะเป็นเส้นโค้ง 2 มิติ และพุ่งจากขั Êวเหนือไป 

ขั Êวใต้ แต่ภายในแท่งแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กจะพุ่งจากขั Êวใต้ไปขั Êวเหนือ 

2. เส้นแรงแม่เหล็กโลกบนพืÊนทีÉเล็ก ๆ จะมีลักษณะเป็นเส้นขนานกันพุ่งไปทางทิศเหนือภูมิศาสตร์ 

3. เส้นแรงแม่เหล็กไม่ตดักัน 

4. บริเวณใดทีÉไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผ่านบริเวณนั Êนจะไม่มีสนามแม่เหล็ก และเรียกจุดนั Êนว่า  

จุดสะเทิน  (Neutural  Point)   

สนามแม่เหล็ก (Magnetic  Field , B


) 

 คือ บริเวณทีÉแท่งแม่เหล็กส่งแรงไปถึงสารแม่เหล็ก และประจุไฟฟ้าทีÉเคลืÉอนทีÉ (ไม่มีผลต่อ 

ประจุไฟฟ้าทีÉอยู่นิÉง) ตรวจสอบได้ด้วยผงตะไบเหล็ก หรือเข็มทิศ 

1.  ทิศ  สนามแม่เหล็ก พุ่งออกจากขั Êวเหนือเข้าหาขั Êวใต้ 

 
2.  ขนาดสนามแม่เหล็ก (B) คือ จํานวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหนึÉงหน่วยพืÊนทีÉทีÉเส้นแรงแม่เหล็กตั Êงได้ฉาก 

 

 ให้    B    เป็นความเข้มของสนามแม่เหล็ก  มีหน่วยเป็น  เทสลา(T)  หรือ  Wb/m2 

  B   เป็นฟลักซ์แม่เหล็ก  มีหน่วยเป็น  เวบเบอร์(Wb) 

  A    เป็นพืÊนทีÉทีÉตั Êงฉาก  มีหน่วยเป็น  ตารางเมตร(m2) 
                                   

  จากนิยามจะไดว้่า           B sin   =  
A
B
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          Flux แม่เหล็ก คือ จ ํานวนเส้นแรงแม่เหล็ก ใกล้แท่งแม่เหล็กจะมี Flux แม่เหล็กมาก  ห่างแท่ง

แม่เหล็กจะมี Flux แม่เหล็กน้อย 

3. สนามแม่เหล็กสมํÉาเสมอ 

                                                             มีเส้นสนามแม่เหล็ก เป็นเส้นตรงขนานกัน มีทิศทาง 

                                                             เดียวกัน และมีค่าเท่ากันทุก ๆตําแหน่ง สนามแม่เหล็ก 

                                                   สม ํ Éาเสมอนําไปใช้ประโยชน์หลายอย่าง เช่น            

                                                            การสร้างไฟฟ้า และเครืÉองว ัดทางไฟฟ้าต่าง ๆ 

 

 

 

แบบฝึกหัด 2.1 

1.   สนามแม่เหล็กคือ 

       ก.   บริเวณทีÉมีแรงกระทําต่อประจุไฟฟ้าทีÉกําล ังเคลืÉอนทีÉผ่านในบริเวณนั Êน ทําให้แนวการเคลืÉอนทีÉ    

             ของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 

       ข.   จ ํานวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหนึÉงหน่วยพืÊนทีÉทีÉเส้นแรงแม่เหล็กตั Êงได้ฉากนั Êน 

       ค.   บริเวณทีÉมีแรงกระทําต่อเข็มทิศทีÉวางอยู่ในบริเวณนั Êน  ง.   ถูกทั Êงข้อ 1  ข้อ 2 และ ข้อ 3  

2. สนามแม่เหล็ก คือ 

 1. บริเวณทีÉมีแรงกระทําต่อเข็มทิศทีÉวางอยู่ในบริเวณนั Êน 

           2. บริเวณทีÉมีแรงกระทําต่อประจุไฟฟ้าทีÉก ําลังเคลืÉอนทีÉผ่านในบริเวณนั Êน ทําให้แนวการ                                                                                                                

เคลืÉอนทีÉของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 

 3. จ ํานวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหนึÉงหน่วยพืÊนทีÉทีÉเส้นแรงแม่เหล็กตั Êงได้ฉากนั Êน 

 4. ข้อ1.ข้อ 2. และข้อ 3. 

3.  เมืÉอนําเข็มทิศเล็กๆ มาวางทีÉต ําแหน่งหมายเลข 1,2,3  และ 4 ซึÉงอยู่ใกล้แท่งแม่เหล็ก ดังรูป ปลายเหนือของ

เข็มทิศควรชีÊตามรูปใด 

 1.  1, 2 และ 3   

 2.  1 และ 3                                   

 3.  2 และ 4   

 4.  4 เท่านั Êน 

 

4.  ปริมาณเส้นแรงแม่เหล็กต่อหน่วยพืÊนทีÉซึÉงเส้นแรงผ่านในแนวตั Êงฉาก เรียกว่า ปริมาณใด 

 1.  ความเข้มของสนามแม่เหล็ก  2.  ขนาดของเส้นแรงแม่เหล็ก 

 3.  จ ํานวนฟลักซ์แม่เหล็ก   4.  ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก 
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4.   สนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากแท่งแม่เหล็กมีคุณสมบัติ 

1.   เป็นปริมาณเวกเตอร์   2.  มีความเข้มสมํ Éาเสมอทุก ๆ จุด 

3.   มีทิศจากขั Êวใต้ไปย ังขั Êวเหนือผ่านภายในแท่ง    4.  มีแรงกระทําต่อสารแม่เหล็กทีÉวางในบริเวณนั Êน 

คําตอบทีÉถูกต้องคือข้อใด   

ก. ข้อ  1 , 2  และ 3    ข.   ข้อ  1 , 2  และ 4 

ค.    ข้อ  1 , 3  และ 4    ง.   ข้อ   2 , 3  และ 4 

5.   ถ้าความเข้มของสนามแม่เหล็กเป็น  4  เทสลา  ทําให้เกิดฟลักซ์แม่เหล็กจํานวน  0.002 เวบเบอร์  จงหา 

     พืÊนทีÉทีÉตกตั Êงฉากว่ามีค่าเท่าใด 

        ก.  5 10
-3

   m
2
                ข.   5 10

-4
   m

2
               ค.   8 10

-3
   m

2
                ง.   8 10

-4
   m

2
              

6.  ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ามีพืÊนทีÉหน้าตัด  0.2 m 2   วางอยู่ในสนามแม่เหล็ก  4  เทสลา  โดยมีแนว 

     ระนาบของขดลวดทํามุม  30  องศา  กับสนามแม่เหล็กดังรูป  จงคํานวณหาค่าฟลักซ์แม่เหล็ก ทีÉผ่าน 

     ขดลวดเท่ากับเท่าใด 

 

 

 

 
 

7.   ขดลวดตัวนํามีพืÊนทีÉ  10  cm
2
 วางอยูในบริเวณทีÉมีสนามแม่เหล็กขนาดสมํ Éาเสมอ 10 T   จงหาค่าฟลกัซ์  

     แม่เหล็กทีÉผ่านขดลวด เมืÉอระนาบของขดลวดทํามุมตั Êงฉากกับสนามแม่เหล็ก   

        ก.  1 10
-2

   Wb                ข.   1 10
-3

   Wb             ค.   1 10
-4

   Wb               ง.   1 10
-5

   Wb       

 

2.1.1 สนามแม่เหล็กโลก 

 สนามแม่เหล็กโลก  ทิศขนานกับผิวโลกไปทางขั Êวโลกเหนือ 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

ก.    0.4    Weber 

ข.    0.6    Weber 

ค.    0.8    Weber 

ง.    1.0    Weber 
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ประโยชน์ของสนามแม่เหล็ก 

          คือจะเป็นโล่ป้องกันอันตรายจาก ลมสุริยะ (solar wind) ซึÉงเป็นกระแสอนุภาคทีÉมีประจุส่วนใหญ่เป็น

โปรตอนและอิเล็กตรอนทีÉถูกขับออกมาจากดวงอาทิตย์ โดยสนามแม่เหล็กโลกจะป้องกันไม่ให้อนุภาค

เหล่านั Êนทําลายชั Êนบรรยากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดสะเทิน (Neutural  Point)   

 จุดสะเทิน เป็นจุดในบริเวณสนามแม่เหล็ก โดยทีÉความเข้มเนืÉองจากสนามแม่เหลก็ต่างๆ เกิดการ

หักล้างกันจนเป็นศูนย์ และเป็นตําแหน่งทีÉไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผ่าน ถ้านําเข็มทิศไปวางไว้ตรงจุดสะเทินจะ

ไม่มีแรงแม่เหล็กกระทําต่อเข็มทิศ เป็นผลให้เข็มทิศสามารถวางตัวได้อย่างเสรีได้ทุกทิศทาง 

 

แบบฝึกหัด 2.1.1 

1.   ข้อความใดแสดงความหมายของ  “จุดสะเทิน” ได้ถูกต้องทีÉสุด 

 1.  ต ําแหน่งทีÉไม่มีเส้นแรงแม่เหล็กผ่าน 

           2.  ต ําแหน่งทีÉไม่มีแรงกระทําต่อเข็มทิศ 

           3.  ต ําแหน่งทีÉมีสนามแม่เหล็กมารวมกันแล้วเป็นศูนย์ 

           4.  ต ําแหน่งทีÉเข็มทิศจะวางตัวในแนวใดก็ได้ 

2.  แม่เหล็ก 2 แท่ง ขนาดเท่ากันทุกประการวางขนานกันดังรูป จุดสะเทินจะอยู่ในตําแหน่งใด 

 1.   ก     

 2.   ข     

 3.   ค   

 4.   ง 
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2.1.2 ผลของสนามแม่เหล็กต่อการเคลืÉอนทีÉของอนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้า 

                  การเคลืÉอนทีÉของอนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก   

 เมืÉอประจุ  q  เคลืÉอนทีÉด้วยความเร็ว  v  ผ่านเข้าไปในสนามแม่เล็ก  B  ในทิศทํามุม     กับสนามแม่เหล็ก

จะเกิดแรงแม่เหล็กกระทําต่อประจุ  ขนาด  F  ตามสูตร 

 

F  = qvB  sin   
 

 มุม     มี  3  แบบ  ดังนี Ê 

1.     =  0 ๐ 2.     =  90 ๐ 3. 0 ๐  <    <  90 ๐ 

    F  =  0      F  = qvB      F  = qvB  sin   

ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรง ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นรูปตะปูเกลียว 
 

กําหนดให้   F  คือ  แรงทีÉแม่เหล็กกระทําต่อประจุ (N) q  คือ  ประจุไฟฟ้า (C)   

  v  คือ  ความเร็ว (m/s)   B  คือ  สนามแม่เหล็ก (T) 

                 คือ  มุมระหว่างความเร็ว  v  (ทิศทีÉประจุวิ Éง) กับสนามแม่เหล็ก  B 
 

การหาทิศของแรงแม่เหล็กจะหาได้จากการใช้มือแสดง โดยแยกเป็น  2  กรณี ตามชนิดของประจุ คือ 

 

1.  ประจุบวก  หาได้จากการใช้มือขวาแบฝ่ามือให้

นิ Êวทั ÊงสีÉชี Êตามความเร็ว  v  แล้วงอนิÊวทั ÊงสีÉให้วนไป

ตามทิศสนามแม่เหล็ก  B  นิÊวหัวแม่มือทีÉกางอยู่จะชี Ê

ทิศของแรง  F  ทีÉเกิดขึ Êน 

2.  ประจุลบ   หาได้จากการใช้มือซ้ายแบฝ่ามือให้

นิ Êวทั ÊงสีÉชี Êตามความเร็ว  v  แล้วงอนิÊวทั ÊงสีÉให้วนไป

ตามทิศสนามแม่เหล็ก  B  นิÊวหัวแม่มือทีÉกางอยู่จะ 

ชี Ê ทิศของแรง  F  ทีÉเกิดขึ Êน 

  

เนืÉองจาก  แรงแม่เหล็ก  FB  ทีÉกระทําต่อประจุทีÉวิ Éงในสนามแม่เหล็กนีÊ เป็นแรงทีÉต ั Êงฉากจึงส่งผลให้ประจุวิ Éง

เบีÉยงเบนเป็นทางโค้งวงกลม  ตามสมการการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

 

F  = 
R

mv 2
 =  m 2 R     เมืÉอ   

Tt



2

  
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 รัศมีของประจุทีÉวิ Éงในสนามแม่เหล็กในแนวตั Êงฉาก  จะได้ว่า 

                                     FF CB   
                                                                 qvB  = 

R
mv 2

 

     R   =  
qB
mv  

 

               และเบีÉยงเบนเป็นมุม     ในเวลา  t  จะได้ว่า 
  

t  =     
qB
m           และ      T   =  

qB
m2  

 

 อย่างไรก็ตาม  ถ้ามีแรงอืÉน ๆ มาหักล้าง  เช่น  แรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้าก็อาจทําให้ประจุวิ Éงเป็นเส้นตรง  

คือมี   F  =  0  ก็ได ้

 

แบบฝึกหัด 2.1.2 

1.  สิÉงต่อไปนีÊ อะไรบ้างทีÉมีผลต่อทิศทางของแรงทีÉกระทําต่ออนุภาคมีประจุทีÉวิ Éงในแนวตั Êงฉากกับ    

      สนามแม่เหล็ก 

 ก. ทิศทางของสนามแม่เหล็ก  ข. ขนาดของประจุ 

 ค. ขนาดของสนามแม่เหล็ก  ง. ชนิดของประจุ 

 ข้อทีÉถูกต้องคือ 

 1.  ก. และ ข.    2.  ก. และ ค. 

 3.  ก. และ ง.    4.  ข. และ ค. 

2.  อนุภาคมีประจุไฟฟ้าบวกวิ Éงตัดสนามแม่เหล็กโดยไม่ตั Êงฉากกับสนามแม่เหล็ก แนวทางการเคลืÉอนทีÉ  

      ของอนุภาคนีÊ เป็นอย่างไร 

 1.  เส้นตรง         2. วงกลม          3.  วงรี         4.  เกลียว 

3.   อิเล็กตรอนวิ Éงด้วยความเร็ว 10
7
 เมตรต่อวินาที เขา้ไปในทิศตั Êงฉากกับสนามแม่เหล็กขนาด 10

–5
 เทสลา  

      ขนาดของแรงทีÉกระทําต่ออิเล็กตรอนเป็นเท่าใด   

ก.  1.6  X 10 
– 16

  N      ข.  1.6  X 10 
– 17

  N            ค.  1.6  X 10 
– 18  N      ง.  1.6  X 10 

– 19
  N   

4.   อนุภาคมวล  0.5  กรัม  มีประจุ 2.5 X 10 
– 8

 C  เคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วตามแนวระดับ  8 X 10 
6 

เมตรต่อ 

     วินาที เข้าไปในสนามแม่เหล็กซึÉงมีทิศตั Êงฉากกับความเร็ว  ทําให้เกิดการเบีÉยงเบนมีรัศมีความโค้ง 0.2   

     เมตร  จงหาขนาดของสนามแม่เหล็ก 

        ก.  5 10
10

   T           ข.   5 10
11

   T                  ค.   8 10
10

   T                  ง.   8 10
11

   T   
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2.1.3 ผลของสนามแม่เหล็กต่อการเคลืÉอนทีÉของตัวนําทีÉมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

          แรงทีÉแม่เหล็กกระทําต่อลวดทีÉมีกระแสไหลในสนามแม่เหล็ก 

          เมืÉอประจุเคลืÉอนทีÉในลวด  แสดงว่าลวดนั Êนมีกระแสไฟฟ้าไหล  ดังนั Êน  จึงเกิดแรงแม่เหล็กกระทําต่อลวดได้  

ตามสมการ 

F  =  IlBsin  
  

เมืÉอ     F  คือ  แรงทีÉแม่เหล็กกระทําต่อลวด (N)   l  คือ  ความยาวของเส้นลวด (m)   

B  คือ  สนามแม่เหล็ก (T)      คือ มุมระหว่าง  I  กับ B 

        

         ทิศของแรงจะเป็นไปตามกฎมือขวา  โดยแบฝ่ามือให้นิ Êวทั ÊงสีÉ 

ชี Êตามทิศกระแส  I  งอนิÊวทั ÊงสีÉวนไปตามทิศสนามแม่เหล็ก  B  

นิÊวหัวแม่มือทีÉกลางอยู่จะชี Ê ทิศของแรง  F  ทีÉกระทําต่อลวด 

        แรงแม่เหล็กทีÉกระทําต่อลวดทีÉมีกระแสไหลในสนามแม่เหล็ก   

จะกระทําต่อลวดทั Êงเส้นทีÉอยู่ในสนามแม่เหล็กจึงส่งผลให้ลวด

เคลืÉอนทีÉไปทั Êงเส้น  ซึÉงจะเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบมีความเร่งตามกฎ

นิวตัน คือ   F  =  ma  และถ้ามีแรงเคลืÉอนอืÉน ๆ มากระทําต่อลวด

อีก  ก็อาจทําให้ลวดอยู่ในสภาพสมดุล คือ   F  =  0  ก็ได ้   
 

โมเมนต์ของลวดทีÉมีกระแสไหลในสนามแม่เหล็ก 

 ขดลวดพืÊนทีÉ  A  อยู่ในสนามแม่เหล็ก  B  โดยแกนของขดลวดตั Êงฉากกับสนามแม่เหล็กแล้วให้

กระแสไฟฟ้า  I  ไหลในขดลวด  จะเกิดแรงคู่ควบเนืÉองจากแรงแม่เหล็กกระทําต่อขดลวดทําให้ขดลวดหมุน  มีขนาด

โมเมนต์ของแรงคู่ควบ  เป็นตามสมการ 

 

M  =  INBAcos   
 

   เมืÉอ   M  คือ โมเมนต์ของแรงคู่ควบ  (N-m) 

             I   คือ กระแสไฟฟ้าทีÉไหลในขดลวด (A) 

            N  คือ  จํานวนรอบของขดลวด  (รอบ) 

            A  คือ  พืÊนทีÉของขดลวด (m
2
) 

              คือ  มุมระหว่างระนาบของขดลวดกบัสนามแม่เหล็ก 

 

 

แบบฝึกหัด 2.1.3 

1.  ลวดยาว  2  เมตร  มีกระแสไหลผ่าน  10  แอมแปร์  เส้นลวดวางทํามุม  30  องศา  กับสนามแม่เหล็ก    

     1.25  เทสลา  จงหาขนาดของแรงทีÉกระทําต่อลวดนีÊ 

2. ขดลวดสีÉเหลีÉยมผืนผ้ายาว  100 cm  กว้าง  20  cm  มีขดลวดพัน  25  รอบ  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านใน 

    วงจร  100 A  ความเข้มสนามแม่เหล็กทีÉผ่านขดลวดเท่ากับ  0.3  T  จงหาโมเมนต์ของแรงคู่ควบใน   

    ขดลวด เมืÉอขดลวดวางในแนวขนานกับทิศของสนามแม่เหล็ก 
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3.  ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยู่ในสนามแม่เหล็ก      

   ด ังรูป ถ้าสนามแม่เหล็กเป็น 3 x 10
- 2

  เทสลา 

   และเกิดแรงลวดเส้นนีÊ   6 x 10
- 4

   นิวตัน         

   จงหาค่ากระแสทีÉผ่านลวดนีÊในหน่วยแอมแปร์  

4. ลวด AB ยาว  1 เมตร มีกระแสไหลผ่าน 0.2 แอมแปร์ จาก A ไป B ลวดอยู่ในสนามแม่เหล็ก 0.4 เทสลา    

     โดยวางตัวดังรูป แรงแม่เหล็กทีÉกระทําต่อเส้นลวดเป็นเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

5. ลวดยาว 10 cm มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 5 A วางในสนามแม่เหล็กสมํ Éาเสมอ 3 เทสลาโดยลวดเอียงทํามุม30๐  

    กับสนามแม่เหล็ก ดังรูป จงหาขนาดของแรงทีÉสนามแม่เหล็กกระทําต่อลวดเส้นนีÊ    

1.  1.5   N 

2. 1.25  N 

3. 0.75  N 

4. 0.45  N 

5.  

สนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากกระแสไหลในเส้นลวดและขดลวดโซลินอยด์ 
  

 

      

      กระแสทีÉไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหล็กขึ Êนมารอบ ๆ ลวด

นั Êนโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา  คือใช้มือขวาให้นิ Êวหัวแม่มือชี Êตาม

ทิศกระแสไหล  นิÊวทั ÊงสีÉทีÉกําวนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหล็กทีÉ

เกิดขึ Êนรอบ  ๆ สนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากกระแส  B  =  2 x 10
-7

d
I    

 

 

    

        เมืÉอนําเส้นลวดมาขดเป็นวง  เกิดเป็นขดลวดโซลินอยด์  แล้วให้กระแส

ไหล สนามแม่เหล็กทีÉเกิดขึ Êนจะมีสภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหล็ก  โดย

ขั Êวแม่เหล็กทีÉเกิดขึ Êนจะหาได้จากการใช้มือขวา  กําให้นิ Êวทั ÊงสีÉวนตามกระแสทีÉ

ไหลในขดลวด  นิÊวหัวแม่มือจะชี Êไปด้านปลายทีÉเป็นขั Êวเหนือของแม่เหล็กทีÉ

ถูกสร้างขึ Êนมา 
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2.2 สนามไฟฟ้า (Electric field) 

      ประจุไฟฟ้า 

    โครงสร้างอะตอม 

 

            

 

 

 

 

ประจุไฟฟ้า   คือ  อ ํานาจทางไฟฟ้า 

              ชนิดของประจุมี  2  แบบ  คือ ประจุบวก  และประจุลบ    

              1.  ประจุบวก  คือ  จํานวนโปรตอนมากกว่าจํานวนอิเล็กตรอน  (p > e) 

              2.  ประจุลบ    คือ  จํานวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน  (e > p) 

หมายเหตุ  ว ัตถุทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  มีโปรตอนเท่ากับจํานวนอิเล็กตรอน (p = e) 

         โดย          Q  =  ne             Q  =  ประจุทั Êงหมด เป็นคูลอมบ์ 

                           n  =  
e
Q              n  =  จ ํานวนอนุภาค 

                                                     e  =  1.6 x 10 -19  คูลอมบ ์

 

              แรงระหว่างประจุมี  2  แบบ  คือ  แรงดูดและแรงผลัก 

ประจุเหมือนกันออกแรงผลักกัน ประจุต่างกันออกแรงดูดกัน 

 

 

 

 

แรงผลัก แรงดูด 
 

หลัก    1. ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันจะผลักกัน ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะดูดกัน  

         2. แรงดูดหรือแรงผลักนั Êนเป็นแรงผลักนั Êนเป็นแรงต่างกระทําร่วมกัน ตามกฎข้อทีÉ 3 ของนิวตัน 

         3. ว ัตถุทีÉมีประจุไฟฟ้าจะดูดว ัตถุทีÉเป็นกลางเสมอ 

 

 

 

 

อนุภาค ประจ ุ มวล 

   อิเล็กตรอน - 1.6x10
-19  C          9.1x10

-31
  kg 

   โปรตอน +1.6x10
-19

 C           1.67x10
-27

  kg 

   นิวตรอน กลาง 1.67x10
-27

  kg 
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สนามไฟฟ้า (Electric field) 

 สนามไฟฟ้า (E)  คือ  แรงทีÉกระทําต่อประจุทดสอบหนึÉงหน่วยซึÉงวางไว้ทีÉต ําแหน่งใด ๆ เป็นปริมาณ

เวกเตอร์ มีหน่วยเป็น นิวตันต่อคูลอมบ ์

 E  =  
q
F

        หรือ    F = qE                                     

 

 

 โดยทิศของแรง  F  จะเป็นทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุบวก  แต่ทิศของแรง  F  จะเป็นทิศ

ตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุลบ  

สนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจ ุ

 

 

 

 

 จากสมการ            E  =  
q
F

          

 แทนค่า  F  ด้วย   2
22

r
QKQ

   จะได้ว่า   E  =  
qr
QKQ

2
22   =  

qr
q)Q)(K(

2


 

                     จะได้ว่า    E  =  2r
KQ

    

สนามไฟฟ้าในตัวนําทรงกลม 

                                                                                  เมืÉอ    E  คือ สนามไฟฟ้า  

           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 

           R  คือ  รัศมีทรงกลม 

           r   คือ  ระยะห่าง 

          K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากับ  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

 
 

สูตรสนามไฟฟ้า 

ภายในตัวนําทรงกลม ทีÉผิวตัวนําทรงกลม ทีÉผิวนอกตัวนําทรงกลม 

E  =  0 E  =  2R
KQ

   E  =  2r
KQ
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เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force ) 

คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

           1.  ประจุบวกเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออก   

 

           2.  ประจุลบเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งเข้า 

         

          3.  มีทั Êงประจุบวกและลบเส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งจากบวกไปลบ 

    

 

 

            4.  เส้นแรงไฟฟ้าจะไปหยุดนิÉงทีÉผิวของตัวนําทรงกลมไม่พุ่งเข้าไปข้างใน 

 

   

 

 

แรงในสนามไฟฟ้า 

ในบริเวณสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ ถ้ามีประจุไฟฟ้าอยู่ในบริเวณ จะเกิดแรงกระทําบนประจุไฟฟ้า ทําให้ประจุ

ไฟฟ้าเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรงในสนามไฟฟ้า 

       
  จาก         F  =  qe 

                ma  =  qE 

  

 

 

 

 

 

ประจุบวก มีแรงกระทําทิศเดียวกับ  E 

ประจุลบ  มีแรงทิศตรงกันข้ามกับ E 

a  =   
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สนามไฟฟ้าในแผ่นโลหะคู่ขนาน  

ประจุบวกทิศของ  F  กับ  E   ทิศเดียวกัน ประจุลบทิศของ  F  กับ    E   ทิศตรงกันข้าม 

  

 

 

 

 

 

 

           

     สูตรสนามไฟฟ้าแม่เหล็กคู่ขนาน       E  =  
d
V

 

                   E   =     สนามไฟฟ้า    หน่วย   นิวตัน/คูลอมบ ์

                   V   =     ความต่างศักย์ระหว่างแผ่น   หน่วย  โวลต์ 

                   d    =    ระยะห่าง    หน่วย  เมตร 

    ต้องจํา   สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์คิดทิศทางแต่ไม่ต้องแทนค่าเครืÉองหมายประจุ 

แบบฝึกหัด 2.2 

1.   หยดนํ Ê ามันมวล 8 x 10-13 kg  ถูกทําให้เคลืÉอนทีÉลงในแนวดิÉง ด้วยความเร็วคงตัวในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า 

      ขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํ Ê ามันมีค่าเท่าไร 

       1.   1.6 x 10-21  C          2.   1.6 x 10-20  C           3.   1.6 x 10-19  C  4.   1.6 x 10-18  C 

2.  ทีÉต ําแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10-1 C  เป็นระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของสนามไฟฟ้าเป็นเท่าไร      

 1.   3.0 x 108    N/C 2.   9.0 x 108    N/C 3.   2.7 x 109    N/C 4.   5.4 x 109     N/C 

3.    ต ัวนําทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 2 x 10-10 C  อยากทราบว่า 

       สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 

         1.   0 ,  281     N/C 2.   281 ,  0     N/C 3.   0  , 180     N/C  4.   180  ,  0     N/C 

4. สนามไฟฟ้า ณ ตําแหน่งติดกับผิวตัวนําด้านนอกจะมีทิศทางใด 

1. ตั Êงฉากกับผิว   2. สัมผ ัสผิว 

3. ขึ Êนกับรูปร่างของผิว   4.  ทํามุมกับผิวน้อยกว่า  45°  

5. ข้อใดไม่ใช่สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

      1.  ตั Êงฉากกับผิวของตัวนํา   2.  ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได ้

      3.  ผ่านตัวนําได้  แต่ไม่ผ่านฉนวน  4.  ออกจากประจุบวก  เข้าหาประจุลบ 

6. อนุภาคอันหนึÉงหนัก 10-2 N เคลืÉอนทีÉเข้าไปในแผ่นโลหะคู่ขนานทีÉมีความต่างศักย์ 1.0 โวลต์  โดยมีทิศ 

    การเคลืÉอนทีÉขนานกับแผ่นคู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาว่าอนุภาคนั Êนมีประจุเท่าใด 
              1.   0.5 x 10-4  C           2.   0.2 x 10-4  C     3.   1.0 x 10-4  C     4.   2.0 x 10-4  C 
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7. ทรงกลมทีÉมีประจุ  2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกทีÉมีขนาดเท่ากัน  วางห่างกันระยะทางขนาดหนึÉง  

     เส้นแรงไฟฟ้าทีÉเกิดขึ Êนในข้อใดถูกต้อง  

 

 

 

 

 

           

              เฉลย  ค 

             แนวคิด         เส้นแรงไฟฟ้า   พุ่งออกจาก  ประจุบวกเสมอ 

 

8.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนีÊ   

     1). ณ ตําแหน่งใดๆ ทีÉมีแรงทางไฟฟ้ากระทําต่อประจุไฟฟ้าได้ บริเวณนั Êนมีสนามไฟฟ้า 

     2). เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเข้าสู่ประจุบวก  

     3). สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

     ข้อทีÉถูกคือ  

      1.  ข้อ 1, 2   2.  ข้อ 1, 3  3.  ข้อ 2 , 3  4.  ข้อ 1, 2 และ 3 

9. รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตัวนําเทียบกับระยะทางต่อไปนีÊ  ข้อใดทีÉท่านเห็นว่าถูกต้อง      

 

 

 

 

 

 

 

     ในสนามไฟฟ้า    E          อนุภาคประจุ   q     มวล  m   จะมีความเร่งขนาดเท่าใด 

             ก.       mgE               ข.       qE/m          ค.       ME/q            ง.     Emq 2   

 

 

10.แผ่นโลหะสองแผ่นวางขนานกัน อยู่ห่างกัน  1   มิลลิเมตร  ความต่างศักย์ระหว่างแผ่นโลหะทั Êงสอง 

     เท่ากับ  90  โวลต์  สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นีÊ มีค่าเท่าใด   

1.    3,000   N / C     2.    9,000   N / C      

3.   30,000  N / C                 4.   90,000   N / C 

 

ค ง 
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2.3 สนามโน้มถ่วง (g) 

      สนามโน้มถ่วง  

        1. มีทิศพุ่งสู่ศูนย์กลางของโลก 

        2. ทําให้เกิดแรงโน้มถ่วง  ซึÉงเป็นแรงดึงดูดทีÉกระทําต่อมวลของว ัตถุ 

        3. มีค่าต่างกันตามตําแหน่งทางภูมิศาสตร์ 

การหาค่าสนามโน้มถ่วง (g) 

             จาก           
2r

GMm  =  mg                    

                                    g  =   
2r

GM                           ( g  α  
2r

1  )      

                                   
2

1

g
g

  =   
2

1

M
M

   =  
2

2

1








r
r

                              

 

นํ Ê าหนัก  (w)  คือ  แรงทีÉโลกดึงดูดว ัตถุ นํ Ê าหนักเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

           จาก   w   =   mg  
 

 จะได ้       
2

1

w
w

  =     
g
g

2

1

m
m

    =     
2

1

m
m

           ถ้า g คงทีÉ 

                                     
2

1

w
w

  =     
2

1

mg
mg

    =     
2

1

g
g

                 ถ้า m คงทีÉ 

 

การเคลืÉอนทีÉของวัตถุในสนามโน้มถ่วง 
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แบบฝึกหัด 2.3  

1.  นํ Ê าหนักของวัตถุหนึÉงทีÉเส้นศูนย์สูตร  และทีÉขั Êวโลกเท่ากันหรือไม่ 

       1.  เท่ากับ  เพราะเป็นวัตถุชิÊนเดียวกัน 

 2.  เท่ากัน  เพราะแรงดึงดูดของโลกมีค่าเท่ากัน 

 3.  ไม่เท่ากัน  เพราะความเร่งเนืÉองจากแรงดึงดูดของโลกมีค่าไม่เท่ากัน 

 4.  ไม่เท่ากัน  เพราะอุณหภูมิไม่เท่ากัน 

2.  ถ้ามวลของโลกเป็น  81  เท่ากับมวลของดวงจันทร์  และมีรัศมีโลกเป็น เป็นสีÉเท่าของรัศมีดวงจันทร์  

     ความเร่งเข้าสู่ศูนย์กลางทีÉผิวของดวงจันทร์จะมีค่าเท่า  

    1.  1.25 m/s2      2.   1.97 m/s2        3.   2.5 m/s2       4.  3.4 m/s2 

3.  นักบินอวกาศจะมีนํ Ê าหนักกีÉเท่าของนํ Ê าหนักทีÉชั Éงบนโลก  ถ้าอยู่บนดาวเคราะห์ทีÉมีรัศมีครึÉ งหนึÉงของโลก   

     และมีมวลเป็น 1/8  ของมวลโลก 

            1.  0.25         2.  0.50         3.  0.75         4.  1.25       

4.  (O-NET51) เมืÉออยู่บนดวงจันทร์ชั Éงนํ Ê าหนักของวัตถุทีÉมีมวล 10 กิโลกรัมได้ 16 นิวตัน ถ้าปล่อยให้ว ัตถุ 

     ตกทีÉบนผิวดวงจันทร์  ว ัตถุจะมีความเร่งเท่าใด 

 1. 1.6 m/s2  2. 3.2 m/s2  3. 6.4 m/s2  4. 9.6 m/s2 

5.  (O-NET52) ว ัตถุ  A  มีมวล  10  กิโลกรัม วางอยู่นิÉงบนพืÊน ส่วนวัตถุ  B  ซึÉงมีมวลเท่ากัน ก ําลังตกลง 

      สู่พืÊนโลก ถ้าไม่คิดแรงต้านของอากาศ  และกําหนดให้ทั Êง  A  และ B  อยู่ในบริเวณทีÉขนาดสนามโน้ม 

      ถ่วงของโลกเท่ากับ  9.8  นิวตัน/กิโลกรัม ข้อใดต่อไปนีÊไม่ถูกต้อง 

      1.  ว ัตถุทั Êงสองมีนํ Ê าหนักเท่ากัน 

      2.  ว ัตถุทั Êงสองมีอัตราเร่งในแนวดิÉงเท่ากัน คือ 9.8 เมตร/วินาที 
2
   

      3.  แรงโน้มถ่วงของโลกทีÉกระทําต่อวัตถุ  A  มีขนาดเท่ากับ 98  นิวตัน   

      4.  แรงโน้มถ่วงของโลกทีÉกระทําต่อวัตถุ  B  มีขนาดเท่ากับ 98  นิวตัน   

6.  (O-NET53) ว ัตถุอันหนึÉงเมืÉออยู่บนโลกทีÉมีสนามโน้มถ่วง g พบว่ามีนํ Ê าหนักเท่ากับ  W1  ถ้านําว ัตถุนีÊ 

     ไปไว้บนดาวเคราะห์อีกดวงพบว่ามีนํ Ê าหนัก  W2 จงหามวลของวัตถุนีÊ 

      1.  
g

W1    2.  
g

W2   3.  
g

WW 21    4.   
g
WW

2
12    

7.  เหตุใดค่าความเร่งโน้มถ่วง (g) ทีÉต ําแหน่งวงโคจรของดาวเทียมจึงมีค่าน้อยกว่าค่าความเร่งโน้มถ่วงทีÉ 

      ผิวโลก (O-Net 59) 

1.  อวกาศทีÉต ําแหน่งวงโคจรเบาบางมาก 2.  ดาวเทียมมีการโคจรเป็นวงกลมรอบโลก 

3.  แรงดึกดูดระหว่างโลกและดาวเทียมทีÉต ําแหน่งวงโคจรมีค่าน้อยกว่าทีÉต ําแหน่งบนผิวโลก 

4.  มีแรงดึกดูดจากดาวฤกษ์ดวงอืÉนมากระทําต่อดาวเทียม 

5.  ดาวเทียมเคลืÉอนทีÉด้วยอัตราเร็วสูง ขนานไปกับผิวโลก 


