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บททีÉ  3  คลืÉน  (Weve) 

คลืÉน ( wave) คือ  สถานการณ์การเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊนบนตวักลางเนืÉองจากการรบกวนจากภายนอก  เช่น 

การสั ÉนของนํÊ า  การสั Éนของเส้นเชือก  แลว้มีการส่งผา่นพลงังานผ่านตวักลางโดยทีÉตวักลางไม่เคลืÉอนทีÉไปด้วยแต่ตวั

ทีÉเคลืÉอนทีÉไป คือ พลงังาน  แต่ตวักลางจะสั ÉนแบบขึÊน ๆ ลง ๆ อยู่กบัทีÉแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

 องค์ประกอบทีÉทําให้เกิดคลืÉน 

1.  มีแหล่งกาํเนิดคลืÉน 

2.  มีการสั Éนของแหลง่กาํเนิดคลืÉน 

3.  มีตวักลางใหค้ลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่าน 

สําหรับขอ้ทีÉ 3. คลืÉนบางชนิดไม่จาํเป็นตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนแสง   คลืÉนแม่เหลก็ 

ไฟฟ้าทุกชนิด 

การจําแนกประเภทของคลืÉน 

1.  จําแนกตามลักษณะการสัÉน  แบ่งได้เป็น  

1.1  คลืÉนตามขวาง  คือ คลืÉนทีÉมีทิศคลืÉนกบัทิศตวักลางตัÊงฉากกนัเวลาเคลืÉอนทีÉ  เช่น คลืÉนนํÊ า  คลืÉนเชือก   

คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า  เป็นตน้ 

     1.2   คลืÉนตามยาว  คือ คลืÉนทีÉมีทิศคลืÉนกบัทิศตวักลางขนานกนัเวลาเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนเสียง  คลืÉนทีÉ

เกิดจากการอดัของสปริง  เป็นตน้ 

2.  จําแนกโดยอาศัยหลักการใช้ตัวกลางในการส่งคลืÉน  แบ่งได้เป็น 

     2.1  คลืÉนกล  คือ  คลืÉนทีÉอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนนํÊ า  คลืÉนในเส้นเชือก   คลืÉนในลวด

สปริง  คลืÉนของตน้หญา้  หรือตน้ขา้วขณะลมพดั  คลืÉนเสียง  เป็นตน้ 

     2.2  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  คือ  คลืÉนทีÉไม่ตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น   คลืÉนแสง  เป็นตน้ 

   3.  จําแนกตามการเกิดคลืÉนเป็นเกณฑ์  แบ่งได้เป็น 

     3.1  คลืÉนดล  คือ  คลืÉนทีÉส่งออกมาจากแหลง่กาํเนิดโดยการรบกวน  หนึÉงหรือสองครัÊ ง  เกิดคลืÉนแค่ลกู

เดียว หรือสองลูก  คลืÉนดลจะเกิดในระยะเวลาสัÊน ๆ 

     3.2  คลืÉนต่อเนืÉอง  คือ  คลืÉนทีÉส่งมาจากแหล่งกาํเนิดโดยการรบกวนหลาย ๆ  ครัÊ ง  อยา่งต่อเนืÉอง 

คลืÉนต่อเนืÉองจะเกิดขึÊนในระยะเวลายาว 

 

ส่วนประกอบของคลืÉน 
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1.  ยอดคลืÉน หรือสันคลืÉน  หมายถึง  ส่วนบนสุดของคลืÉนแต่ละลูก 

2.  ทอ้งคลืÉน  หมายถึง  ส่วนลา่งสุดของคลืÉนแต่ละลูก 

3.  การกระจดั  หมายถึง  ระยะจากตาํแหน่งใด ๆ  บนแนวคลืÉนถึงแนวสมดุล 

4.  ช่วงความกวา้งของคลืÉนหรือแอมพลิจูด (A ) หมายถึง  ระยะจากสนัคลืÉนหรือระยะจากทอ้งคลืÉนถงึแนว 

สมดุล  หรือ  แอมพลิจูด คือระยะการกระจดัทีÉมีค่ามากทีÉสุด 

5.  ความยาวคลืÉน  ()  หมายถึง  ความกวา้งของคลืÉนหนึÉงลูก  ซึÉ งเป็นระยะห่างของตาํแหน่งบนคลืÉนทีÉมี 

ลกัษณะเดียวกนัทีÉติดต่อกนั  เช่น  ระยะจากสันคลืÉนหนึÉงถงึสนัคลืÉนของลูกถดัไประยะจากทอ้งคลืÉนถึงทอ้งคลืÉน

ของลูกถดัไป 

6. หนา้คลืÉน  (Wave  Front)  คือ เส้นทีÉลากผ่านตาํแหน่งทีÉมีเฟสเหมือนกนั (Same  Phas)   

ซึÉ งตอ้งอยู่บนคลืÉนลูกเดียวกนั เช่น  เส้นทีÉลากระหวา่งจุดทีÉเป็นสันคลืÉนในลูกเดียวกนั  เป็นตน้  หนา้คลืÉนจะตอ้งตัÊง

ฉากกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเสมอ 

7.  ความถีÉ (f ) หมายถึง จาํนวนลูกคลืÉนทีÉเกิดจากแหลง่กาํเนิดในหนึÉงหน่วยเวลา  หรือจาํนวนลูกคลืÉนทีÉ

ผ่านจุดใด ๆ  ในหนึÉงหน่วยเวลา  มีหน่วยเป็นรอบต่อวนิาที  หรือ  Hertz      

8.  คาบ (T)  หมายถึงเวลาทีÉคลืÉนเคลืÉอนทีÉได ้ 1  รอบ หรือเคลืÉอนทีÉเป็นระยะทางหนึÉงความยาวคลืÉน 

  มีหน่วยเป็นวนิาที 

 ความสัมพนัธ์ระหวา่งคาบกบัความถีÉ 

 T  =  
f
1     

9.  อตัราเร็วคลืÉนและอตัราเร็วเฟส (v)  หมายถึง  ระยะทางทีÉเคลืÉอนทีÉไดใ้นหนึÉงหน่วยเวลา  มีหน่วยเป็น

เมตรต่อวนิาที   

     จะได ้                v     =  
T
λ   =   f 

 v  =  f    
    

แบบฝึกหัด 3.1 

1. เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํÊ ากระเพืÉอมขึÊนลงจากระดบัเดิม  900  รอบต่อวนิาที  ระยะระหวา่งสันคลืÉนทีÉถดักนั 

    วดัได ้ 30  cm. จงหาอตัราเร็วของคลืÉนทีÉผิวนํÊ า 

2. เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํÊ ากระเพืÉอมขึÊนลงจากระดบัเดิม  800  รอบต่อวนิาที ระยะระหวา่งทอ้งคลืÉนทีÉถดักนั 

    วดัได ้ 20  cm. จงหาอตัราเร็วของคลืÉนทีÉผิวนํÊ า 

3. คลืÉนนํÊ าเคลืÉอนทีÉเขา้กระทบฝัÉงนบัได ้ 15  ลูก คลืÉนทุก ๆ  10  วนิาที  ถา้ระยะระหวา่งสันคลืÉนทีÉติดกนัเท่ากบั  

    3  เมตร  คลืÉนนํÊ ามีความเร็วเท่าไร 

4. (มข.) เมืÉอเรากระทุ่มนํÊ าเป็นจงัหวะสมํÉาเสมอ  3  ครัÊ งต่อวนิาที  แลว้จบัเวลาทีÉคลืÉนลกูแรกเคลืÉอนทีÉไปกระทบ 

    ขอบสระอกีดา้นหนึÉงซึÉงอยู่ห่างออกไป  45  เมตร  พบวา่ใชเ้วลา  3  วนิาที  ความยาวคลืÉนของผิวนํÊ านีÊ เท่ากบั 

    กีÉเมตร  ( 5 เมตร ) 

5. (มข.) เมืÉอสังเกตคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํÊ า  พบวา่ผิวนํÊ ากระเพืÉอมขึÊนลง  600  รอบใน  1  นาที  และระยะระหวา่ง   

    สันคลืÉนทีÉถดักนัวดัได ้ 20  เซนติเมตร  จงหาวา่เมืÉอสังเกตคลืÉนลูกหนึÉงเคลืÉอนทีÉไปใน  1 นาที  จะไดร้ะยะทาง 

    กีÉเมตร  ( 120 เมตร ) 
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มุมเฟส 

 มุมเฟส คือ มุมทีÉใชเ้รียกตาํแหน่งใด ๆ บนคลืÉน  โดยวดัเทียบกบัการเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม 

 

  

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างการหามุมเฟสเริÉมต้น 

 

มุมเฟสเริÉมตน้  90  องศา มุมเฟสเริÉมตน้  270  องศา 

    

สมบัติของคลืÉน 

 การทีÉเราจะตดัสินวา่การเคลืÉอนทีÉแบบใดแบบหนึÉงเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบคลืÉนหรือไม่นัÊน  ตอ้งพิจารณาจาก

สมบติัของคลืÉน  4  ประการ ดงันีÊ  

1.  การสะทอ้น (Reflection) 

2.  การหกัเห (Reflaction) 

3.  การแทรกสอด (Interferance) 

4.  การเลีÊยวเบน ( Diffraction) 

สมบติัการสะทอ้นและการหกัเหเป็นสมบติัร่วมของคลืÉนและอนุภาค  สมบติัการแทรกสอดและการ

เลีÊยวเบนเป็นสมบติัเฉพาะของคลืÉน 

การสะท้อนของคลืÉน (Reflection) 

 

 

 

 

 

 
 

    เส้นแนวตัÊงฉาก 

2 1 

รังสีตกกระทบ 

รังสีสะทอ้น 
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 กฎการสะท้อนมี  2  ข้อ  คือ 

1.  รังสีตกกระทบ  รังสีสะทอ้น  และแนวตัÊงฉาก  ตอ้งอยู่ในระนาบเดียวกนั 

2.  มุมตกกระทบ  =  มุมสะทอ้น  (1  =  2) 

สรุปลักษณะของคลืÉนสะท้อน 

1.  จุดสะทอ้นตรึงแน่น  คลืÉนสะทอ้นมีลกัษณะตรงขา้มกบัคลืÉนตกกระทบคือ  เขา้เป็นสันคลืÉนออกเป็น 

ทอ้งคลืÉน  หรือเขา้เป็นทอ้งคลืÉนออกเป็นสนัคลืÉน  ดงันัÊนเฟสเปลีÉยน 180  องศา ( เฟสตรงขา้มกนั ) 

2.  จุดสะทอ้นอสิระ  คลืÉนสะทอ้นมีลกัษณะเหมือนคลืÉนตกกระทบ  คือ  เขา้เป็นสันคลืÉนออกเป็นสันคลืÉน 

  หรือเขา้เป็นทอ้งคลืÉนออกเป็นทอ้งคลืÉน  ดงันัÊนเฟสไม่เปลีÉยน (เฟสตรงกนั) 

 การสะท้อนในเส้นเชือก  มี  2  แบบ  คือ  

 

 1. สะท้อนปลายอิสระ 2.  สะท้อนปลายตรึงแน่น  

 

  

 

 คลืÉนสะทอ้นออกมาเฟสตรงกนั 

(รูปร่างเหมือนเดิม) ความต่างเฟส  0 ๐ 

คลืÉนสะทอ้นออกมาเฟสตรงขา้มกนั 

(รูปร่างตรงขา้ม) ความต่างเฟส  180 ๐ 

 

การหักเหของคลืÉน (Reflaction) 

 การหกัเห คือ การทีÉคลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่านรอยต่อระหวา่งตวักลางทีÉต่างกนั  เช่น  นํÊ าลึกกบันํÊ าตืÊน  ทาํใหทิ้ศทาง

ของคลืÉนเปลีÉยนไปและมีความเร็วกบัความยาวคลืÉนเปลีÉยนไป  แต่ความถีÉคงทีÉเสมอ 

 

 ลักษณะของการหักเห  มี  2  แบบ คือ  

 

 1.  การหักเหออก 2.  การหักเหเข้า  

 

  

 

 คลืÉนเดินทางจากนํÊ าตืÊนไปนํÊ าลึก 

รังสีคลืÉนจะเบนออกจากเส้นแนวฉาก 

คลืÉนเดินทางจากนํÊ าลึกไปนํÊ าตืÊน 

รังสีคลืÉนจะเบนเขา้หาเส้นแนวฉาก 
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การหักเหอธิบายโดยใช้กฎของสเนล 

 
 

 n
2λ
1λ

2v
1v

2sinθ
1sinθ

    

 

  เมืÉอ  n  เป็นดชันีหกัเหของนํÊ าตืÊนเทียบกบันํÊ าลึกและจะไดว้า่ 

 

 ตัวกลาง v λ   

 นํÊ าตืÊน นอ้ย นอ้ย  

 นํÊ าลึก มาก มาก  
 

การแทรกสอดของคลืÉน  (Interferance) 

  
       รูปการแทรกสอดของคลืÉนนํÊ า 

 นิยามเกีÉยวกับการแทรกสอด 

 1.  การแทรกสอด คือ เมืÉอมีคลืÉนตัÊงแต่  2  คลืÉน  เคลืÉอนทีÉมาพบกนัจะเกิดการรวมกนัแบบเสริม  หรือ

หกัลา้ง    

 2.  แหล่งกาํเนิดอาพนัธ์ (Coherent  Source)  คือแหล่งกาํเนิดคลืÉนทีÉมีความถีÉเท่ากนั  มีเฟสต่างกนัคงทีÉ  

หรือมีเฟสตรงกนั 

 3.  การแทรกสอดแบบเสริม  คือ  สันคลืÉนเจอสันคลืÉน หรือทอ้งคลืÉนเจอทอ้งคลืÉนเรียกแนวปฏิบพั (A) 

 4.  การแทรกสอดแบบหกัลา้ง คือ สันคลืÉนเจอทอ้งคลืÉนเรียกแนวบพั (N) 

 5.  แนวปฏิบพันํÊ ากระเพืÉอมมาก  แนวบพันํÊ ากระเพืÉอมนอ้ย 
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การเลีÊยวเบนของคลืÉน  ( Diffraction) 

  
การเลีÊยวเบนอธิบายโดยใช้กฎของฮอยเกนส์ 

หลกัของฮอยเกนส์กล่าววา่  “ แต่ละจุดบนหนา้คลืÉน  กระทาํตวัเหมือนแหลง่กาํเนิดของคลืÉนอนัใหม่จะ

กระจายคลืÉนทุกทิศทุกทางดว้ยอตัราเร็วเท่ากบัอตัราเร็วตอนแรกทีÉปล่อยคลืÉน 

 

การเลีÊยวเบนผ่านช่องเดีÉยว การเลีÊยวเบนผ่านช่องคู่ 

1.  จะเลีÊยวเบนไดก้็ต่อเมืÉอ  λ d 1.  จะเลีÊยวเบนปล่อยคลืÉนออกมาเหมือนการแทรกสอด 

2.  จะเกิดแนวบพัหลงัสิÉงกีดขวาง 2.  การเลีÊยวเบนจะเกิดการแทรกสอดเสมอ 

3.  จะเกิดการแทรกสอดขึÊน  

4.  ถา้ช่องกวา้ง d  < λ   

 

แบบทดสอบฟิสิกส์ O-NET เรืÉองคลืÉนกล  
 

1. (O-NET49) เมืÉอคลืÉนเดินทางจากนํÊ าลึกสู่นํÊ าตืÊน ขอ้ใดต่อไปนีÊถูก  

          1. อตัราเร็วคลืÉนในนํÊ าลกึนอ้ยกวา่อตัราเร็วคลืÉนในนํÊ าตืÊน           

 2. ความยาวคลืÉนในนํÊ าลึกมากกวา่ความยาวคลืÉนในนํÊ าตืÊน            

           3. ความถีÉคลืÉนในนํÊ าลึกมากกวา่ความถีÉคลืÉนในนํÊ าตืÊน           

 4. ความถีÉคลืÉนในนํÊ าลึกนอ้ยกวา่ความถีÉคลืÉนในนํÊ าตืÊน  

2. (O-NET49) คลืÉนใดต่อไปนีÊ  เป็นคลืÉนทีÉตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  

       1. คลืÉนแสง   2.  คลืÉนเสียง   3.  คลืÉนผิวนํÊ า 

       คาํตอบทีÉถูกตอ้งคือ 

          1. ทัÊง 1 , 2 และ 3        2. ขอ้ 2 และ 3        3. ขอ้ 1 เท่านัÊน        4. ผิดทุกขอ้  

3. (O-NET50) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนจากตวักลางทีÉหนึÉงไปตวักลางทีÉสองโดยอตัราเร็วของคลืÉนลดลง ถามวา่ 

     สําหรับคลืÉนในตวักลางทีÉสอง  ขอ้ความใดถกูตอ้ง 

      1. ความถีÉเพิ ÉมขึÊน                2. ความถีÉลดลง 

     3. ความยาวคลืÉนมากขึÊน      4. ความยาวคลืÉนลดลง 

4. (O-NET50) ถา้กระทุ่มนํÊ าเป็นจงัหวะสมํÉาเสมอ  ลูกปิงปองทีÉลอยอยู่ห่างออกไปจะเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

      1. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉออกห่างไปมากขึÊน          2. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉเขา้มาหา 

      3. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉขึÊน-ลงอยู่ทีÉตาํแหน่งเดิม   4. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉไปดา้นขา้ง 
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5. (O-NET51) คลืÉนเคลืÉอนทีÉจากตวักลางหนึÉงไปยงัอกีตวักลางหนึÉง  ปริมาณใดต่อไปนีÊไม่เปลีÉยนแปลง 

 1. ความถีÉ    2. ความยาวคลืÉน 

 3. อตัราเร็ว    4. ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

6. (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้งเกีÉยวกบัคลืÉนตามยาว 

       1.  เป็นคลืÉนทีÉของตวักลางมีการสั ÉนในแนวเดียวกบัการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

       2.  เป็นคลืÉนทีÉเคลืÉอนทีÉไปตามแนวยาวของตวักลาง 

       3.  เป็นคลืÉนทีÉไม่ตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ 

       4.  เป็นคลืÉนทีÉอนุภาคของตวักลางมีการสั Éนไดห้ลายแนว 

7. (O-NET53) ในการทดลองเพืÉอสังเกตผลของสิÉงกีดขวางเมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่าน เป็นการศึกษา 

      สมบติัตามขอ้ใดของคลืÉน 

       1. การหกัเห  2. การเลีÊยวเบน  3. การสะทอ้น  4. การแทรกสอด 

8. (O-NET53) ทาํใหเ้กิดคลืÉนบนเส้นเชือกทีÉปลายทัÊงสองดา้นถกูขึงตึง พบวา่มีความถีÉและความยาวคลืÉน 

     ค่าหนึÉง ถา้ทาํใหค้วามถีÉในการสั ÉนเพิÉมขึÊนเป็น 2 เท่าของความถีÉเดิม ขอ้ใดถูกตอ้ง 

       1.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกลดลงเหลือครึÉ งหนึÉงเนืÉองจากคลืÉนเคลืÉอนทีÉในตวักลางเดิม 

       2.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเพิÉมขึÊนเป็น 2 เท่า เนืÉองจากปริมาณทัÊงสองแปรผนัตามกนั 

      3.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเท่าเดิม เนืÉองจากคลืÉนเกิดบนตวักลางเดิม 

       4.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเท่าเดิม แต่อตัราเร็วของคลืÉนเพิÉมเป็นสองเท่าตามสมการ v = fl 

9. (O-NET54) คลืÉนกลตามยาวและคลืÉนกลตามขวางถูกนิยามขึÊนโดยดูจากปัจจยัใดเป็นหลกั 

       1.  ทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน   2.  ทิศการสั Éนของอนุภาคตวักลาง 

       3.  ประเภทของแหลง่กาํเนิด   4.  ความยาวคลืÉน 

10. (O-NET54) ลูกบอลลูกหนึÉงตกลงนํÊ าและสั ÉนขึÊนลงหลายรอบทาํใหเ้กิดคลืÉนผิวนํÊ าแผ่ออกไปเป็นรูป 

     วงกลม  เมืÉอเวลาผา่นไป  10  วนิาทีคลืÉนนํÊ าแผอ่อกไปไดรั้ศมีสูงสุดประมาณ  20  เมตร  โดยมีระยะ 

      ระหวา่งสันคลืÉนเท่ากบั  2  เมตร จากขอ้มูลดงักล่าว ลูกบอลสั ÉนขึÊนลงดว้ยความถีÉประมาณเท่าใด 

       1.  0.5  Hz    2.  1.0  Hz 

       3.  2.0  Hz    4.  4.0  Hz 

 

เสียงและการได้ยิน 

ธรรมชาติของเสียง 

เสียงเกิดจากการสั Éนของวตัถ ุ

เสียงเป็นพลงังานรูปหนึÉงทีÉทาํใหป้ระสาทหูเกิดความรู้สึกได ้

การเคลืÉอนทีÉของเสียงจากตวัก่อกาํเนิดเสียงตอ้งอาศยัตวักลางในการถ่ายโอนพลงังานการสั Éนของตวั 

ก่อกาํเนิดเสียงนัÊนไปยงัสิÉงต่าง ๆ  

 การเกิดคลืÉนเสียงเคลืÉอนทีÉจากทีÉหนึÉงไปยงัอีกทีÉหนึÉงไดจ้ะตอ้งประกอบไปดว้ย 

1.   มีแหล่งกาํเนิดเสียง 

2.   มีการสั Éนของแหลง่กาํเนิดเสียง 

3.   มีตวักลางใหค้ลืÉนเสียงเคลืÉอนทีÉผ่าน 
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การเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเสียง 

เสียงตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  ลกัษณะทั Éว ๆ ไป  ของเสียงเป็นดงันีÊ 

1.  เสียงเกิดจากการสั Éนสะเทือนของวตัถุ  มีผลใหอ้นุภาคของตวักลางทีÉเสียงเคลืÉอนทีÉผ่านเกิดการสั Éนใน 

ลกัษณะของการอดัและขยายไปถึงหูจึงเกิดการไดย้นิ 

 2.  เสียงเป็นคลืÉนเพราะมีคุณสมบติัของคลืÉนครบถว้น  คือมีการสะทอ้น  การหกัเห  การแทรกสอด  และ

การเลีÊยวเบน 

 3.  เสียงเป็นคลืÉนตามยาว  เพราะอนุภาคของตวักลางสั ÉนในทิศทางเดียวกบัทิศทางของการเคลืÉอนทีÉของ

คลืÉน 

 4.  ช่วงอดัเป็นช่วงทีÉเกิดจากการทีÉโมเลกุลของอากาศอดัตวักนั  ทาํใหบ้ริเวณนัÊนเป็นช่วงทีÉมีความดนัสูง

กวา่ปกติ 

 5.  ช่วงขยายเป็นช่วงทีÉเกิดจากการทีÉโมเลกุลของอากาศแยกห่างจากกนั  ทาํใหบ้ริเวณนัÊนเป็นช่วงทีÉมีความ 

ดนัตํÉากวา่ปกติ  

ความเข้มเสียงและการได้ยิน 

  ความเข้มเสียง 

แหล่งกาํเนิดทีÉมีช่วงกวา้งของการสั Éน ( amplitude )  กวา้งมาก จะเกิดเสียงดงักว่าเสียงทีÉมี amplitude น้อย 

ในทางวทิยาศาสตร์ เรียกความดงัของเสียงวา่ ความเข้มของเสียง การวดัความเขม้ของเสียงวดัไดจ้ากพลงังานของ

เสียงทีÉตกตัÊงฉากบน 1 หน่วยพืÊนทีÉใน 1 หน่วยเวลา  มีหน่วยเป็นวตัต์ต่อตารางเมตร ( Watt/m
2
 )  และหาไดจ้าก

สมการดงัต่อไปนีÊ  

 เมืÉอ I    คือ  ความเขม้ของเสียงทีÉจุดใดจุดหนึÉง  ( Watt/m
2
 ) 

 P  คือ  กาํลงัของเสียงจากแหล่งกาํเนิด  ( Watt ) 

 R  คือ  ระยะระหวา่งแหล่งกาํเนิดเสียงกบัจุดทีÉพิจารณา  ( m ) 

 A  คือ  พืÊนทีÉของเสียงทีÉตกตัÊงฉากกบัแหล่งกาํเนิด  ( m
2
 ) 

 S  คือ  จุดกาํเนิดคลืÉนเสียงทีÉมีหนา้คลืÉนเป็นรูปทรงกลม 

  พืÊนทีÉ ๆ เสียงตกตัÊงฉากก็คือ พืÊนทีÉผิวทรงกลม ซึÉงมีพืÊนทีÉ  =  4R
2
   

 I   =  
A
P    =  

2r 4π
P             

 

    I         
2R

1  

ความเขม้เสียงสูงสุดทีÉมนุษยไ์ดย้ิน  ( เสียงดงั )      1        watt / m2    

ความเขม้เสียงตํÉาสุดทีÉมนุษยไ์ดย้ิน  ( เสียงเบา )    10- 12   watt/m2    

ระดับความเข้มของเสียง 

เมืÉอหาอตัราส่วนระหวา่งความเขม้เสียงทีÉดงัทีÉสุดทีÉมนุษยท์นฟังไดก้บัความเขม้เสียงเบาทีÉสุดทีÉมนุษยไ์ดย้นิ

มีค่ามากถึง 10
12

   ดงันัÊนเพืÉอความสะดวกในทางปฏิบติั จึงนิยมใช ้ ระดับความเข้มเสียงเป็นปริมาณทีÉบอกความดงั

ของเสียงแทน ความเขม้เสียง และเป็นเกียรติแก่ อเลกซานเดอร์ เกรแฮม เบล  ระดบัความเขม้ของเสียงและมีหน่วย

เรียกวา่ เบล  แต่เนืÉองจากเบลเป็นหน่วยทีÉใหญ่เกินไป ไม่สามารถบอกความละเอียดทีÉจะบอกค่าความดงัของเสียง

ต่าง ๆ  ได ้จึงแบ่งเป็นหน่วยย่อยลงไป เรียกวา่ เดซิเบล ( dB )   

S 

R A 
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 มนุษย์สามารถไดย้ินเสียงทีÉมีความดงัทีÉระดบัความเขม้ของเสียงตัÊงแต่ 0 – 120 เดซิเบล  เสียงทีÉดงัมาก

เกินไปอาจทาํใหหู้หนวกได ้เช่น เสียงฟ้าผ่าใกล้ๆ ตวั  ทีÉมีค่าความดงัเกิน 120 dB  เป็นตน้ เสียงทีÉมีความดงัไม่มาก

แต่ไดย้ินเป็นเวลานานหลายชั Éวโมงก็อาจเป็นอนัตรายได ้เช่น เสียงเครืÉองจกัรในโรงงานอุตสาหกรรม ( มลภาวะทาง

เสียง )  องคก์ารอนามยัโลกจึงกาํหนดวา่เสียงทีÉปลอดภยัตอ้งมีความเขม้ไม่เกิน 85 dB เมืÉอตอ้งไดย้ินติดต่อกนัวนัละ  

8 ชั ÉวโมงขึÊนไป   เสียงทีÉดงัไม่ถึงขัÊนเป็นอนัตรายกับหู แต่อาจมีผลกระทบทางด้านจิตใจได้ เช่น ทาํให้เกิด

ความเครียด ไม่มีสมาธิ เป็นตน้ 

เราสามารถหาระดบัความเขม้ของเสียง ไดด้งันีÊ  

  เมืÉอ        คือ  ระดบัความเขม้ของเสียงทีÉจุดพิจารณา   ( dB  , เดซิเบล  ) 

   I     คือ  ความเขม้ของเสียงขณะใดขณะหนึÉงทีÉจุดพิจารณา    ( watt/m
2  ) 

   I0    คือ  ความเขม้ของเสียงตํÉาสุดทีÉมนุษยไ์ดย้ิน  =  10
- 12

 watt/m
2
 

   =   10 log 
0I
I                    

ตาราง  แสดงระดบัความเขม้เสียงจากแหล่งกาํเนิดต่าง  ๆ

 

แหล่งกําเนิด ระดับความเข้มเสียง (dB) ผลการรับฟัง 

การหายใจปกติ 10 แทบจะไม่ไดย้ิน 

การกระซิบแผ่วเบา 30 เงียบมาก 

สํานกังานทีÉเงียบ 50 เงียบ 

การพูดคุยธรรมดา 60 ปานกลาง 

เครืÉองดูดฝุ่ น 75 ดงั 

โรงงานทั Éวไป , ถนนทีÉมีการจราจรหนาแน่น 80 ดงั 

เครืÉองเสียงสเตอริโอในหอ้ง , เครืÉองเจาะถนน 90 รับฟังบ่อย ๆ 

แบบอดัลม  การไดย้ินจะ 

เครืÉองตดัหญา้ 100 เสืÉอมอย่างถาวร 

ดิสโกเ้ธค  การแสดงดนตรีประเภทร็อค 120 
ไม่สบายหู 

ฟ้าผ่าระยะใกล ้ 130 

เครืÉองบินไอพ่นกาํลงัขึÊนทีÉระยะใกล ้ 150 เจบ็ปวดในหู 

จรวดขนาดใหญ่กาํลงัขึÊนทีÉระยะใกล ้ 180 แกว้หูชาํรุดทนัที 

มลภาวะของเสียง 

 เมืÉอเราอยู่ใกลบ้ริเวณทีÉกาํลงัมีการตอกเสาเขม็หรือมีการขดุเจาะถนนดว้ยเครืÉองเจาะหรือบริเวณโรงงาน

อุตสาหกรรมทีÉมีเครืÉองจกัรขนาดใหญ่  หรือแมแ้ต่ในบริเวณสนามบิน  เสียงทีÉเกิดขึÊนในบริเวณเหล่านีÊ  จะเป็นเสียงทีÉ

มีระดบัความเขม้เสียงสูง ถา้หูรับฟังเสียงเหลา่นีÊ ติดต่อกนันาน ๆ  จาํทาํใหส้ภาพหูและสภาพจิตใจของผูฟั้งผิดปกติ

ได ้ดงันัÊนผูที้ÉทาํงานในบริเวณทีÉมีระดบัความเขม้สูง จึงตอ้งมีจุกอุดหูหรือทีÉครอบหูหรือวสัดุเก็บเสียงอืÉนๆ เพืÉอช่วย

ลดระดบัความเขม้เสียงใหหู้ปลอดภยั 

 เนืÉองจากเสียงทีÉมีระดบัความเขม้เสียงสูง เป็นอนัตรายต่อผูฟั้งทีÉอยู่ใกล ้กระทรวงมหาดไทยจึงไดอ้อก

ประกาศเกีÉยวกบัความปลอดภยัในการทาํงานในบริเวณทีÉมีเสียงดงัโดยมีเกณฑ ์ดงัแสดงในตาราง 
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ตาราง  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความปลอดภยัเกีÉยวกบัเสียง 

เวลาในการทํางานต่อวนั ( ชัÉวโมง ) ระดับความเข้มเสียงทีÉคนทํางานได้รับอย่างต่อเนืÉองต้องไม่เกิน (เดซิเบล) 

นอ้ยกวา่ 7 

7 – 8 

มากกวา่ 8 

91 

90 

80 

 เสียงทีÉมีระดบัความเขม้เสียงสูง และเสียงทีÉทาํความรําคาญแก่หูผูฟั้ง คือ มลภาวะของเสียง 

 การปรับปรุงหรือแกไ้ข แหล่งกาํเนิดเสียงใหมี้กาํลงัเสียงลดลง จะทาํใหร้ะดบัความเขม้ของเสียงลดลงดว้ย 

จึงจดัเป็นการลดมลภาวะของเสียงวธีิหนึÉง ในกรณีทีÉเราไม่สามารถแกไ้ขความดงัของเสียงทีÉแหล่งกาํเนิดเสียงได ้

การป้องกนัโดยวธีิอืÉน ๆ เช่น การใชจุ้กอุดหู หรือทีÉครอบหู หรือการติดตัÊงวสัดุเก็บเสียง จะสามารถช่วยลดมลภาวะ

ของเสียงได ้
 

หูกับการได้ยิน 

              หูเป็นอวัยวะสําคัญในการรับเสียง แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

1.  หูส่วนนอก ( external ear )  ประกอบดว้ยใบหู รูหูหรือช่องหู จนถึงแก้วหู ทาํหน้าทีÉรับเสียงจาก

ภายนอก คลืÉนเสียงเดินทางไปทางรูหู โดยมีช่องหูทาํหนา้ทีÉรวมเสียงไปสู่แกว้หู 

2.  หูส่วนกลาง  ( middle ear )  อยู่ถดัจากแก้วหูเขา้ไป มีลกัษณะเป็นโพรงอากาศ ภายในมีกระดูก 3 ชิ Êน 

ไดแ้ก่กระดูกคอ้น อยู่ชิดแนบกบัแกว้หู กระดูกโกลนมีฐานวางปิดช่องทีÉต่อไปยงัหูชัÊนใน และกระดูกทั Éงทาํหน้าทีÉ

ส่งต่อแรงสั Éนสะเทือนของเสียงไปยงัหูส่วนใน และหูส่วนกลาง  นอกจากนีÊยงัทาํหนา้ทีÉปรับความดนัอากาศภายใน

ใหเ้ท่ากบัความดนัอากาศภายนอก โดยอาศยัท่อทีÉติดต่อกบัโพรงอากาศ หากความดนัไม่เท่ากนัจะทาํใหหู้อืÊอ  ไดย้ิน

เสียงไม่ชดัเจน 

3.  หูส่วนใน  ( inner ear )  ประกอบดว้ยส่วนสําคญั 2 ส่วน 

     ส่วนแรก  คือ คอเคลีย  ( cochlea ) เป็นท่อขดคลา้ยรูปหอยโข่ง ภายในมีของเหลว มีเซลล์รับความ

สั Éนสะเทือนของของเหลวภายในคอเคลีย ทาํหนา้ทีÉรับคลืÉนเสียง และแปลงเป็นคลืÉนไฟฟ้าไปตามประสาทไดย้ินไป

ยงัสมอง เพืÉอรับรู้การไดย้ินและแปลความหมายโดยสมอง 

    ส่วนทีÉสอง  คือ ท่อครึÉ งวงกลม 3 ท่อ ตัÊงฉากซึÉงกนัและกนั ทาํหนา้ทีÉรับการทรงตวัของร่างกายและการ

เคลืÉอนไหวของศีรษะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       เส้นประสาทหู 

       ใบหู 

กระดูกคอ้น 

ท่อครึÉ งวงกลม 

            คอเคลีย 

       แกว้หู 

ท่อยสูเตเชียนทิวป์ 
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คุณภาพเสียง 

 คุณภาพของเสียง (Quality) หมายถึงความไพเราะของเสียง ขึÊนอยูก่บัจาํนวนโอเวอร์โทนของเสียงถา้

จาํนวนโอเวอร์โทนมากเสียงจะนุ่มนวล  ถา้จาํนวนโอเวอร์โทนนอ้ยความนุ่มนวลของเสียงจะนอ้ยลง 

 เสียงดนตรี 

 เสียงดนตรีเป็นจะเป็นเสียงทีÉน่าฟังหรือไม่ตอ้งประกอบดว้ยสิÉงต่อไปนีÊ 

   -  ระดับเสียง ขึÊนอยู่กบัความถีÉ  ความถีÉสูงเสียงจะแหลม  ความถีÉต ํÉาเสียงจะทุม้ 

                  - ความดัง ขึÊนอยูก่บัความเขม้ของเสียงหรือแอมพลิจูด  แอมพลิจูดมากเสียงจะดงั  แอมพลิจูดนอ้ยจะมี

เสียงค่อย 

   -  คุณภาพของเสียง  ขึÊนอยู่กบัค่าความเขม้ของเสียง (I) และความถีÉของเสียง (f) คุณภาพของเสียงทาํให้

เราแยกไดว้า่เสียงดงักล่าวมาจากเครืÉองดนตรีชนิดใด 
 

แบบทดสอบฟิสิกส์ O-NET เรืÉองคลืÉนเสียง  

1. (O-NET49) คลืÉนใดต่อไปนีÊ  เป็นคลืÉนทีÉตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ  

       1. คลืÉนแสง   2.  คลืÉนเสียง   3.  คลืÉนผิวนํÊ า 

       คาํตอบทีÉถูกตอ้งคือ 

          1. ทัÊง 1 , 2 และ 3        2. ขอ้ 2 และ 3        3. ขอ้ 1 เท่านัÊน        4. ผิดทุกขอ้  

2. (O-NET49)  ถา้ดีดกีตาร์แลว้พบวา่เสียงทีÉไดย้ินตํÉากวา่ปกติ จะมีวธีิปรับแกใ้หเ้สียงสูงขึÊนไดอ้ย่างไร  

          1. เปลีÉยนใชส้ายเส้นใหญ่ขึÊน          2. ปรับสายใหห้ย่อนลง        

  3. ปรับตาํแหน่งสายใหย้าวขึÊน          4. ปรับสายใหตึ้งขึÊน  

3. (O-NET49) เสียงผา่นหนา้ต่างในแนวตัÊงฉาก มีค่าความเขม้เสียงทีÉผ่านหนา้ต่างเฉลีÉย 1.0 x 10 
- 4 วตัตต่์อ 

     ตารางเมตร หนา้ต่างกวา้ง 80 เซนติเมตร สูง 150 เซนติเมตร กาํลงัเสียงทีÉผ่านหนา้ต่างมีค่าเท่าใด  

           1.  0.8 x 10
- 4 W        2.  1.2 x 10

- 4  W        3.  1.5 x 10
- 4  W   4.  8.0 x 10

- 4  W  

4. (O-NET49)  ชาวประมงส่งคลืÉนโซนาร์ไปยงัฝงูปลา พบวา่ช่วงเวลาทีÉคลืÉนออกไปจากเครืÉองส่งจนกลบั 

     มาถึงเครืÉองเป็น 1.0 วนิาทีพอดี จงหาวา่ปลาอยู่ห่างจากเรือเท่าใด กาํหนดใหอ้ตัราเร็วของคลืÉนในนํÊ าเป็น  

     1,540  เมตร/วนิาที  

           1.  260  m         2.  520  m         3.  770  m         4.  1,540  m 

5. (O-NET50) ระดบัเสียงและคุณภาพเสียงขึÊนอยู่กบัสมบติัใดตามขอ้ใด 

      1. ความถีÉ รูปร่างคลืÉน      2. รูปร่างคลืÉน ความถีÉ 3. แอมพลิจูด  ความถีÉ       4. ความถีÉ  แอมพลิจูด 

6. (O-NET50) ขอ้ใดต่อไปนีÊ เป็นวตัถุประสงคข์องการบุผนงัของโรงงานภาพยนตร์ดว้ยวสัดุกลืนเสียง 

      1. ลดความถีÉของเสียง        2. ลดความดงัของเสียง 

      3. ลดการสะทอ้นของเสียง      4. ลดการหกัเหของเสียง 

7. (O-NET51) ในการเปรียบเทียบเสียงกีร์ตา้กบัหลอดเทียบเสียงมาตรฐาน  เมืÉอดีดสายกีร์ตา้พร้อมกบั 

     หลอดเทียบเสียงเกิดบีตส์ขึÊนทีÉความถีÉหนึÉง  แต่เมืÉอขนัใหส้ายตึงขึÊนเลก็นอ้ยความถีÉของบีตส์สูงขึÊน   

      ความถีÉของเสียงกีร์ตา้เดิมเป็นอย่างไร 

 1. สูงกวา่เสียงมาตรฐาน   2. ตํÉากวา่เสียงมาตรฐาน 

 3. เท่ากบัเสียงมาตรฐาน   4. อาจจะมากกวา่หรือนอ้ยกวา่เสียงมาตรฐานก็ได ้
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8. (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปนีÊถูกตอ้งเกีÉยวกบัคลืÉนตามยาว 

       1.  เป็นคลืÉนทีÉของตวักลางมีการสั ÉนในแนวเดียวกบัการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

       2.  เป็นคลืÉนทีÉเคลืÉอนทีÉไปตามแนวยาวของตวักลาง 

       3.  เป็นคลืÉนทีÉไม่ตอ้งอาศยัตวักลางในการเคลืÉอนทีÉ 

       4.  เป็นคลืÉนทีÉอนุภาคของตวักลางมีการสั Éนไดห้ลายแนว 

9. (O-NET52) ขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉมีผลทาํใหอ้ตัราเร็วของคลืÉนเสียงในอากาศเปลีÉยนแปลงได ้

       1.  ลดความถีÉ 2.  เพิÉมความยาวคลืÉน 3.  เพิÉมแอมพลิจูด  4.  ลดอุณหภูมิ 

10. (O-NET52) สมบติัตามขอ้ใดของคลืÉนเสียงทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการเกิดบีตส์ 

       1.  การสะทอ้น 2.  การหกัเห  3.  การเลีÊยวเบน  4.  การแทรกสอด 

11. (O-NET52) ขอ้ใดไม่ถกูตอ้ง 

       1.  คา้งคาวอาศยัคลืÉนเสียงในยา่นอินฟราโซนิกในการบอกทิศทางและจบัเหยืÉอ 

       2.  สุนขัสามารถไดย้ินเสียงทีÉมีความถีÉในย่านอตัราโซนิกได ้

       3.  เสียงทีÉมีความถีÉในย่านอินฟราโซนิกจะมีความถีÉต ํÉากวา่ความถีÉทีÉมนุษยส์ามารถไดย้ิน 

       4.  คลืÉนเสียงในย่ายอลัตราโซนิกสามารถใชท้าํความสะอาดเครืÉองมือแพทย ์

12. (O-NET52) เครืÉองโซนาร์ในเรือประมงไดรั้บสัญญาณสะทอ้นจากทอ้งทะเล หลงัจากส่งสัญญาณลงไป 

     เป็นเวลา 0.4 วนิาที ถา้อตัราเร็วเสียงในนํÊ าเป็น 1,500 เมตรต่อวนิาที ทะเลมีความลึกเท่าเท่ากบัขอ้ใด 

       1.  150  เมตร  2.  300  เมตร  3.  600  เมตร  4.  900  เมตร 

13. (O-NET53) วสัดุทีÉใชใ้นการบุผนงัโรงภาพยนตร์มีผลในการลดปรากฏการณ์ใดของเสียง 

       1. การหกัเห  2. การสะทอ้น  3. การสั Éนพอ้ง  4. ดอพเพลอร์ 

14. (O-NET54) ปัจจยัต่อไปนีÊ มีผลต่อความเร็วเสียงในอากาศ 

       1.  ความถีÉ  2.  อุณหภูมิ  3.  ความดงั  4.  ความเขม้เสียง 

15. (O-NET54) หอ้งประชุมหรือโรงภาพยนตร์  มกับุเพดานหอ้งดว้ยกระดาษชานออ้ย  ติดผา้ม่านทีÉผนงัหอ้ง  

     และปูพรมทีÉพืÊน  ทัÊงนีÊ เพืÉอช่วยลดเสียงทีÉเกิดจากคุณสมบติัขอ้ใด 

       1.  การสะทอ้นของเสียง 2.  การหกัเหของเสียง    3.  การแทรกสอดของเสียง     4.การเลีÊยวเบนของเสียง 

คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

              สเปกตรัมของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  

              สเปกตรัมคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า  คือ  แถบแสดงความถีÉ หรือความยาวคลืÉนต่าง ๆ  ของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า

เรียงตามลาํดบัความถีÉ  เรียงจากความถีÉนอ้ยทีÉสุดถงึความถีÉมากทีÉสุด   

  

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1  ชนิดของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
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              คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจึงเป็นคลืÉนทีÉมีความถีÉต ัÊงแต่หลายสิบกิโลเฮิร์ตซ์ จนกระทั Éงถึงรังสีเอก็ซ์หรือรังสีแกมมา

ทีÉมีความถีÉสูงมากๆ เมืÉอความถีÉเปลีÉยนไปคุณสมบติัของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้านัÊนๆ กย็่อมเปลีÉยนแปลงไปดว้ยแต่ก็ยงัมี

คุณสมบติัร่วมกนัอยู่คือมีอตัราเร็วเท่ากบั 3x10
8
 เมตร/วนิาที 

 

1.  คลืÉนวิทยุ  

            1. ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
3
-10

9  เฮิรตซ์    

            2. คลืÉนวทิยุความถีÉต ัÊงแต่  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  สถานีวทิยุจะส่งออกอากาศในระบบ A.M. 

            3. ช่วงความถีÉทีÉต ํÉากวา่ช่วง  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  เรียกวา่คลืÉนยาว  ความถีÉทีÉสูงกวา่นีÊ เรียกวา่คลืÉนสัÊน 

            4. ช่วงความถีÉจาก  88 – 108  เมกะเฮิรตซ์  เป็นการส่งคลืÉนแบบ  F.M. 

            5. สัญญาณคลืÉนวทิยุทีÉส่งออกจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับมี  2  ชนิด คือ 

                  5.1 คลืÉนพืÊนดินหมายถงึคลืÉนวทิยุทีÉส่งจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับวทิยุโดยตรงมีทัÊงระบบ A.M.และ F.M.  

                  5.2  คลืÉนฟ้า หมายถึง คลืÉนวทิยุทีÉส่งขึÊนไปสะทอ้นในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์  แลว้กลบัมายงั

เครืÉองรับวทิยุ ( มีในระบบ A.M. ส่วนระบบ  F.M. ไม่มีเพราะคลืÉน F.M. ทะลุผ่านบรรยากาศชัÊนนีÊได)้ 

             6. คลืÉนวทิยุสามารถผลิตขึÊนได ้ โดยอาศยัวงจรวทิยุของหลอดสุญญากาศหรือวงจรทรานซิสเตอร์ 

             7. ไม่สามารถทะลผุ่านโลหะ  หรือสิÉงกีดขวางขนาดใหญ่  แต่สามารถออ้มผ่านสิÉงกีดขวางทีÉมีขนาด

ใกลเ้คียงกบัความยาวคลืÉนได ้

             8. สามารถสะทอ้นในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์ได ้

2.  คลืÉนโทรทัศน์ 

             1. มีความถีÉประมาณ  10
8
-10

11   เฮิรตซ์   

             2. การส่งโทรทศัน์ตอ้งใชก้ลอ้งถา่ยโทรทศัน์  ซึÉ งสามารถเปลีÉยนภาพใหเ้ป็นสัญญาณไฟฟ้าไดใ้นอตัรา 

25
1   วนิาที  ใชค้ลืÉนวทิยุทีÉมีความถีÉสูง  เช่น  สถานีโทรทศัน์ช่อง  9  อ.ส.ม.ท.  ใชค้วามถีÉในช่วง  202  ถึง  209  

เมกะเฮิรตซ์   

              3. ภาพส่งออกไปในระบบเอเอม็ ( A.M. )  ส่วนเสียงส่งออกไปในระบบเอฟเอม็  ( F.M. ) 

              4. หลอดส่งภาพทาํหนา้ทีÉสร้างสญัญาณไฟฟ้าของภาพ  มีส่วนประกอบสําคญัคือ  แผ่นรับภาพ  แผ่นรับ

สัญญาณ  ปืนอิเลก็ตรอน  วงแหวนโลหะ 

              5. เครืÉองรับโทรทศัน์  รับคลืÉนโทรทศัน์จากเครืÉองส่งแลว้จะแยกสัญญาณไฟฟ้าของภาพส่งไปยงั

หลอดภาพ  เพืÉอเปลีÉยนเป็นภาพไดใ้นอตัราภาพละ  
50
1    วนิาที 

              6. เครืÉองรับโทรทศัน์ระบบ  625  เส้น เป็นระบบสากล 

              7. เครืÉองรับวทิยโุทรทศัน์  ระบบจะมีหลอดภาพซึÉงภายในมีเครืÉองกาํเนิดอิเลก็ตรอนจะถูกยิงออกไปบน

จอภาพ  ตามสัญญาณไฟฟ้าทีÉไดรั้บ  สําหรับโทรทศัน์สีจะมีแหล่งกาํเนิดอเิลก็ตรอน  3  ชุด  ใชค้วบคุมความเขม้

สัญญาณ  สีแดง  สีนํÊ าเงิน  และสีเขียว 

3.  คลืÉนไมโครเวฟ 

             1. ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
9
 – 3x10

11  เฮิรตซ์    

             2. ใชใ้นการสืÉอสาร  เช่น  ดาวเทียม   โทรศพัทมื์อถือ   

             3. ใชท้าํเรดาร์ 
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             เรดาร์(RADAR ย่อมาจาก Radio Detection And Ranging) 

1. เรดาร์เป็นการส่งคลืÉนไมโครเวฟออกไปเป็นช่วง ๆ  แลว้รับสัญญาณทีÉสะทอ้นกลบัมาเขา้สู่เครืÉองรับ 

ปรากฏใหเ้ห็นบนจอภาพ  ซึÉงจะบอกชนิดและระยะห่างของวตัถุทีÉสะทอ้นได ้

 2. สายอากาศของเรดาร์  มีลกัษณะเป็นจานโคง้รูปพาราโบรา  หมุนไดร้อบแกน  ทาํหนา้ทีÉส่งและรับคลืÉน

ไมโครเวฟ  เหตุทีÉนิยมใชค้ลืÉนไมโครเวฟในระบบเรดาร์เพราะคลืÉนไมโครเวฟมีความถีÉสูงสามารถทะลุบรรยากาศ

และสะทอ้นทีÉผิววตัถุทึบไดดี้ 

 3. จอรับคลืÉนภาพ  ลกัษณะเป็นวงกลมมีเส้นบอกระยะทางเป็นวงรอบศูนยก์ลาง  และมีทิศทางกาํกบัภาพทีÉ

ปรากฏบนจอโดยจะบอกตาํแหน่งระยะห่าง  และทิศทางของวตัถุจากจานสายอากาศดว้ย 

 4. ประโยชน์ของเรดาร์ 

       4.1 ใชใ้นการคมนาคม  ควบคุมการจราจรทางอากาศ  สนามบิน การเดินเรือ นาํทางเรือเมืÉอหมอกลงจดั 

                     4.2 ใชใ้นกรมอุตุนิยมวทิยา  เช่น  ใชต้รวจหาตาํแหน่งและทิศทางของลมพายุ  พยากรณ์อากาศ 

      4.3 ใชใ้นทางการทหาร  ใชต้รวจหาเครืÉองบินขา้ศึกเพืÉอออกสกดั หรือเตือนภยัทางอากาศ  และตรวจ 

การเคลืÉอนไหวของศตัรู 

     4.4  ดา้นประมง  เช่น  ใชต้รวจหาฝูงปลา 

โดยทั ÉวไปเรามกัจะพบการนาํคลืÉนไมโครเวฟไปใชใ้นการสืÉอสาร  ปัจจุบนัการปรุงอาหารนิยมใชเ้ตา 

ไมโครเวฟกนัทัÊงนีÊ เพราะสะดวกและรวดเร็ว หลกัการทาํงานของเตาไมโครเวฟคือ  แหล่งกาํเนิดคลืÉนไมโครเวฟยิง

คลืÉนไมโครเวฟไปยงัพดัลมเพืÉอใหพ้ดัลมกระจายคลืÉนไมโครเวฟไปทั Éวเตา เมืÉอคลืÉนไมโครเวฟกระทบกบัอาหารมนั

จะส่งสนามไฟฟ้าเขา้ไปในอะตอมของนํÊ าทีÉอยู่ในอาหารนัÊน  ทาํใหอ้ะตอมของนํÊ าซึÉ งมีประจุคู่ชนิดตรงกนัขา้ม 

(dipole) เกิดการหมุนอย่างรวดเร็วทั Éวไปประมาณ  2.4 10
9
  รอบต่อวนิาที  ทาํใหเ้กิดพลงัความร้อนขึÊน  อาหารทีÉ

ถูกปรุงโดยไมโครเวฟจะสุกทั Éวหมดและรวดเร็ว  เพราะคลืÉนไมโครเวฟกระจายไปทั Éว  

4.  รังสีอินฟราเรด 

 1.  มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
11   - 10

14    เฮิรตซ์    

 2.  วตัถุร้อนจะแผรั่งสีอินฟราเรดทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนกวา่  10 - 4   เมตรออกมา 

 3.  ประสาทสัมผสัทางผิวหนงัของมนุษยส์ามารถรับรังสีอินฟราเรดได ้

 4.  ฟิลม์ถ่ายรูปบางชนิดสามารถถ่ายรูปไดโ้ดยอาศยัรังสีอินฟราเรด 

 5.  สิÉงมีชีวติจะแผ่รังสีอินฟราเรดออกมาตลอดเวลา 

 6.  สามารถทะลุผ่านเมฆหมอกทีÉหนาเกินกวา่แสงธรรมดาจะผา่นได ้ จึงอาศยัสมบติันีÊถ่ายภาพพืÊนโลก 

จากดาวเทียม  เพืÉอศึกษาการแปรสภาพของป่าไมห้รือการเคลืÉอนยา้ยของฝูงสัตว ์

             7. รังสีอินฟราเรดเป็นตวันาํคาํสั Éงจากอุปกรณ์ควบคุมไปยงัเครืÉองรับทีÉเรียกวา่  รีโมทคอนโทรล  หรือการ

ควบคุมระยะไกล  สําหรับควบคุมการทาํงานของเครืÉองรับโทรทศัน์  เช่น การปิด  การเปิด  การเปลีÉยนสถานี 

             8. ใชใ้นทางการทหารนาํไปใชเ้กีÉยวกบัการควบคุมการใชอ้าวธุนาํวถิีเคลืÉอนทีÉไปยงัเป้าหมาย 

             9. แหล่งกาํเนิดของรังสีอนิฟราเรด  ไดจ้ากแหลง่กาํเนิดความร้อนทุกชนิด  เช่น  ดวงอาทิตย ์ หลอดไฟ   

             10. ใชใ้นวงการแพทย ์ เช่น  การฆ่าเชืÊอโรค  กายภาพบาํบดั  การตรวจวนิิจฉยัโรค 

             11. ใชใ้นวงการอุตสาหกรรม  เช่น  การผลิตรถยนต ์ การอบสีรถ  การฆ่าเชืÊอโรคก่อนบรรจุใส่ภาชนะ 
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5.   แสง 

             1. มีความถีÉประมาณ   10 
14  เฮิรตซ์ ความยาวคลืÉนอยู่ในช่วง  4x10-7 – 7x10-7  เมตร 

             2. ประสาทตาของมนุษยไ์วต่อคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าช่วงนีÊมาก 

             3. วตัถุทีÉมีอุณหภูมิสูงมาก ๆ  จะเปล่งแสงได ้ เช่น  ไส้หลอดไฟฟ้า  ดวงอาทิตย ์

             4. เครืÉองกาํเนิดเลเซอร์  เป็นแหลง่กาํเนิดแสงอาพนัธ์ทีÉใหแ้สงไดโ้ดยไม่อาศยัความร้อน  เช่น 

วงการแพทย ์ ใชเ้ลเซอร์ในการผ่าตดันยัน์ตา 

6.  รังสีอัตราไวโอเลต 

             1. มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
15  -  10

18   เฮิรตซ์    

             2. รังสีนีÊ เป็นตวัการทีÉทาํใหเ้กิดประจุอิสระ  และไอออนในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์ 

             3. ทาํใหส้ารเรืองแสง  เกิดการเรืองแสง 

             4. สามารถทะลผุ่านวตัถุบาง ๆ  บางชนิดได ้ เช่น เสืÊอผา้  แผ่นพลาสติก 

             5. ทาํลายเซลลเ์ลก็ ๆ  บางชนิดได ้ เช่น  เชืÊอโรค 

             6. ประโยชน์ของรังสีอตัราไวโอเลต 

       6.1 ใชท้าํการพิสูจน์เอกสาร  ตรวจสอบลายเซ็น 

       6.2 ช่วยร่างกายสังเคราะห์วติามินดี 

       6.3 ใชต้รวจคุณภาพอาหารวา่เสียหรือไม่ 

       6.4  ใชใ้นการแสดงบนเวที 

       6.5 ใชต้รวจสอบสารเคมี 

 โทษจากรังสีอตัราไวโอเลต  อนัตรายต่อผิวหนงั  และตาคน  เมืÉอรับมาจาํนวนมาก ๆ  อาจเป็นมะเร็งทีÉ

ผิวหนงัได ้

 รังสีอตัราไวโอเลตทีÉมาจากดวงอาทิตย ์ ส่วนใหญ่จะถูกสกดักัÊนไวจ้ากบรรยากาศชัÊนสตราโตสเฟียร์  ซึÉ งมี

แก๊สโอโซนเป็นองคป์ระกอบ  แต่ปัจจุบนัโอโซนในบรรยากาศมีจาํนวนลดลงมากจึงทาํใหรั้งสีอตัราไวโอเลตแผ่ลง

มายงัผิวโลกมากขึÊน 

7.  รังสีเอกซ์ 

1. มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
16  -  10

22   เฮิรตซ์    

2. แหล่งกาํเนิดของรังสีเอกซ์  คือ  ดวงอาทิตย ์ หลอดรังสีเอกซ์  เครืÉองรับโทรทศัน ์

3. คุณสมบติัของรังสีเอกซ์ 

                3.1 ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า 

                3.2 เป็นคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนมาก 

                3.3 มีอาํนาจทะลุทะลวงสูง 

                3.4 ทาํใหแ้ก๊สหรืออากาศรอบ ๆ แตกตวัเป็นไอออนได ้

                3.5 ทาํใหส้ารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

                3.6 ทาํปฏิกิริยากบัแผน่ฟิลม์ถ่ายรูปเหมือนกบัแสง 

                3.7 รังสีเอกซ์มีอนัตรายและทาํลายเซลลข์องสิÉงมีชีวติได ้
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4.  ประโยชน์ของรังสีเอกซ์ 

     4.1 ใชใ้นวงการแพทย ์ ตรวจวนิิจฉยัโรค  ตลอดจนการรักษาโรคมะเร็ง 

       4.2 ใชใ้นวงการอุตสาหกรรม  และการก่อสร้าง  เพืÉอตรวจสอบรูรั Éวหรือรอยร้าวต่าง  ๆ

       4.3 ใชต้รวจสอบสิÉงแปลกปลอม  หรืออาวธุในกระเป๋าหรือหีบห่อต่าง ๆ 

       4.4 ใชต้รวจสอบวตัถุโบราณวา่มีอายุยาวนานเท่าไร 

5. โทษของรังสีเอกซ์ 

       5.1  เมืÉอร่างกายรับเขา้ไปมาก  เซลลจ์ะตายหรือเสืÉอมคุณภาพ 

       5.2  อาจทาํใหเ้กิดโรคมะเร็งได ้

       5.3  อาจทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงในยีน  มีผลต่อกรรมพนัธ์ุ 

8.  รังสีแกมมา 

             1. มีความถีÉสูงกวา่รังสีเอกซ์ 

             2. แหล่งกาํเนิดของรังสีแกมมา คือ  การสลายตวัของนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสี   รังสีคอสมิกทีÉมาจาก 

นอกโลก  จะมีรังสีแกมมาอยู่ดว้ย  การแผรั่งสีของอนุภาค ประจุไฟฟ้าทีÉถูกเร่งในเครืÉองเร่งอนุภาคก็ทาํใหเ้กิดรังสี

แกมมาได ้

 3.  คุณสมบติัของรังสีแกมมา 

             3.1 ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า 

             3.2 ทาํใหส้ารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

             3.3 ทาํปฏิกิริยากบัแผ่นฟิลม์ถ่ายรูป และฟิลม์ทีÉไม่ไวต่อแสง 

 4.   ประโยชน์ของรังสีแกมมา 

             4.1 ใชใ้นวงการแพทย ์ ใชรั้กษาโรคมะเร็ง 

             4.2 ใชใ้นวงการเกษตร  ศึกษาโรคพืชต่างๆ  การดูดซึมแร่ธาตุของรากพืช  การสังเคราะห์ดว้ยแสง   

การเปลีÉยนแปลงพนัธ์ุพืช 

             4.3 อาบผลไมต่้าง ๆ  ตลอดผลิตผลอืÉน ๆ  ใหเ้ก็บรักษาไวไ้ดน้าน ๆ 

5.  โทษของรังสีแกมมา  ทาํลายเซลลร่์างกาย  เนืÊอเยืÉอต่าง ๆ  อาจทาํใหเ้กิดมะเร็งได ้  

แบบทดสอบเรืÉอง คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า (O-NET)  

1. (O-NET49) คลืÉนวทิยุทีÉส่งออกจากสถานีวทิยุสองแห่ง มีความถีÉ 90 เมกะเฮิรตซ์ และ 100 เมกะเฮิรตซ์ ความยาว 

     คลืÉนของคลืÉนวทิยุทัÊงสองนีÊ ต่างกนัเท่าใด  

         1. 3.33 m        2. 3.00 m      3. 0.33 m         4. 0.16 m  

2. (O-NET49) ขอ้ใดเป็นการเรียงลาํดบัคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจากความยาวคลืÉนนอ้ยไปมากทีÉถกูตอ้ง 

          1. รังสีเอกซ์ อินฟราเรด ไมโครเวฟ         2. อินฟราเรด ไมโครเวฟ รังสีเอกซ์          

          3. รังสีเอกซ์ ไมโครเวฟ อินฟราเรด      4. ไมโครเวฟ อินฟราเรด รังสีเอกซ์  

3. (O-NET49) การฝากสัญญาณเสียงไปกบัคลืÉนในระบบวทิยุแบบ เอ เอม็ คลืÉนวทิยุทีÉไดจ้ะมีลกัษณะอย่างไร  

          1. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          2. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามความถีÉของคลืÉนเสียง            

          3. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          4. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามความถีÉของคลืÉนเสียง 
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4. (O-NET50) มนุษยอ์วกาศสองคนปฏิบติัการภารกิจบนพืÊนผิวดวงจนัทร์  สืÉอสารกนัดว้ยวธีิใดสะดวกทีÉสุด 

          1. คลืÉนเสียงธรรมดา          2. คลืÉนเสียงอลัตราซาวด ์

          3. คลืÉนวทิยุ                 4. คลืÉนโซนาร์ 

5. (O-NET50) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนจากตวักลางทีÉหนึÉงไปตวักลางทีÉสองโดยอตัราเร็วของคลืÉนลดลง   ถามวา่สําหรับคลืÉน  

      ในตวักลางทีÉสอง  ขอ้ความใดถกูตอ้ง 

          1. ความถีÉเพิ ÉมขึÊน            2. ความถีÉลดลง 

          3. ความยาวคลืÉนมากขึÊน       4. ความยาวคลืÉนลดลง 

6. (O-NET50) คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉนิยมใชใ้นรีโมทควบคุมการทาํงานของเครืÉองโทรทศัน์คือขอ้ใด 

          1. อินฟราเรด  2. ไมโครเวฟ  3. คลืÉนวทิยุ                          4. อลัตราไวโอเลต 

7. (O-NET51) คลืÉนวทิยุ FM ความถีÉ 88 เมกะเฮิรตซ์  มีความยาวคลืÉนเท่าใด  กาํหนดใหค้วามเร็วของคลืÉนวทิย ุ

      เท่ากบั 3.0 x 108  เมตร/วนิาที 

          1.  3.0  m  2.  3.4  m   3.  6.0  m  4.  6.8  m 

8. (O-NET51) คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

          1. อินฟาเรด    2.  ไมโครเวฟ 

          3. คลืÉนวทิย ุ    4.  อลัตราไวโอเลต 

9. (O-NET52) คลืÉนในขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

          1.  คลืÉนวทิยุ    2.  คลืÉนอินฟราเรด 

          3.  คลืÉนไมโครเวฟ    4.  คลืÉนแสงทีÉตามองเห็น 

10. (O-NET53) ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติในขอ้ใดทีÉไม่มีผลต่อการแผก่ระจายของคลืÉนวทิย ุ

          1.  การเปลีÉยนขนาดของจุดดบับนดวงอาทิตย ์ 2.  การเกิดแสงเหนือแสงใต ้

          3.  การเกิดนํÊ าขึÊนนํÊ าลง   4.  การเกิดกลางวนั กลางคืน 

11. (O-NET53) ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกีÉยวกบัคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

          1.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดมีอตัราเร็วในสุญญากาศเท่ากนั 

          2.  มีคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าบางชนิดตอ้งอาศยัตวักลางในการเดินทาง 

          3.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นคลืÉนทีÉมีทัÊงสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

          4.  เมืÉอคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าเดินทางในตวักลางทีÉเปลีÉยนไป อตัราเร็วของคลืÉนจะเปลีÉยนไป 

12.  (O-NET54)เหตุใดคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจึงจดัเป็นคลืÉนตามขวาง 

         1.  เพราะสนามแม่เหลก็มีทิศตัÊงฉากกบัสนามไฟฟ้า 

         2.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

         3.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศตัÊงฉากกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

         4.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

13.  (O-NET54)ถา้สถานีวทิยเุอเอม็แห่งหนึÉงกระจายเสียงทีÉมีความถีÉ  800  kHz  ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  

        1.  เสียงพูดถูกนาํไปเพิÉมแอมพลิจูดและส่งออกไปโดยมีสญัญาณความถีÉ  800  kHz คั Éนเป็นระยะ  ๆ

        2.  เสียงพูดถูกนาํไปผสมกบัคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉ  800  kHz   

        3.  เสียงพูดถูกนาํไปผสมกบัคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉไม่คงทีÉ แต่ใหผ้ลลพัธ์ทีÉมีความถีÉ  800  kHz คงทีÉ    

        4.  คลืÉนพาหะความถีÉ 800  kHz  ถูกปรับความถีÉลงใหเ้หลอืไม่เกิน 20 kHz เพืÉอใหหู้มนุษยรั์บฟังได ้  


