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บททีÉ  3  คลืÉน  (Weve) 

คลืÉน ( wave) คือ  สถานการณ์การเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึ ÊนบนตัวกลางเนืÉองจากการรบกวนจากภายนอก  เช่น 

การสั Éนของนํ Ê า  การสั Éนของเส้นเชือก  แล้วมีการส่งผ่านพลังงานผ่านตัวกลางโดยทีÉต ัวกลางไม่เคลืÉอนทีÉไปด้วยแต่ตัว

ทีÉเคลืÉอนทีÉไป คือ พลังงาน  แต่ตัวกลางจะสั Éนแบบขึ Êน ๆ ลง ๆ อยู่กับทีÉแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

 องค์ประกอบทีÉทําให้เกิดคลืÉน 

1.  มีแหล่งกําเนิดคลืÉน 

2.  มีการสั Éนของแหล่งกําเนิดคลืÉน 

3.  มีตัวกลางให้คลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่าน 

สําหรับข้อทีÉ 3. คลืÉนบางชนิดไม่จําเป็นต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนแสง   คลืÉนแม่เหล็ก 

ไฟฟ้าทุกชนิด 

การจําแนกประเภทของคลืÉน 

1.  จําแนกตามลักษณะการสัÉน  แบ่งได้เป็น  

1.1  คลืÉนตามขวาง  คือ คลืÉนทีÉมีทิศคลืÉนกับทิศตัวกลางตั ÊงฉากกันเวลาเคลืÉอนทีÉ  เช่น คลืÉนนํ Ê า  คลืÉนเชือก   

คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  เป็นต้น 

     1.2   คลืÉนตามยาว  คือ คลืÉนทีÉมีทิศคลืÉนกับทิศตัวกลางขนานกันเวลาเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนเสียง  คลืÉนทีÉ

เกิดจากการอัดของสปริง  เป็นต้น 

2.  จําแนกโดยอาศัยหลักการใช้ตัวกลางในการส่งคลืÉน  แบ่งได้เป็น 

     2.1  คลืÉนกล  คือ  คลืÉนทีÉอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น  คลืÉนนํ Ê า  คลืÉนในเส้นเชือก   คลืÉนในลวด

สปริง  คลืÉนของต้นหญ้า  หรือต้นข้าวขณะลมพัด  คลืÉนเสียง  เป็นต้น 

     2.2  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  คือ  คลืÉนทีÉไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  เช่น   คลืÉนแสง  เป็นต้น 

   3.  จําแนกตามการเกิดคลืÉนเป็นเกณฑ์  แบ่งได้เป็น 

     3.1  คลืÉนดล  คือ  คลืÉนทีÉส่งออกมาจากแหล่งกําเนิดโดยการรบกวน  หนึÉงหรือสองครั Ê ง  เกิดคลืÉนแค่ลูก

เดียว หรือสองลูก  คลืÉนดลจะเกิดในระยะเวลาสั Êน  ๆ

     3.2  คลืÉนต่อเนืÉอง  คือ  คลืÉนทีÉส่งมาจากแหล่งกําเนิดโดยการรบกวนหลาย ๆ  ครั Ê ง  อย่างต่อเนืÉอง 

คลืÉนต่อเนืÉองจะเกิดขึ Êนในระยะเวลายาว 

 

ส่วนประกอบของคลืÉน 
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1.  ยอดคลืÉน หรือสันคลืÉน  หมายถึง  ส่วนบนสุดของคลืÉนแต่ละลูก 

2.  ท้องคลืÉน  หมายถึง  ส่วนล่างสุดของคลืÉนแต่ละลูก 

3.  การกระจัด  หมายถึง  ระยะจากตําแหน่งใด ๆ  บนแนวคลืÉนถึงแนวสมดุล 

4.  ช่วงความกว้างของคลืÉนหรือแอมพลิจูด (A ) หมายถึง  ระยะจากสันคลืÉนหรือระยะจากท้องคลืÉนถึงแนว 

สมดุล  หรือ  แอมพลิจูด คือระยะการกระจัดทีÉมีค่ามากทีÉสุด 

5.  ความยาวคลืÉน  ()  หมายถึง  ความกว้างของคลืÉนหนึÉงลูก  ซึÉ งเป็นระยะห่างของตําแหน่งบนคลืÉนทีÉมี 

ล ักษณะเดียวกันทีÉติดต่อกัน  เช่น  ระยะจากสันคลืÉนหนึÉงถึงสันคลืÉนของลูกถัดไประยะจากท้องคลืÉนถึงท้องคลืÉน

ของลูกถัดไป 

6. หน้าคลืÉน  (Wave  Front)  คือ เส้นทีÉลากผ่านตําแหน่งทีÉมีเฟสเหมือนกัน (Same  Phas)   

ซึÉ งต้องอยู่บนคลืÉนลูกเดียวกัน เช่น  เส้นทีÉลากระหว่างจุดทีÉเป็นสันคลืÉนในลูกเดียวกัน  เป็นต้น  หน้าคลืÉนจะต้องตั Êง

ฉากกับทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเสมอ 

7.  ความถีÉ (f ) หมายถึง จํานวนลูกคลืÉนทีÉเกิดจากแหล่งกําเนิดในหนึÉงหน่วยเวลา  หรือจํานวนลูกคลืÉนทีÉ

ผ่านจุดใด ๆ  ในหนึÉงหน่วยเวลา  มีหน่วยเป็นรอบต่อวินาที  หรือ  Hertz      

8.  คาบ (T)  หมายถึงเวลาทีÉคลืÉนเคลืÉอนทีÉได้  1  รอบ หรือเคลืÉอนทีÉเป็นระยะทางหนึÉงความยาวคลืÉน 

  มีหน่วยเป็นวินาที 

 ความสัมพันธ์ระหว่างคาบกับความถีÉ 

 T  =  
f
1     

9.  อ ัตราเร็วคลืÉนและอัตราเร็วเฟส (v)  หมายถึง  ระยะทางทีÉเคลืÉอนทีÉได้ในหนึÉงหน่วยเวลา  มีหน่วยเป็น

เมตรต่อวินาที   

     จะได้                 v     =  
T
λ   =   f 

 v  =  f    
    

แบบฝึกหัด 3.1 

1. เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํ Ê ากระเพืÉอมขึ Êนลงจากระดับเดิม  900  รอบต่อวินาที  ระยะระหว่างสันคลืÉนทีÉถ ัดกัน 

    ว ัดได้  30  cm. จงหาอัตราเร็วของคลืÉนทีÉผิวนํ Ê า 

2. เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํ Ê ากระเพืÉอมขึ Êนลงจากระดับเดิม  800  รอบต่อวินาที ระยะระหว่างท้องคลืÉนทีÉถ ัดกัน 

    ว ัดได้  20  cm. จงหาอัตราเร็วของคลืÉนทีÉผิวนํ Ê า 

3. คลืÉนนํ Ê าเคลืÉอนทีÉเข้ากระทบฝัÉงนับได้  15  ลูก คลืÉนทุก ๆ  10  วนิาที  ถ้าระยะระหว่างสันคลืÉนทีÉติดกันเท่ากับ  

    3  เมตร  คลืÉนนํ Ê ามีความเร็วเท่าไร 

4. (มข.) เมืÉอเรากระทุ่มนํ Ê าเป็นจังหวะสมํ Éาเสมอ  3  ครั Ê งต่อวินาที  แล้วจับเวลาทีÉคลืÉนลูกแรกเคลืÉอนทีÉไปกระทบ 

    ขอบสระอีกด้านหนึÉงซึÉงอยู่ห่างออกไป  45  เมตร  พบวา่ใช้เวลา  3  วินาที  ความยาวคลืÉนของผิวนํ Ê านี Ê เท่ากับ 

    กีÉเมตร  ( 5 เมตร ) 

5. (มข.) เมืÉอสังเกตคลืÉนเคลืÉอนทีÉไปบนผิวนํ Ê า  พบว่าผิวนํ Ê ากระเพืÉอมขึ Êนลง  600  รอบใน  1  นาที  และระยะระหว่าง   

    สันคลืÉนทีÉถ ัดกันว ัดได้  20  เซนติเมตร  จงหาว่าเมืÉอสังเกตคลืÉนลูกหนึÉงเคลืÉอนทีÉไปใน  1 นาที  จะได้ระยะทาง 

    กีÉเมตร  ( 120 เมตร ) 
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มุมเฟส 

 มุมเฟส คือ มุมทีÉใช้เรียกตําแหน่งใด ๆ บนคลืÉน  โดยว ัดเทียบกับการเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม 

 

  

 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างการหามุมเฟสเริÉมต้น 

 

มุมเฟสเริÉมต้น  90  องศา มุมเฟสเริÉมต้น  270  องศา 

    

สมบัติของคลืÉน 

 การทีÉเราจะตัดสินว่าการเคลืÉอนทีÉแบบใดแบบหนึÉงเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบคลืÉนหรือไม่นั Êน  ต้องพิจารณาจาก

สมบัติของคลืÉน  4  ประการ ดังนีÊ 

1.  การสะท้อน (Reflection) 

2.  การหักเห (Reflaction) 

3.  การแทรกสอด (Interferance) 

4.  การเลี Êยวเบน ( Diffraction) 

สมบัติการสะท้อนและการหักเหเป็นสมบัติร่วมของคลืÉนและอนุภาค  สมบัติการแทรกสอดและการ

เลี Êยวเบนเป็นสมบัติเฉพาะของคลืÉน 

การสะท้อนของคลืÉน (Reflection) 

 

 

 

 

 

 
 

    เส้นแนวตั Êงฉาก 

2 1 

รังสีตกกระทบ 

รังสีสะท้อน 
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 กฎการสะท้อนมี  2  ข้อ  คือ 

1.  รังสีตกกระทบ  รังสีสะท้อน  และแนวตั Êงฉาก  ต้องอยู่ในระนาบเดียวกัน 

2.  มุมตกกระทบ  =  มุมสะท้อน  (1  =  2) 

สรุปลักษณะของคลืÉนสะท้อน 

1.  จุดสะท้อนตรึงแน่น  คลืÉนสะท้อนมีลักษณะตรงข้ามกบัคลืÉนตกกระทบคือ  เข้าเป็นสันคลืÉนออกเป็น 

ท้องคลืÉน  หรือเข้าเป็นท้องคลืÉนออกเป็นสันคลืÉน  ดังนั ÊนเฟสเปลีÉยน 180  องศา ( เฟสตรงข้ามกัน ) 

2.  จุดสะท้อนอิสระ  คลืÉนสะท้อนมีลักษณะเหมือนคลืÉนตกกระทบ  คือ  เข้าเป็นสันคลืÉนออกเป็นสันคลืÉน 

  หรือเข้าเป็นท้องคลืÉนออกเป็นท้องคลืÉน  ดังนั Êนเฟสไม่เปลีÉยน (เฟสตรงกัน) 

 การสะท้อนในเส้นเชือก  มี  2  แบบ  คือ  

 

 1. สะท้อนปลายอิสระ 2.  สะท้อนปลายตรึงแน่น  

 

  

 

 คลืÉนสะท้อนออกมาเฟสตรงกัน 

(รูปร่างเหมือนเดิม) ความต่างเฟส  0 ๐ 

คลืÉนสะท้อนออกมาเฟสตรงข้ามกัน 

(รูปร่างตรงข้าม) ความต่างเฟส  180 ๐ 

 

การหักเหของคลืÉน (Reflaction) 

 การหักเห คือ การทีÉคลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางทีÉต่างกัน  เช่น  นํ Ê าลึกกับนํ Ê าตืÊน  ทําให้ทิศทาง

ของคลืÉนเปลีÉยนไปและมีความเร็วกับความยาวคลืÉนเปลีÉยนไป  แต่ความถีÉคงทีÉเสมอ 

 

 ลักษณะของการหักเห  มี  2  แบบ คือ  

 

 1.  การหักเหออก 2.  การหักเหเข้า  

 

  

 

 คลืÉนเดินทางจากนํ Ê าตืÊนไปนํ Ê าลึก 

รังสีคลืÉนจะเบนออกจากเส้นแนวฉาก 

คลืÉนเดินทางจากนํ Ê าลึกไปนํ Ê าตืÊน 

รังสีคลืÉนจะเบนเข้าหาเส้นแนวฉาก 
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การหักเหอธิบายโดยใช้กฎของสเนล 

 
 

 n
2λ
1λ

2v
1v

2sinθ
1sinθ

    

 

  เมืÉอ  n  เป็นดัชนีหักเหของนํ Ê าตืÊนเทียบกับนํ Ê าลึกและจะได้ว่า 

 

 ตัวกลาง v λ   

 นํ Ê าตืÊน น้อย น้อย  

 นํ Ê าลึก มาก มาก  
 

การแทรกสอดของคลืÉน  (Interferance) 

  
       รูปการแทรกสอดของคลืÉนนํ Ê า 

 นิยามเกีÉยวกับการแทรกสอด 

 1.  การแทรกสอด คือ เมืÉอมีคลืÉนตั Êงแต่  2  คลืÉน  เคลืÉอนทีÉมาพบกันจะเกิดการรวมกันแบบเสริม  หรือ

หักล้าง    

 2.  แหล่งกําเนิดอาพันธ์ (Coherent  Source)  คือแหล่งกําเนิดคลืÉนทีÉมีความถีÉเท่ากัน  มีเฟสต่างกันคงทีÉ  

หรือมีเฟสตรงกัน 

 3.  การแทรกสอดแบบเสริม  คือ  สันคลืÉนเจอสันคลืÉน หรือท้องคลืÉนเจอท้องคลืÉนเรียกแนวปฏิบัพ (A) 

 4.  การแทรกสอดแบบหักล้าง คือ สันคลืÉนเจอท้องคลืÉนเรียกแนวบัพ (N) 

 5.  แนวปฏิบัพนํ Ê ากระเพืÉอมมาก  แนวบัพนํ Ê ากระเพืÉอมน้อย 
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การเลีÊยวเบนของคลืÉน  ( Diffraction) 

  
การเลีÊยวเบนอธิบายโดยใช้กฎของฮอยเกนส์ 

หลักของฮอยเกนส์กล่าวว่า  “ แต่ละจุดบนหน้าคลืÉน  กระทําตัวเหมือนแหล่งกําเนิดของคลืÉนอันใหม่จะ

กระจายคลืÉนทุกทิศทุกทางด้วยอัตราเร็วเท่ากับอัตราเร็วตอนแรกทีÉปล่อยคลืÉน 

 

การเลีÊยวเบนผ่านช่องเดีÉยว การเลีÊยวเบนผ่านช่องคู ่

1.  จะเลี Êยวเบนได้ก็ต่อเมืÉอ  λ d 1.  จะเลี Êยวเบนปล่อยคลืÉนออกมาเหมือนการแทรกสอด 

2.  จะเกิดแนวบัพหลังสิÉงกีดขวาง 2.  การเลี Êยวเบนจะเกิดการแทรกสอดเสมอ 

3.  จะเกิดการแทรกสอดขึ Êน  

4.  ถ้าช่องกว้าง d  < λ   

 

แบบทดสอบฟิสิกส์ O-NET เรืÉองคลืÉนกล  
 

1. (O-NET49) เมืÉอคลืÉนเดินทางจากนํ Ê าลึกสู่นํ Ê าตืÊน ข้อใดต่อไปนีÊถูก  

          1. อ ัตราเร็วคลืÉนในนํ Ê าลึกน้อยกว่าอ ัตราเร็วคลืÉนในนํ Ê าตืÊน           

 2. ความยาวคลืÉนในนํ Ê าลึกมากกว่าความยาวคลืÉนในนํ Ê าตืÊน            

           3. ความถีÉคลืÉนในนํ Ê าลึกมากกว่าความถีÉคลืÉนในนํ Ê าตืÊน           

 4. ความถีÉคลืÉนในนํ Ê าลึกน้อยกว่าความถีÉคลืÉนในนํ Ê าตืÊน  

2. (O-NET49) คลืÉนใดต่อไปนีÊ เป็นคลืÉนทีÉต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  

       1. คลืÉนแสง   2.  คลืÉนเสียง   3.  คลืÉนผิวนํ Ê า 

       ค ําตอบทีÉถูกต้องคือ 

          1. ทั Êง 1 , 2 และ 3        2. ข้อ 2 และ 3        3. ข้อ 1 เท่านั Êน        4. ผิดทุกข้อ  

3. (O-NET50) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนจากตัวกลางทีÉหนึÉงไปตัวกลางทีÉสองโดยอัตราเร็วของคลืÉนลดลง ถามว่า 

     สําหรับคลืÉนในตัวกลางทีÉสอง  ข้อความใดถูกต้อง 

      1. ความถีÉเพิ Éมขึ Êน                2. ความถีÉลดลง 

     3. ความยาวคลืÉนมากขึ Êน      4. ความยาวคลืÉนลดลง 

4. (O-NET50) ถ้ากระทุ่มนํ Ê าเป็นจังหวะสมํ Éาเสมอ  ลูกปิงปองทีÉลอยอยู่ห่างออกไปจะเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

      1. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉออกห่างไปมากขึ Êน          2. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉเข้ามาหา 

      3. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉขึ Êน-ลงอยู่ทีÉต ําแหน่งเดิม   4. ลูกปิงปองเคลืÉอนทีÉไปด้านข้าง 
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5. (O-NET51) คลืÉนเคลืÉอนทีÉจากตัวกลางหนึÉงไปยังอีกตัวกลางหนึÉง  ปริมาณใดต่อไปนีÊไม่เปลีÉยนแปลง 

 1. ความถีÉ    2. ความยาวคลืÉน 

 3. อ ัตราเร็ว    4. ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

6. (O-NET52) ข้อใดต่อไปนีÊถูกต้องเกีÉยวกับคลืÉนตามยาว 

       1.  เป็นคลืÉนทีÉของตัวกลางมีการสั ÉนในแนวเดียวกับการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

       2.  เป็นคลืÉนทีÉเคลืÉอนทีÉไปตามแนวยาวของตัวกลาง 

       3.  เป็นคลืÉนทีÉไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ 

       4.  เป็นคลืÉนทีÉอนุภาคของตัวกลางมีการสั Éนได้หลายแนว 

7. (O-NET53) ในการทดลองเพืÉอสังเกตผลของสิÉงกีดขวางเมืÉอคลืÉนเคลืÉอนทีÉผ่าน เป็นการศึกษา 

      สมบติัตามข้อใดของคลืÉน 

       1. การหักเห  2. การเลี Êยวเบน  3. การสะท้อน  4. การแทรกสอด 

8. (O-NET53) ทําให้เกิดคลืÉนบนเส้นเชือกทีÉปลายทั Êงสองด้านถูกขึงตึง พบว่ามีความถีÉและความยาวคลืÉน 

     ค่าหนึÉง ถ้าทําให้ความถีÉในการสั ÉนเพิÉมขึ Êนเป็น 2 เท่าของความถีÉเดิม ข้อใดถูกต้อง 

       1.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกลดลงเหลือครึÉ งหนึÉงเนืÉองจากคลืÉนเคลืÉอนทีÉในตัวกลางเดิม 

       2.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเพิÉมขึ Êนเป็น 2 เท่า เนืÉองจากปริมาณทั Êงสองแปรผันตามกัน 

      3.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเท่าเดิม เนืÉองจากคลืÉนเกิดบนตัวกลางเดิม 

       4.  ความยาวคลืÉนบนเส้นเชือกเท่าเดิม แต่อ ัตราเร็วของคลืÉนเพิÉมเป็นสองเท่าตามสมการ v = fl 

9. (O-NET54) คลืÉนกลตามยาวและคลืÉนกลตามขวางถูกนิยามขึ Êนโดยดูจากปัจจัยใดเป็นหลัก 

       1.  ทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน   2.  ทิศการสั Éนของอนุภาคตัวกลาง 

       3.  ประเภทของแหล่งกําเนิด   4.  ความยาวคลืÉน 

10. (O-NET54) ลูกบอลลูกหนึÉงตกลงนํ Ê าและสั Éนขึ Êนลงหลายรอบทําให้เกิดคลืÉนผิวนํ Ê าแผ่ออกไปเป็นรูป 

     วงกลม  เมืÉอเวลาผ่านไป  10  วินาทีคลืÉนนํ Ê าแผ่ออกไปได้รัศมีสูงสุดประมาณ  20  เมตร  โดยมีระยะ 

      ระหว่างสันคลืÉนเท่ากับ  2  เมตร จากข้อมูลดังกล่าว ลูกบอลสั Éนขึ Êนลงด้วยความถีÉประมาณเท่าใด 

       1.  0.5  Hz    2.  1.0  Hz 

       3.  2.0  Hz    4.  4.0  Hz 

 

เสียงและการได้ยิน 

ธรรมชาติของเสียง 

เสียงเกิดจากการสั Éนของว ัตถุ 

เสียงเป็นพลังงานรูปหนึÉงทีÉทําให้ประสาทหูเกิดความรู้สึกได ้

การเคลืÉอนทีÉของเสียงจากตัวก่อกําเนิดเสียงต้องอาศัยตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงานการสั Éนของตัว 

ก่อกําเนิดเสียงนั ÊนไปยังสิÉงต่าง ๆ  

 การเกิดคลืÉนเสียงเคลืÉอนทีÉจากทีÉหนึÉงไปยังอีกทีÉหนึÉงได้จะต้องประกอบไปด้วย 

1.   มีแหล่งกําเนิดเสียง 

2.   มีการสั Éนของแหลง่กําเนิดเสียง 

3.   มีตัวกลางให้คลืÉนเสียงเคลืÉอนทีÉผ่าน 
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การเคลืÉอนทีÉของคลืÉนเสียง 

เสียงต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  ล ักษณะทั Éว ๆ ไป  ของเสียงเป็นดังนีÊ 

1.  เสียงเกิดจากการสั Éนสะเทือนของว ัตถุ  มีผลให้อนุภาคของตัวกลางทีÉเสียงเคลืÉอนทีÉผ่านเกิดการสั Éนใน 

ลักษณะของการอัดและขยายไปถึงหูจึงเกิดการได้ยิน 

 2.  เสียงเป็นคลืÉนเพราะมีคุณสมบัติของคลืÉนครบถ้วน  คือมีการสะท้อน  การหักเห  การแทรกสอด  และ

การเลี Êยวเบน 

 3.  เสียงเป็นคลืÉนตามยาว  เพราะอนุภาคของตัวกลางสั ÉนในทิศทางเดียวกับทิศทางของการเคลืÉอนทีÉของ

คลืÉน 

 4.  ช่วงอัดเป็นช่วงทีÉเกิดจากการทีÉโมเลกุลของอากาศอัดตัวกัน  ทําให้บริเวณนั Êนเป็นช่วงทีÉมีความดันสูง

กว่าปกติ 

 5.  ช่วงขยายเป็นช่วงทีÉเกิดจากการทีÉโมเลกุลของอากาศแยกห่างจากกัน  ทําให้บริเวณนั Êนเป็นช่วงทีÉมีความ 

ดันตํ Éากว่าปกติ  

ความเข้มเสียงและการได้ยิน 

  ความเข้มเสียง 

แหล่งกําเนิดทีÉมีช่วงกว้างของการสั Éน ( amplitude )  กว้างมาก จะเกิดเสียงดังกว่าเสียงทีÉมี amplitude น้อย 

ในทางวิทยาศาสตร์ เรียกความดังของเสียงว่า ความเข้มของเสียง การว ัดความเข้มของเสียงว ัดได้จากพลังงานของ

เสียงทีÉตกตั Êงฉากบน 1 หน่วยพืÊนทีÉใน 1 หน่วยเวลา  มีหน่วยเป็นว ัตต์ต่อตารางเมตร ( Watt/m
2
 )  และหาได้จาก

สมการดังต่อไปนีÊ 

 เมืÉอ I    คือ  ความเข้มของเสียงทีÉจุดใดจุดหนึÉง  ( Watt/m
2
 ) 

 P  คือ  กําล ังของเสียงจากแหล่งกําเนิด  ( Watt ) 

 R  คือ  ระยะระหว่างแหลง่กําเนิดเสียงกับจุดทีÉพิจารณา  ( m ) 

 A  คือ  พืÊนทีÉของเสียงทีÉตกตั Êงฉากกับแหล่งกําเนิด  ( m
2
 ) 

 S  คือ  จุดกําเนิดคลืÉนเสียงทีÉมีหน้าคลืÉนเป็นรูปทรงกลม 

  พืÊนทีÉ ๆ เสียงตกตั Êงฉากก็คือ พืÊนทีÉผิวทรงกลม ซึÉงมีพืÊนทีÉ  =  4R
2
   

 I   =  
A
P    =  

2r 4π
P             

 

    I         
2R

1  

ความเข้มเสียงสูงสุดทีÉมนุษย์ได้ยิน  ( เสียงดัง )      1        watt / m2    

ความเข้มเสียงตํ ÉาสุดทีÉมนุษย์ได้ยิน  ( เสียงเบา )    10- 12   watt/m2    

ระดับความเข้มของเสียง 

เมืÉอหาอัตราส่วนระหว่างความเข้มเสียงทีÉด ังทีÉสุดทีÉมนุษย์ทนฟังได้กับความเข้มเสียงเบาทีÉสุดทีÉมนุษย์ได้ยิน

มีค่ามากถึง 10
12

   ด ังนั ÊนเพืÉอความสะดวกในทางปฏิบัติ จึงนิยมใช้  ระดับความเข้มเสียงเป็นปริมาณทีÉบอกความดัง

ของเสียงแทน ความเข้มเสียง และเป็นเกียรติแก่ อเลกซานเดอร์ เกรแฮม เบล  ระดับความเข้มของเสียงและมีหน่วย

เรียกว่า เบล  แต่เนืÉองจากเบลเป็นหน่วยทีÉใหญ่เกินไป ไม่สามารถบอกความละเอียดทีÉจะบอกค่าความดังของเสียง

ต่าง ๆ  ได้ จึงแบ่งเป็นหน่วยย่อยลงไป เรียกว่า เดซิเบล ( dB )   

S 

R A 



เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์ เรืÉอง คลืÉน   เรียบเรียงโดยนายบุญเกิด  ยศรุ่งเรือง    www.krookird.com   หน้า 49

 มนุษย์สามารถได้ยินเสียงทีÉมีความดังทีÉระดับความเข้มของเสียงตั Êงแต่ 0 – 120 เดซิเบล  เสียงทีÉด ังมาก

เกินไปอาจทําให้หูหนวกได้ เช่น เสียงฟ้าผ่าใกล้ๆตัว  ทีÉมีค่าความดังเกิน 120 dB  เป็นต้น เสียงทีÉมีความดังไม่มาก

แต่ได้ยินเป็นเวลานานหลายชั Éวโมงก็อาจเป็นอันตรายได้ เช่น เสียงเครืÉองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม ( มลภาวะทาง

เสียง )  องค์การอนามัยโลกจึงกําหนดวา่เสียงทีÉปลอดภัยต้องมีความเข้มไม่เกิน 85 dB เมืÉอต้องได้ยินติดต่อกันว ันละ  

8 ชั Éวโมงขึ Êนไป   เสียงทีÉด ังไม่ถึงขั Êนเป็นอันตรายกับหู แต่อาจมีผลกระทบทางด้านจิตใจได้ เช่น ทําให้เกิด

ความเครียด ไม่มีสมาธิ เป็นต้น 

เราสามารถหาระดับความเข้มของเสียง ได้ด ังนี Ê 

  เมืÉอ        คือ  ระดับความเข้มของเสียงทีÉจุดพิจารณา   ( dB  , เดซิเบล  ) 

   I     คือ  ความเข้มของเสียงขณะใดขณะหนึÉงทีÉจุดพิจารณา    ( watt/m
2  ) 

   I0    คือ  ความเข้มของเสียงตํ ÉาสุดทีÉมนุษย์ได้ยิน  =  10
- 12

 watt/m
2
 

   =   10 log 
0I
I                    

ตาราง  แสดงระดับความเข้มเสียงจากแหล่งกําเนิดต่าง  ๆ

 

แหล่งกําเนิด ระดับความเข้มเสียง (dB) ผลการรับฟัง 

การหายใจปกติ 10 แทบจะไม่ได้ยิน 

การกระซิบแผ่วเบา 30 เงียบมาก 

สํานักงานทีÉเงียบ 50 เงียบ 

การพูดคุยธรรมดา 60 ปานกลาง 

เครืÉองดูดฝุ ่ น 75 ดัง 

โรงงานทั Éวไป , ถนนทีÉมีการจราจรหนาแน่น 80 ดัง 

เครืÉองเสียงสเตอริโอในห้อง , เครืÉองเจาะถนน 90 รับฟังบ่อย ๆ 

แบบอัดลม  การได้ยินจะ 

เครืÉองตัดหญ้า 100 เสืÉอมอย่างถาวร 

ดิสโก้เธค  การแสดงดนตรีประเภทร็อค 120 
ไม่สบายหู 

ฟ้าผ่าระยะใกล ้ 130 

เครืÉองบินไอพ่นกําล ังขึ ÊนทีÉระยะใกล้ 150 เจ็บปวดในหู 

จรวดขนาดใหญ่กําล ังขึ ÊนทีÉระยะใกล้ 180 แก้วหูชํารุดทันที 

มลภาวะของเสียง 

 เมืÉอเราอยู่ใกล้บริเวณทีÉกําล ังมีการตอกเสาเข็มหรือมีการขุดเจาะถนนด้วยเครืÉองเจาะหรือบริเวณโรงงาน

อุตสาหกรรมทีÉมีเครืÉองจักรขนาดใหญ่  หรือแม้แต่ในบริเวณสนามบิน  เสียงทีÉเกิดขึ Êนในบริเวณเหล่านีÊ  จะเป็นเสียงทีÉ

มีระดับความเข้มเสียงสูง ถ้าหูรับฟังเสียงเหล่านี Ê ติดต่อกันนาน ๆ  จําทําให้สภาพหูและสภาพจิตใจของผู ้ฟังผิดปกติ

ได้ ด ังนั Êนผู ้ทีÉท ํางานในบริเวณทีÉมีระดับความเข้มสูง จึงต้องมีจุกอุดหูหรือทีÉครอบหูหรือว ัสดุเก็บเสียงอืÉนๆ เพืÉอช่วย

ลดระดับความเข้มเสียงให้หูปลอดภัย 

 เนืÉองจากเสียงทีÉมีระดับความเข้มเสียงสูง เป็นอันตรายต่อผู ้ฟังทีÉอยู่ใกล้ กระทรวงมหาดไทยจึงได้ออก

ประกาศเกีÉยวกับความปลอดภัยในการทํางานในบริเวณทีÉมีเสียงดังโดยมีเกณฑ์ ดังแสดงในตาราง 



เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์ เรืÉอง คลืÉน   เรียบเรียงโดยนายบุญเกิด  ยศรุ่งเรือง    www.krookird.com   หน้า 50

ตาราง  ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความปลอดภัยเกีÉยวกับเสียง 

เวลาในการทํางานต่อวัน ( ชัÉวโมง ) ระดับความเข้มเสียงทีÉคนทํางานได้รับอย่างต่อเนืÉองต้องไม่เกิน (เดซิเบล) 

น้อยกว่า 7 

7 – 8 

มากกว่า 8 

91 

90 

80 

 เสียงทีÉมีระดับความเข้มเสียงสูง และเสียงทีÉทําความรําคาญแก่หูผู ้ฟัง คือ มลภาวะของเสียง 

 การปรับปรุงหรือแก้ไข แหล่งกําเนิดเสียงให้มีกําล ังเสียงลดลง จะทําให้ระดับความเข้มของเสียงลดลงด้วย 

จึงจัดเป็นการลดมลภาวะของเสียงวิธีหนึÉง ในกรณีทีÉเราไม่สามารถแก้ไขความดังของเสียงทีÉแหล่งกําเนิดเสียงได้ 

การป้องกันโดยวิธีอืÉน ๆ เช่น การใช้จุกอุดหู หรือทีÉครอบหู หรือการติดตั Êงว ัสดุเก็บเสียง จะสามารถช่วยลดมลภาวะ

ของเสียงได ้
 

หูกับการได้ยิน 

              หูเป็นอวัยวะสําคัญในการรับเสียง แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 

1.  หูส่วนนอก ( external ear )  ประกอบด้วยใบหู รูหูหรือช่องหู จนถึงแก้วหู ทําหน้าทีÉรับเสียงจาก

ภายนอก คลืÉนเสียงเดินทางไปทางรูหู โดยมีช่องหูทําหน้าทีÉรวมเสียงไปสู่แก้วหู 

2.  หูส่วนกลาง  ( middle ear )  อยู่ถ ัดจากแก้วหูเข้าไป มีล ักษณะเป็นโพรงอากาศ ภายในมีกระดูก 3 ชิ Êน 

ได้แก่กระดูกค้อน อยู่ชิดแนบกับแก้วหู กระดูกโกลนมีฐานวางปิดช่องทีÉต่อไปยังหูชั Êนใน และกระดูกทั Éงทําหน้าทีÉ

ส่งต่อแรงสั Éนสะเทือนของเสียงไปยังหูส่วนใน และหูส่วนกลาง  นอกจากนีÊย ังทําหน้าทีÉปรับความดันอากาศภายใน

ให้เท่ากับความดันอากาศภายนอก โดยอาศัยท่อทีÉติดต่อกับโพรงอากาศ หากความดันไม่เท่ากันจะทําให้หูอืÊอ  ได้ยิน

เสียงไม่ชัดเจน 

3.  หูส่วนใน  ( inner ear )  ประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วน 

     ส่วนแรก  คือ คอเคลีย  ( cochlea ) เป็นท่อขดคล้ายรูปหอยโข่ง ภายในมีของเหลว มีเซลล์รับความ

สั Éนสะเทือนของของเหลวภายในคอเคลีย ทําหน้าทีÉรับคลืÉนเสียง และแปลงเป็นคลืÉนไฟฟ้าไปตามประสาทได้ยินไป

ยังสมอง เพืÉอรับรู้การได้ยินและแปลความหมายโดยสมอง 

    ส่วนทีÉสอง  คือ ท่อครึÉ งวงกลม 3 ท่อ ตั ÊงฉากซึÉงกันและกัน ทําหน้าทีÉรับการทรงตัวของร่างกายและการ

เคลืÉอนไหวของศีรษะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       เส้นประสาทหู 

       ใบหู 

กระดูกค้อน 

ท่อครึÉ งวงกลม 

            คอเคลีย 

       แก ้ วหู 

ท่อยูสเตเชียนทิวป์ 
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คุณภาพเสียง 

 คุณภาพของเสียง (Quality) หมายถึงความไพเราะของเสียง ขึ Êนอยู่กับจํานวนโอเวอร์โทนของเสียงถ้า

จํานวนโอเวอร์โทนมากเสียงจะนุ่มนวล  ถ้าจํานวนโอเวอร์โทนน้อยความนุ่มนวลของเสียงจะน้อยลง 

 เสียงดนตรี 

 เสียงดนตรีเป็นจะเป็นเสียงทีÉน่าฟังหรือไม่ต้องประกอบด้วยสิÉงต่อไปนีÊ 

   -  ระดับเสียง ขึ Êนอยู่กับความถีÉ  ความถีÉสูงเสียงจะแหลม  ความถีÉต ํ Éาเสียงจะทุ้ม 

                  - ความดัง ขึ Êนอยู่กับความเข้มของเสียงหรือแอมพลิจูด  แอมพลิจูดมากเสียงจะดัง  แอมพลิจูดน้อยจะมี

เสียงค่อย 

   -  คุณภาพของเสียง  ขึ Êนอยู่กับค่าความเข้มของเสียง (I) และความถีÉของเสียง (f) คุณภาพของเสียงทําให้

เราแยกได้ว่าเสียงดังกล่าวมาจากเครืÉองดนตรีชนิดใด 
 

แบบทดสอบฟิสิกส์ O-NET เรืÉองคลืÉนเสียง  

1. (O-NET49) คลืÉนใดต่อไปนีÊ เป็นคลืÉนทีÉต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ  

       1. คลืÉนแสง   2.  คลืÉนเสียง   3.  คลืÉนผิวนํ Ê า 

       ค ําตอบทีÉถูกต้องคือ 

          1. ทั Êง 1 , 2 และ 3        2. ข้อ 2 และ 3        3. ข้อ 1 เท่านั Êน        4. ผิดทุกข้อ  

2. (O-NET49)  ถ้าดีดกีตาร์แล้วพบว่าเสียงทีÉได้ยินตํ Éากว่าปกติ จะมีวิธีปรับแก้ให้เสียงสูงขึ Êนได้อย่างไร  

          1. เปลีÉยนใช้สายเส้นใหญ่ขึ Êน          2. ปรับสายให้หย่อนลง        

  3. ปรับตําแหน่งสายให้ยาวขึ Êน          4. ปรับสายให้ตึงขึ Êน  

3. (O-NET49) เสียงผ่านหน้าต่างในแนวตั Êงฉาก มีค่าความเข้มเสียงทีÉผ่านหน้าต่างเฉลีÉย 1.0 x 10 
- 4 ว ัตต์ต่อ 

     ตารางเมตร หน้าต่างกว้าง 80 เซนติเมตร สูง 150 เซนติเมตร กําล ังเสียงทีÉผ่านหน้าต่างมีค่าเท่าใด  

           1.  0.8 x 10
- 4 W        2.  1.2 x 10

- 4  W        3.  1.5 x 10
- 4  W   4.  8.0 x 10

- 4  W  

4. (O-NET49)  ชาวประมงส่งคลืÉนโซนาร์ไปยังฝูงปลา พบว่าช่วงเวลาทีÉคลืÉนออกไปจากเครืÉองส่งจนกลับ 

     มาถึงเครืÉองเป็น 1.0 วินาทีพอดี จงหาว่าปลาอยู่ห่างจากเรือเท่าใด กําหนดให้อ ัตราเร็วของคลืÉนในนํ Ê าเป็น  

     1,540  เมตร/วินาที  

           1.  260  m         2.  520  m         3.  770  m         4.  1,540  m 

5. (O-NET50) ระดับเสียงและคุณภาพเสียงขึ Êนอยู่กับสมบัติใดตามข้อใด 

      1. ความถีÉ รูปร่างคลืÉน      2. รูปร่างคลืÉน ความถีÉ 3. แอมพลิจูด  ความถีÉ       4. ความถีÉ  แอมพลิจูด 

6. (O-NET50) ข้อใดต่อไปนีÊ เป็นว ัตถุประสงค์ของการบุผนังของโรงงานภาพยนตร์ด้วยว ัสดุกลืนเสียง 

      1. ลดความถีÉของเสียง        2. ลดความดังของเสียง 

      3. ลดการสะท้อนของเสียง      4. ลดการหักเหของเสียง 

7. (O-NET51) ในการเปรียบเทียบเสียงกีร์ต้ากับหลอดเทียบเสียงมาตรฐาน  เมืÉอดีดสายกีร์ต้าพร้อมกับ 

     หลอดเทียบเสียงเกิดบีตส์ขึ ÊนทีÉความถีÉหนึÉง  แต่เมืÉอขันให้สายตึงขึ Êนเล็กน้อยความถีÉของบีตส์สูงขึ Êน   

      ความถีÉของเสียงกีร์ต้าเดิมเป็นอย่างไร 

 1. สูงกว่าเสียงมาตรฐาน   2. ตํ Éากว่าเสียงมาตรฐาน 

 3. เท่ากับเสียงมาตรฐาน   4. อาจจะมากกว่าหรือน้อยกว่าเสียงมาตรฐานก็ได ้
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8. (O-NET52) ข้อใดต่อไปนีÊถูกต้องเกีÉยวกับคลืÉนตามยาว 

       1.  เป็นคลืÉนทีÉของตัวกลางมีการสั ÉนในแนวเดียวกับการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

       2.  เป็นคลืÉนทีÉเคลืÉอนทีÉไปตามแนวยาวของตัวกลาง 

       3.  เป็นคลืÉนทีÉไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคลืÉอนทีÉ 

       4.  เป็นคลืÉนทีÉอนุภาคของตัวกลางมีการสั Éนได้หลายแนว 

9. (O-NET52) ข้อใดต่อไปนีÊ ทีÉมีผลทําให้อ ัตราเร็วของคลืÉนเสียงในอากาศเปลีÉยนแปลงได้ 

       1.  ลดความถีÉ 2.  เพิÉมความยาวคลืÉน 3.  เพิÉมแอมพลิจูด  4.  ลดอุณหภูมิ 

10. (O-NET52) สมบัติตามข้อใดของคลืÉนเสียงทีÉเกีÉยวข้องกับการเกิดบีตส์ 

       1.  การสะท้อน 2.  การหักเห  3.  การเลี Êยวเบน  4.  การแทรกสอด 

11. (O-NET52) ข้อใดไม่ถูกต้อง 

       1.  ค้างคาวอาศัยคลืÉนเสียงในย่านอินฟราโซนิกในการบอกทิศทางและจับเหยืÉอ 

       2.  สุนัขสามารถได้ยินเสียงทีÉมีความถีÉในย่านอัตราโซนิกได้ 

       3.  เสียงทีÉมีความถีÉในย่านอินฟราโซนิกจะมีความถีÉต ํ Éากว่าความถีÉทีÉมนุษย์สามารถได้ยิน 

       4.  คลืÉนเสียงในย่ายอัลตราโซนิกสามารถใช้ทําความสะอาดเครืÉองมือแพทย์ 

12. (O-NET52) เครืÉองโซนาร์ในเรือประมงได้รับสัญญาณสะท้อนจากท้องทะเล หลังจากส่งสัญญาณลงไป 

     เป็นเวลา 0.4 วินาที ถ้าอ ัตราเร็วเสียงในนํ Ê าเป็น 1,500 เมตรต่อวินาที ทะเลมีความลึกเท่าเท่ากับข้อใด 

       1.  150  เมตร  2.  300  เมตร  3.  600  เมตร  4.  900  เมตร 

13. (O-NET53) ว ัสดุทีÉใช้ในการบุผนังโรงภาพยนตร์มีผลในการลดปรากฏการณ์ใดของเสียง 

       1. การหักเห  2. การสะท้อน  3. การสั Éนพ้อง  4. ดอพเพลอร์ 

14. (O-NET54) ปัจจัยต่อไปนีÊ มีผลต่อความเร็วเสียงในอากาศ 

       1.  ความถีÉ  2.  อุณหภูมิ  3.  ความดัง  4.  ความเขม้เสียง 

15. (O-NET54) ห้องประชุมหรือโรงภาพยนตร์  มักบุเพดานห้องด้วยกระดาษชานอ้อย  ติดผ้าม่านทีÉผนังห้อง  

     และปูพรมทีÉพืÊน  ทั Êงนี Ê เพืÉอช่วยลดเสียงทีÉเกิดจากคุณสมบัติข้อใด 

       1.  การสะท้อนของเสียง 2.  การหักเหของเสียง    3.  การแทรกสอดของเสียง     4.การเลี Êยวเบนของเสียง 

คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

              สเปกตรัมของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  

              สเปกตรัมคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  คือ  แถบแสดงความถีÉ หรือความยาวคลืÉนต่าง ๆ  ของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า

เรียงตามลําดับความถีÉ  เรียงจากความถีÉน้อยทีÉสุดถึงความถีÉมากทีÉสุด   

  

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1  ชนิดของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 
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              คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าจึงเป็นคลืÉนทีÉมีความถีÉต ั Êงแต่หลายสิบกิโลเฮิร์ตซ์ จนกระทั É งถึงรังสีเอ็กซ์หรือรังสีแกมมา

ทีÉมีความถีÉสูงมากๆ เมืÉอความถีÉเปลีÉยนไปคุณสมบัติของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้านั Êนๆ ก็ย่อมเปลีÉยนแปลงไปด้วยแต่ก็ย ังมี

คุณสมบัติร่วมกันอยู่คือมีอ ัตราเร็วเท่ากับ 3x10
8
 เมตร/วินาที 

 

1.  คลืÉนวิทยุ  

            1. ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
3
-10

9  เฮิรตซ์    

            2. คลืÉนวิทยุความถีÉต ั Êงแต่  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  สถานีวิทยุจะส่งออกอากาศในระบบ A.M. 

            3. ช่วงความถีÉทีÉต ํ Éากว่าช่วง  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  เรียกว่าคลืÉนยาว  ความถีÉทีÉสูงกว่านี Ê เรียกว่าคลืÉนสั Êน 

            4. ช่วงความถีÉจาก  88 – 108  เมกะเฮิรตซ์  เป็นการส่งคลืÉนแบบ  F.M. 

            5. สัญญาณคลืÉนวิทยุทีÉส่งออกจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับมี  2  ชนิด คือ 

                  5.1 คลืÉนพืÊนดินหมายถึงคลืÉนวิทยุทีÉส่งจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับวิทยุโดยตรงมีทั Êงระบบ A.M.และ F.M.  

                  5.2  คลืÉนฟ้า หมายถึง คลืÉนวิทยุทีÉส่งขึ Êนไปสะท้อนในบรรยากาศชั Êนไอโอโนสเฟียร์  แล้วกลับมาย ัง

เครืÉองรับวิทยุ ( มีในระบบ A.M. ส่วนระบบ  F.M. ไม่มีเพราะคลืÉน F.M. ทะลุผ่านบรรยากาศชั ÊนนีÊได้) 

             6. คลืÉนวิทยุสามารถผลิตขึ Êนได ้ โดยอาศัยวงจรวิทยุของหลอดสุญญากาศหรือวงจรทรานซิสเตอร์ 

             7. ไม่สามารถทะลุผ่านโลหะ  หรือสิÉงกีดขวางขนาดใหญ่  แต่สามารถอ้อมผ่านสิÉงกีดขวางทีÉมีขนาด

ใกล้เคียงกับความยาวคลืÉนได้ 

             8. สามารถสะท้อนในบรรยากาศชั Êนไอโอโนสเฟียร์ได้ 

2.  คลืÉนโทรทัศน์ 

             1. มีความถีÉประมาณ  10
8
-10

11   เฮิรตซ์   

             2. การส่งโทรทัศน์ต้องใช้กล้องถ่ายโทรทัศน์  ซึÉ งสามารถเปลีÉยนภาพให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าได้ในอัตรา 

25
1   วินาที  ใช้คลืÉนวิทยุทีÉมีความถีÉสูง  เช่น  สถานีโทรทัศน์ช่อง  9  อ.ส.ม.ท.  ใช้ความถีÉในช่วง  202  ถึง  209  

เมกะเฮิรตซ์   

              3. ภาพส่งออกไปในระบบเอเอ็ม ( A.M. )  ส่วนเสียงส่งออกไปในระบบเอฟเอ็ม  ( F.M. ) 

              4. หลอดส่งภาพทําหน้าทีÉสร้างสัญญาณไฟฟ้าของภาพ  มีส่วนประกอบสําคัญคือ  แผ่นรับภาพ  แผ่นรับ

สัญญาณ  ปืนอิเล็กตรอน  วงแหวนโลหะ 

              5. เครืÉองรับโทรทัศน์  รับคลืÉนโทรทัศน์จากเครืÉองส่งแล้วจะแยกสัญญาณไฟฟ้าของภาพส่งไปยัง

หลอดภาพ  เพืÉอเปลีÉยนเป็นภาพได้ในอัตราภาพละ  
50
1    วินาที 

              6. เครืÉองรับโทรทัศน์ระบบ  625  เส้น เป็นระบบสากล 

              7. เครืÉองรับวิทยุโทรทัศน์  ระบบจะมีหลอดภาพซึÉงภายในมีเครืÉองกําเนิดอิเล็กตรอนจะถูกยิงออกไปบน

จอภาพ  ตามสัญญาณไฟฟ้าทีÉได้รับ  สําหรับโทรทัศน์สีจะมีแหล่งกําเนิดอิเล็กตรอน  3  ชุด  ใช้ควบคุมความเข้ม

สัญญาณ  สีแดง  สีนํ Ê าเงิน  และสีเขียว 

3.  คลืÉนไมโครเวฟ 

             1. ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
9
 – 3x10

11  เฮิรตซ์    

             2. ใช้ในการสืÉอสาร  เช่น  ดาวเทียม   โทรศัพท์มือถือ   

             3. ใช้ทําเรดาร์ 
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             เรดาร์(RADAR ย่อมาจาก Radio Detection And Ranging) 

1. เรดาร์เป็นการส่งคลืÉนไมโครเวฟออกไปเป็นช่วง ๆ  แล้วรับสัญญาณทีÉสะท้อนกลับมาเข้าสู่เครืÉองรับ 

ปรากฏให้เห็นบนจอภาพ  ซึÉงจะบอกชนิดและระยะห่างของว ัตถุทีÉสะท้อนได้ 

 2. สายอากาศของเรดาร์  มีล ักษณะเป็นจานโค้งรูปพาราโบรา  หมุนได้รอบแกน  ทําหน้าทีÉส่งและรับคลืÉน

ไมโครเวฟ  เหตุทีÉนิยมใช้คลืÉนไมโครเวฟในระบบเรดาร์เพราะคลืÉนไมโครเวฟมีความถีÉสูงสามารถทะลุบรรยากาศ

และสะท้อนทีÉผิวว ัตถุทึบได้ดี 

 3. จอรับคลืÉนภาพ  ล ักษณะเป็นวงกลมมีเส้นบอกระยะทางเป็นวงรอบศูนย์กลาง  และมีทิศทางกํากับภาพทีÉ

ปรากฏบนจอโดยจะบอกตําแหน่งระยะห่าง  และทิศทางของว ัตถุจากจานสายอากาศด้วย 

 4. ประโยชน์ของเรดาร์ 

       4.1 ใช้ในการคมนาคม  ควบคุมการจราจรทางอากาศ  สนามบิน การเดินเรือ นําทางเรือเมืÉอหมอกลงจัด 

                     4.2 ใช้ในกรมอุตุนิยมวิทยา  เช่น  ใช้ตรวจหาตําแหน่งและทิศทางของลมพายุ  พยากรณ์อากาศ 

      4.3 ใช้ในทางการทหาร  ใช้ตรวจหาเครืÉองบินข้าศึกเพืÉอออกสกัด หรือเตือนภัยทางอากาศ  และตรวจ 

การเคลืÉอนไหวของศัตรู 

     4.4  ด้านประมง  เช่น  ใช้ตรวจหาฝูงปลา 

โดยทั ÉวไปเรามักจะพบการนําคลืÉนไมโครเวฟไปใช้ในการสืÉอสาร  ปัจจุบันการปรุงอาหารนิยมใช้เตา 

ไมโครเวฟกันทั Êงนี Ê เพราะสะดวกและรวดเร็ว หลักการทํางานของเตาไมโครเวฟคือ  แหล่งกําเนิดคลืÉนไมโครเวฟยิง

คลืÉนไมโครเวฟไปยังพัดลมเพืÉอให้พัดลมกระจายคลืÉนไมโครเวฟไปทั Éวเตา เมืÉอคลืÉนไมโครเวฟกระทบกับอาหารมัน

จะส่งสนามไฟฟ้าเข้าไปในอะตอมของนํ Ê าทีÉอยู่ในอาหารนั Êน  ทําให้อะตอมของนํ Ê าซึÉ งมีประจุคู่ชนิดตรงกันข้าม 

(dipole) เกิดการหมุนอย่างรวดเร็วทั É วไปประมาณ  2.4 10
9
  รอบต่อวินาที  ทําให้เกิดพลงัความร้อนขึ Êน  อาหารทีÉ

ถูกปรุงโดยไมโครเวฟจะสุกทั Éวหมดและรวดเร็ว  เพราะคลืÉนไมโครเวฟกระจายไปทั Éว  

4.  รังสีอินฟราเรด 

 1.  มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
11   - 10

14    เฮิรตซ์    

 2.  ว ัตถุร้อนจะแผ่รังสีอินฟราเรดทีÉมีความยาวคลืÉนสั Êนกว่า  10 - 4   เมตรออกมา 

 3.  ประสาทสัมผ ัสทางผิวหนังของมนุษย์สามารถรับรังสีอินฟราเรดได้ 

 4.  ฟิล์มถ่ายรูปบางชนิดสามารถถ่ายรูปได้โดยอาศัยรังสีอินฟราเรด 

 5.  สิÉงมีชีวิตจะแผ่รังสีอินฟราเรดออกมาตลอดเวลา 

 6.  สามารถทะลุผ่านเมฆหมอกทีÉหนาเกินกว่าแสงธรรมดาจะผ่านได้  จึงอาศัยสมบัตินี Êถ่ายภาพพืÊนโลก 

จากดาวเทียม  เพืÉอศึกษาการแปรสภาพของป่าไม้หรือการเคลืÉอนย้ายของฝูงสัตว์ 

             7. รังสีอินฟราเรดเป็นตัวนําคําสั Éงจากอุปกรณ์ควบคุมไปยังเครืÉองรับทีÉเรียกว่า  รีโมทคอนโทรล  หรือการ

ควบคุมระยะไกล  สําหรับควบคุมการทํางานของเครืÉองรับโทรทัศน์  เช่น การปิด  การเปิด  การเปลีÉยนสถานี 

             8. ใช้ในทางการทหารนําไปใช้เกีÉยวกับการควบคุมการใช้อาวุธนําวิถีเคลืÉอนทีÉไปย ังเป้าหมาย 

             9. แหล่งกําเนิดของรังสีอินฟราเรด  ได้จากแหล่งกําเนิดความร้อนทุกชนิด  เช่น  ดวงอาทิตย์  หลอดไฟ   

             10. ใช้ในวงการแพทย์  เช่น  การฆ่าเชืÊอโรค  กายภาพบําบัด  การตรวจวินิจฉัยโรค 

             11. ใช้ในวงการอุตสาหกรรม  เช่น  การผลิตรถยนต์  การอบสีรถ  การฆ่าเชืÊอโรคก่อนบรรจุใส่ภาชนะ 
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5.   แสง 

             1. มีความถีÉประมาณ   10 
14  เฮิรตซ์ ความยาวคลืÉนอยู่ในช่วง  4x10-7 – 7x10-7  เมตร 

             2. ประสาทตาของมนุษย์ไวต่อคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าช่วงนีÊมาก 

             3. ว ัตถุทีÉมีอุณหภูมิสูงมาก ๆ  จะเปล่งแสงได้  เช่น  ไส้หลอดไฟฟ้า  ดวงอาทิตย ์

             4. เครืÉองกําเนิดเลเซอร์  เป็นแหล่งกําเนิดแสงอาพันธ์ทีÉให้แสงได้โดยไม่อาศัยความร้อน  เช่น 

วงการแพทย์  ใช้เลเซอร์ในการผ่าตัดนัยน์ตา 

6.  รังสีอัตราไวโอเลต 

             1. มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
15  -  10

18   เฮิรตซ์    

             2. รังสีนี Ê เป็นตัวการทีÉทําให้เกิดประจุอิสระ  และไอออนในบรรยากาศชั Êนไอโอโนสเฟียร์ 

             3. ทําให้สารเรืองแสง  เกิดการเรืองแสง 

             4. สามารถทะลุผ่านว ัตถุบาง ๆ  บางชนิดได้  เช่น เสืÊอผ้า  แผ่นพลาสติก 

             5. ทําลายเซลล์เล็ก ๆ  บางชนิดได้  เช่น  เชืÊอโรค 

             6. ประโยชน์ของรังสีอ ัตราไวโอเลต 

       6.1 ใช้ทําการพิสูจน์เอกสาร  ตรวจสอบลายเซ็น 

       6.2 ช่วยร่างกายสังเคราะห์วิตามินดี 

       6.3 ใช้ตรวจคุณภาพอาหารว่าเสียหรือไม่ 

       6.4  ใช้ในการแสดงบนเวที 

       6.5 ใช้ตรวจสอบสารเคมี 

 โทษจากรังสีอ ัตราไวโอเลต  อ ันตรายต่อผิวหนัง  และตาคน  เมืÉอรับมาจํานวนมาก ๆ  อาจเป็นมะเร็งทีÉ

ผิวหนงัได ้

 รังสีอ ัตราไวโอเลตทีÉมาจากดวงอาทิตย ์ ส่วนใหญ่จะถูกสกัดกั Êนไวจ้ากบรรยากาศชั Êนสตราโตสเฟียร์  ซึÉ งมี

แก๊สโอโซนเป็นองค์ประกอบ  แต่ปัจจุบันโอโซนในบรรยากาศมีจํานวนลดลงมากจึงทําให้รังสีอ ัตราไวโอเลตแผ่ลง

มาย ังผิวโลกมากขึ Êน 

7.  รังสีเอกซ์ 

1. มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
16  -  10

22   เฮิรตซ์    

2. แหล่งกําเนิดของรังสีเอกซ์  คือ  ดวงอาทิตย์  หลอดรังสีเอกซ์  เครืÉองรับโทรทัศน์ 

3. คุณสมบัติของรังสีเอกซ์ 

                3.1 ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า 

                3.2 เป็นคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าทีÉมีความยาวคลืÉนสั Êนมาก 

                3.3 มีอ ํานาจทะลุทะลวงสูง 

                3.4 ทําให้แก๊สหรืออากาศรอบ ๆ แตกตัวเป็นไอออนได้ 

                3.5 ทําให้สารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

                3.6 ทําปฏิกิริยากับแผ่นฟิล์มถ่ายรูปเหมือนกับแสง 

                3.7 รังสีเอกซ์มีอ ันตรายและทําลายเซลล์ของสิÉงมีชีวิตได้ 
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4.  ประโยชน์ของรังสีเอกซ์ 

     4.1 ใช้ในวงการแพทย์  ตรวจวินิจฉัยโรค  ตลอดจนการรักษาโรคมะเร็ง 

       4.2 ใช้ในวงการอุตสาหกรรม  และการก่อสร้าง  เพืÉอตรวจสอบรูรั Éวหรือรอยร้าวต่าง  ๆ

       4.3 ใช้ตรวจสอบสิÉงแปลกปลอม  หรืออาวุธในกระเป๋าหรือหีบห่อต่าง  ๆ

       4.4 ใช้ตรวจสอบวัตถุโบราณว่ามีอายุยาวนานเท่าไร 

5. โทษของรังสีเอกซ์ 

       5.1  เมืÉอร่างกายรับเข้าไปมาก  เซลล์จะตายหรือเสืÉอมคุณภาพ 

       5.2  อาจทําให้เกิดโรคมะเร็งได้ 

       5.3  อาจทําให้เกิดการเปลีÉยนแปลงในยีน  มีผลต่อกรรมพันธ์ุ 

8.  รังสีแกมมา 

             1. มีความถีÉสูงกว่ารังสีเอกซ์ 

             2. แหล่งกําเนิดของรังสีแกมมา คือ  การสลายตัวของนิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี   รังสีคอสมิกทีÉมาจาก 

นอกโลก  จะมีรังสีแกมมาอยู่ด้วย  การแผ่รังสีของอนุภาค ประจุไฟฟ้าทีÉถูกเร่งในเครืÉองเร่งอนุภาคก็ทําให้เกิดรังสี

แกมมาได ้

 3.  คุณสมบัติของรังสีแกมมา 

             3.1 ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า 

             3.2 ทําให้สารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

             3.3 ทําปฏิกิริยากับแผ่นฟิล์มถ่ายรูป และฟิล์มทีÉไม่ไวต่อแสง 

 4.   ประโยชน์ของรังสีแกมมา 

             4.1 ใช้ในวงการแพทย์  ใช้รักษาโรคมะเร็ง 

             4.2 ใช้ในวงการเกษตร  ศึกษาโรคพืชต่างๆ  การดูดซึมแร่ธาตุของรากพืช  การสังเคราะห์ด้วยแสง   

การเปลีÉยนแปลงพันธ์ุพืช 

             4.3 อาบผลไม้ต่าง ๆ  ตลอดผลิตผลอืÉน ๆ  ให้เก็บรักษาไวไ้ด้นาน  ๆ

5.  โทษของรังสีแกมมา  ทําลายเซลล์ร่างกาย  เนืÊอเยืÉอต่าง ๆ  อาจทําให้เกิดมะเร็งได้   

แบบทดสอบเรืÉอง คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า (O-NET)  

1. (O-NET49) คลืÉนวิทยุทีÉส่งออกจากสถานีวิทยุสองแห่ง มีความถีÉ 90 เมกะเฮิรตซ์ และ 100 เมกะเฮิรตซ์ ความยาว 

     คลืÉนของคลืÉนวิทยุทั ÊงสองนีÊ ต่างกันเท่าใด  

         1. 3.33 m        2. 3.00 m      3. 0.33 m         4. 0.16 m  

2. (O-NET49) ข้อใดเป็นการเรียงลําดับคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าจากความยาวคลืÉนน้อยไปมากทีÉถูกต้อง 

          1. รังสีเอกซ์ อินฟราเรด ไมโครเวฟ         2. อินฟราเรด ไมโครเวฟ รังสีเอกซ์          

          3. รังสีเอกซ์ ไมโครเวฟ อินฟราเรด      4. ไมโครเวฟ อินฟราเรด รังสีเอกซ์  

3. (O-NET49) การฝากสัญญาณเสียงไปกับคลืÉนในระบบวิทยุแบบ เอ เอ็ม คลืÉนวิทยุทีÉได้จะมีล ักษณะอย่างไร  

          1. คลืÉนวิทยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          2. คลืÉนวิทยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามความถีÉของคลืÉนเสียง            

          3. คลืÉนวิทยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          4. คลืÉนวิทยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามความถีÉของคลืÉนเสียง 
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4. (O-NET50) มนุษย์อวกาศสองคนปฏิบัติการภารกิจบนพืÊนผิวดวงจันทร์  สืÉอสารกันด้วยวิธีใดสะดวกทีÉสุด 

          1. คลืÉนเสียงธรรมดา          2. คลืÉนเสียงอัลตราซาวด ์

          3. คลืÉนวิทย ุ                4. คลืÉนโซนาร์ 

5. (O-NET50) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนจากตัวกลางทีÉหนึÉงไปตัวกลางทีÉสองโดยอัตราเร็วของคลืÉนลดลง   ถามว่าสําหรับคลืÉน  

      ในตัวกลางทีÉสอง  ข้อความใดถูกต้อง 

          1. ความถีÉเพิ Éมขึ Êน            2. ความถีÉลดลง 

          3. ความยาวคลืÉนมากขึ Êน       4. ความยาวคลืÉนลดลง 

6. (O-NET50) คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าทีÉนิยมใช้ในรีโมทควบคุมการทํางานของเครืÉองโทรทัศน์คือข้อใด 

          1. อินฟราเรด  2. ไมโครเวฟ  3. คลืÉนวิทย ุ                         4. อ ัลตราไวโอเลต 

7. (O-NET51) คลืÉนวิทยุ FM ความถีÉ 88 เมกะเฮิรตซ์  มีความยาวคลืÉนเท่าใด  กําหนดให้ความเร็วของคลืÉนวิทย ุ

      เท่ากับ 3.0 x 108  เมตร/วินาที 

          1.  3.0  m  2.  3.4  m   3.  6.0  m  4.  6.8  m 

8. (O-NET51) คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

          1. อินฟาเรด    2.  ไมโครเวฟ 

          3. คลืÉนวิทย ุ    4.  อ ัลตราไวโอเลต 

9. (O-NET52) คลืÉนในข้อใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสั ÊนทีÉสุด 

          1.  คลืÉนวิทย ุ    2.  คลืÉนอินฟราเรด 

          3.  คลืÉนไมโครเวฟ    4.  คลืÉนแสงทีÉตามองเห็น 

10. (O-NET53) ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติในข้อใดทีÉไม่มีผลต่อการแผ่กระจายของคลืÉนวิทย ุ

          1.  การเปลีÉยนขนาดของจุดดับบนดวงอาทิตย ์ 2.  การเกิดแสงเหนือแสงใต ้

          3.  การเกิดนํ Ê าขึ Êนนํ Ê าลง   4.  การเกิดกลางว ัน กลางคืน 

11. (O-NET53) ข้อใดไม่ถูกต้องเกีÉยวกับคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

          1.  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดมีอัตราเร็วในสุญญากาศเท่ากัน 

          2.  มีคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าบางชนิดต้องอาศัยตัวกลางในการเดินทาง 

          3.  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลืÉนทีÉมีทั Êงสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

          4.  เมืÉอคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าเดินทางในตัวกลางทีÉเปลีÉยนไป อัตราเร็วของคลืÉนจะเปลีÉยนไป 

12.  (O-NET54)เหตุใดคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าจึงจัดเป็นคลืÉนตามขวาง 

         1.  เพราะสนามแม่เหล็กมีทิศตั Êงฉากกับสนามไฟฟ้า 

         2.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตรงข้ามกับทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

         3.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศตั ÊงฉากกับทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

         4.  เพราะสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกับทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

13.  (O-NET54)ถ้าสถานีวิทยุเอเอ็มแห่งหนึÉงกระจายเสียงทีÉมีความถีÉ  800  kHz  ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

        1.  เสียงพูดถูกนําไปเพิÉมแอมพลิจูดและส่งออกไปโดยมีสัญญาณความถีÉ  800  kHz คั Éนเป็นระยะ  ๆ

        2.  เสียงพูดถูกนําไปผสมกับคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉ  800  kHz   

        3.  เสียงพูดถูกนําไปผสมกับคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉไม่คงทีÉ แต่ให้ผลลัพธ์ทีÉมีความถีÉ  800  kHz คงทีÉ    

        4.  คลืÉนพาหะความถีÉ 800  kHz  ถูกปรับความถีÉลงให้เหลือไม่เกิน 20 kHz เพืÉอให้หูมนุษย์รับฟังได ้  


