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บททีÉ  4  ฟิสิกส์นิวเคลียร์ 

 ฟิสิกส์นิวเคลยีร์ (Nuclear Physics) เป็นสาขาหนึÉงของวชิาฟิสิกส์ทีÉศึกษาสมบติัของนิวเคลียส  

และกระบวนการเปลีÉยนแปลงทีÉเกีÉยวขอ้งกบันิวเคลียสทีÉเรียกวา่ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

                นิวเคลียสของอะตอม คือ อนุภาคทีÉอยู่ตรงกลางของอะตอม  ประกอบดว้ยอนุภาค  2 ชนิด คือ   

โปรตอน (proton) และนิวตรอน (neutron)   

                นิวคลีออน ( Nucleon )  คือ อนุภาคทีÉเป็นองคป์ระกอบของนิวเคลยีส  =  จาํนวนโปรตอน  + 

จาํนวนนิวตรอน 

 สัญลกัษณ์ของนิวเคลยีร์ (nuclear symbol) หรือทีÉเรียกวา่นิวไคลด ์ (nuclide) ชนิดหนึÉงของธาตุ 

จะใชจ้าํนวนโปรตอนและนิวตรอนในการระบุชนิดของนิวไคลด ์ดงัต่อไปนีÊ  

  
A 

       X 
Z 

 

 โดย    Z แทน เลขอะตอม (atomic number) คือ จาํนวนของโปรตอนในนิวเคลียสนัÊน 

     n แทน เลขนิวตรอน (neutron number) คือ จาํนวนของนิวตรอนในนิวเคลยีสนัÊน 

     A แทน เลขมวล (mass number) คือ จาํนวนนิวคลอีอนทัÊงหมดในนิวเคลียสนัÊน   

                                      หรือ A = Z + n 

     X แทน สัญลกัษณ์ทางเคมี (chemical symbol) คือ สัญลกัษณ์ของธาตุทางเคมี  

ไอโซโทป  ( Isotope)                          

ไอโซโทป หมายถึง นิวเคลียสของธาตุชนิดเดียวกนั ทีมีเลขอะตอม Z เท่ากนั แต่เลขมวล A 

ต่างกนั   เช่น   H1
1     H2

1     u235
92    u238

92     u239
92   แบ่งเป็น 2  ชนิด  คือ 

1. ไอโซโทปทีÉไม่แผรั่งสี   เรียกวา่   ไอโซโทปเสถียร    

    2. ไอโซโทปทีÉแผรั่งสีได ้ เรียกวา่   ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

ในธรรมชาติ  ส่วนมากเป็นไอโซโทปเสถียร 

แบบฝึกหัดทีÉ 4.1 

1. (O-NET 49) คาร์บอนเป็นธาตุทีÉเป็นส่วนสําคญัของสิÉงมีชีวติ สัญลกัษณ์นิวเคลยีส แสดงวา่ 

     นิวเคลียสของคาร์บอนนีÊ มีอนุภาคตามขอ้ใด 

      1. โปรตอน 12 ตวั นิวตรอน 6 ตวั          2. โปรตอน 6 ตวั นิวตรอน 12 ตวั          

      3. โปรตอน 6 ตวั อิเลก็ตรอน 6 ตวั        4. โปรตอน 6 ตวั นิวตรอน 6 ตวั  

2. (O-NET 49)ขอ้ใดถูกตอ้งสาํหรับไอโซโทปของธาตุหนึÉง ๆ  

      1. มีเลขมวลเท่ากนั แต่เลขอะตอมต่างกนั              

      2. มีจาํนวนโปรตอนเท่ากนั แต่จาํนวนนิวตรอนต่างกนั             

      3. มีจาํนวนนิวตรอนเท่ากนั แต่จาํนวนโปรตอนต่างกนั             

      4. มีผลรวมของจาํนวนโปรตอนและนิวตรอนเท่ากนั  
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3. (O-NET 50) อนุภาคใดในนิวเคลยีส   U236
92    และ  Th234

90    ทีÉมีจาํนวนเท่ากนั 

      1. โปรตอน        2.  อิเลก็ตรอน   

      3. นิวตรอน                    4.  นิวคลีออน 

4. (O-NET 50) ในธรรมชาติธาตุคาร์บอนมี 3 ไอโซโทป คือ    C12
6    C13

6   และ C14
6   ขอ้ใดต่อไปนีÊถูก 

      1. แต่ละไอโซโทปมีจาํนวนอเิลก็ตรอนต่างกนั 

      2. แต่ละไอโซโทปมีจาํนวนโปรตอนต่างกนั 

      3. แต่ละไอโซโทปมีจาํนวนนิวตรอนต่างกนั 

      4. แต่ละไอโซโทปมีจาํนวนโปรตอนเท่ากบัจาํนวนนิวตรอน 

5. (O-NET 52) ขอ้ใดถูกตอ้งเกีÉยวกบัไอโซโทปสองไอโซโทปของธาตุชนิดเดียวกนั 

      1.  มีจาํนวนนิวคลีออนเท่ากนั  2.  มีเลขมวลเท่ากนั 

      3.  มีเลขอะตอมเท่ากนั   4.  มีจาํนวนนิวตรอนเท่ากนั 

6.  (O-NET 54)  ธาตุทีÉมีสญัลกัษณ์นิวเคลียร์  K40
19  มกัถกูเรียกชืÉอยอ่ว่าอะไร 

       1.  โปแตสเซียม-19   2.  โปแตสเซียม-21 

       3.  โปแตสเซียม-40   4.  โปแตสเซียม-59 

7.  (มช.) อะตอมของ  Po210
84 ขอ้ใดถูกตอ้ง 

     ก.  มีจาํนวนนิวคลีออน  =   210  จาํนวนนิวตรอน  =  84   

     ข.   มีจาํนวนอิเลก็ตรอน  =   84  จาํนวนนิวตรอน  =  126 

     ค.   มีจาํนวนอิเลก็ตรอน  =   126  จาํนวนโปรตอน  =  84 

     ง.    มีจาํนวนนิวคลีออน  =   210  จาํนวนอิเลก็ตรอน  =   126   

8. (Ent) จาํนวนนิวตรอนในนิวเคลียส  lA27
13    คือ 

      ก.  13   ข.   14   ค.   27   ง.   40 

9. (มช.) ดีบุกมีเลขอะตอม  =  50  และเลขมวล  120  จะมีจาํนวนนิวคลีออนเท่าไร 

      ก.  20   ข.   70   ค.   120   ง.   170 

10. (มช.) อะตอมของธาตุ  Pt196
78   กบั  Au197

79   จะมีจาํนวนอะไรเท่ากนั 

      ก.  นิวคลีออน  ข.   นิวตรอน  ค.   โปรตอน  ง.   อิเลก็ตรอน 

11. (มช.) ไอโซโทป  เป็นชืÉอเรียกนิวเคลยีสของธาตุทีÉมีลกัษณะดงันีÊ  

      ก.   มีจาํนวนนิวคลีออนเท่ากนั   ข.   มีจาํนวนโปรตอนเท่ากบันิวตรอน 

      ค.   มีจาํนวนโปรตอนต่างกนั  แต่มีจาํนวนนิวตรอนเท่ากนั 

      ง.   มีจาํนวนโปรตอนเท่ากนั  แต่มีจาํนวนนิวตรอนต่างกนั 
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การค้นพบกัมมันตภาพรังสี 

 เบ็กเคอเรล  ทดลองพบวา่  ธาตุยเูรเนียมจะปลอ่ยรังสีออกมาจากธาตุยเูรเนียมตลอดเวลาแมไ้ม่

โดนแสงแดด  และพบวา่รังสียงัสามารถผ่านวตัถุทึบแสงออกมาภายนอกได ้ จากการทดลองพบวา่

คุณสมบติัของธาตุยูเรเนียมมีสมบติัเหมือนรังสีเอกซ์  เช่น 

1.  สามารถวิ Éงผ่านวตัถุต่าง ๆ ได ้

2.  ทาํใหอ้ากาศรอบนอกแตกตวัเป็นไอออน 

3.  เกิดการแผรั่งสีเกิดเองตลอดเวลาแต่รังสีเอกซ์เกิดเองไม่ได ้

ปีแอร์และมารี  คูรี  ไดท้าํการทดลองพบวา่ยงัมีธาตุอืÉน  เช่น  ทอเรียม  เรเดียม  บอโลเรียม  

สามารถแผ่รังสีออกมาไดเ้ช่นเดียวกนั 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูป 4.1 แสดงการเคลืÉอนทีÉของรังสีทัÊง  3  ชนิด  ผ่านสนามแม่เหลก็ 

รังสีแบ่งออกเป็น  3  ชนิด 

 1.  รังสีแอลฟา  สัญลกัษณ์    หรือ  He4
2     (ประจุบวก) 

 2.  รังสีบีตา       สัญลกัษณ์      หรือ e0
1    (ประจุลบ) 

 3.  รังสีแกมมา  สัญลกัษณ์                 (เป็นกลางทางไฟฟ้า) 

เปรียบเทียบสมบัติของ   ,   และ  

 1.  มวลและประจุไฟฟ้า          

 2.  พลงังาน        

 3.  การทาํใหอ้ากาศแตกตวัเป็นไอออน     

 4.  อาํนาจทะลุทะลวงผ่านอากาศ       

 

สัญลักษณ์ของธาตุและอนุภาคบางอย่างทีÉควรทราบ 

แอลฟา ()   =  He4
2  ไฮโดรเจนหรือโปรตอน  =  H1

1  

บีตา ( 
- )      =  e0

1  ดิวเทอรอน                       =  H2
1  

บีตา (+ )      =  e0
1  ตริตรอน                           =  H3

1  

แกมมา ()    =       นิวตรอน                           =  n1
0  

ยูเรเนียม       =  U235
92  ตะกั Éว                                =  Pb206

82  
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แบบฝึกหัดทีÉ 4.2 

1. (O-NET 49) รังสีในขอ้ใดทีÉมีอาํนาจในการทะลุทะลวงผ่านเนืÊอสารไดน้อ้ยทีÉสุด 

      1. รังสีแอลฟา         2. รังสีบีตา          

      3. รังสีแกมมา             4. รังสีเอกซ์  

2. (O-NET 50) อนุภาคแอลฟา  อนุภาคบีตา  รังสีแกมมา  เมืÉอเคลืÉอนทีÉในสนามแม่เหลก็  ขอ้ใดไม่เกิด 

     การเบน 

     1. อนุภาคแอลฟา                    2. อนุภาคบีตา 

     3. รังสีแกมมา             4. อนุภาคแอลฟาและบีตา 

3. (O-NET 51) ขอ้ความใดต่อไปนีÊถูกตอ้งเกีÉยวกบัรังสีแอลฟา  รังสีบีตาและรังสีแกมมา 

      1. รังสีแอลฟามีประจุ +4 

      2. รังสีแอลฟามีมวลมากทีÉสุดและอาํนาจทะลุทะลวงผ่านสูงทีÉสุด 

      3. รังสีบีตามีมวลนอ้ยทีÉสุดและอาํนาจทะลุทะลวงผา่นตํÉาทีÉสุด 

      4. รังสีแกมมามีอาํนาจทะลุทะลวงสูงทีÉสุด 

4. (O-NET 54) ขอ้ใดเป็นสมบติัของรังสีแอลฟา 

     1.  เป็นอิเลก็ตรอน    2.  เป็นคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

      3.  เป็นนิวเคลยีสของอะตอมฮีเลียม  4.  เป็นโปรตอน 

5.  (มช.) ธาตุกมัมนัตรังสี  หมายถึงธาตุทีÉมีสมบติัในการแผรั่งสีไดเ้อง  และรังสีทีÉแผอ่อกมา  

     จะตอ้งเป็นรังสีต่อไปนีÊ เสมอ 

      ก.  รังสีแอลฟา    ข.   รังสีบีตา  รังสีแกมมา 

      ค.  รังสีแอลฟา  รังสีบีตา  รังสีแกมมา          ง.   เป็นรังสีชนิดใดกไ็ด ้

6.  (มช.) คุณสมบติัทีÉสําคญัประการหนึÉงของอนุภาคแอลฟา  ก็คือ 

      ก.   มีอาํนาจทะลุทะลวงสูง        ข.   มีพลงังานจลนสู์งกวา่อนุภาคตวัอืÉน 

      ค.   ทาํใหส้ารทีÉผ่านแตกตวัเป็นไอออน        ง.   คลา้ยกบัรังสีเอกซ์  (X-ray) 

7.   (Ent) รังสีแอลฟามีอาํนาจในการทะลุผ่านนอ้ยกวา่รังสีชนิดอืÉนทีÉออกมาจากธาตุกมัมนัตรังสีเนืÉองจาก                                 

      ก.  รังสีแอลฟามีพลงังานนอ้ยกวา่รังสีชนิดอืÉน 

      ข.  รังสีแอลฟามีคุณสมบติัในการทาํใหส้ารทีÉรังสีผ่าน  แตกตวัเป็นไอออนไดดี้กวา่ 

      ค.  รังสีแอลฟาไม่มีประจุไฟฟ้า   ง.  ถูกทัÊงขอ้ ก และ ข 

8.   (มช.) ขอ้ความต่อไปนีÊขอ้ใดถูก 

       ก.   รังสีบีตามีอาํนาจทะลุผ่าน  สูงกวา่รังสีแกมมา   แต่นอ้ยกวา่รังสีเอกซ์ 

       ข.   รังสีบีตามีอาํนาจทะลุผ่าน  สูงกวา่รังสีเอก็   แต่นอ้ยกวา่รังสีแอลฟา 

       ค.   รังสีบีตามีอาํนาจทะลุผ่าน  สูงกวา่รังสีแอลฟา  แต่นอ้ยกวา่รังสีแกมมา 

       ง.   รังสีบีตามีอาํนาจทะลุผา่น  สูงกวา่รังสีอืÉน ๆ ทุกชนิด 
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9.    (Ent) พิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊสําหรับรังสีแอลฟา  บีตา  และแกมมา 

       1.  มีความสามารถในการทาํใหก้๊าซแตกตวัเป็นไอออนไดดี้กวา่ 

       2.  ตอ้งใชว้สัดุทีÉมีความหนามากในการกัÊนรังสี 

       3.  เมืÉอเคลืÉอนทีÉผ่านบริเวณทีÉมีสนามแม่เหลก็  แนวการเคลืÉอนทีÉเป็นแนวโคง้ 

       4.  อตัราส่วนประจุต่อมวลมีค่ามากทีÉสุด 

      ขอ้ความใดเป็นสมบติัของรังสีบีตา 

       ก.   ขอ้ 1 และ 2 ข.   ขอ้ 1 และ 3  ค.  ขอ้ 2 และ 4        ง.   ขอ้ 3 และ 4 

10.  (มช.) ถา้รังสีแอลฟา  บีตา  และแกมมา  เคลืÉอนทีÉอยู่ในนํÊ า  และรังสีทัÊงสามชนิดมี 

       พลงังานเท่ากนั  เราจะพบวา่รังสีบีตาเคลืÉอนทีÉไดร้ะยะทาง 

        ก.   สัÊนทีÉสุด     ข.   ไกลทีÉสุด 

        ค.   ไกลกวา่แกมมาแต่ใกลก้วา่แอลฟา  ง.   ไกลกวา่แอลฟาแต่ใกลก้วา่แกมมา 

11.   (Ent) อนุภาคแอลฟาประกอบไปดว้ย 

        ก.   2  โปรตอน    ข.   2  โปรตอน  กบั  2  อิเลก็ตรอน 

        ค.   2  โปรตอน  กบั  2  นิวตรอน  ง.   4   โปรตอน 

 

การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 

เมืÉอธาตุกมัมนัตรังสีสลายตวัจะเปลีÉยนเป็นธาตุใหม่ใชห้ลกัการ  Balance  สมการ 

1.  ผลบวกของเลขมวลตอนก่อน       =    ผลบวกของเลขมวลตอนหลงั 

                    A ตอนกอ่น    =   A ตอนหลงั 

2.  ผลบวกของเลขอะตอมตอนก่อน  =   ผลบวกของเลขอะตอมตอนหลงั 

                                              Z ตอนกอ่น    =   Z ตอนหลงั 

  2.1.  สมมติธาตุกมัมนัตรังสีสลายตวัใหแ้อลฟา ()   1  ตวั 

        XA
Z       He4

2  +  Y4A
2Z


  

          จะไดธ้าตุเลขมวลลดลงจากเดิม  4  เลขอะตอมลดลง  2 

  2.2.  สมมติธาตุกมัมนัตรังสีสลายตวัใหบี้ตา บีตา ( - )    1  ตวั 

            XA
Z        e0

1  +  YA
1Z  

          จะไดธ้าตุใหม่เลขมวลของธาตุเท่าเดิม  แต่เลขอะตอมเพิÉมหนึÉง 

  2.3.  สมมติธาตุกมัมนัตรังสีสลายตวัใหแ้กมมา ()    1  ตวั 

     XA
Z          +  YA

Z   

          จะไดธ้าตุตวัเดิม  เลขอะตอม  เลขมวลไม่เปลีÉยนแปลง 
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แบบฝึกหัดทีÉ 4.3 

1.  (O-NET 50) นิวเคลียสของเรเดียม-226 ( Ra226
88 ) มีการสลายโดยการปล่อยอนุภาคแอลฟา 1 ตวั และ 

      รังสีแกมมาออกมาจะทาํให ้   Ra226
88    กลายเป็นธาตุใด 

      1.     Po218
84                        2.     Rn222

86  

      3.     Th230
90                  4.     U234

94  

2.  (O-NET 51) ในการสลายตวัของ 
14

6C นิวเคลียสของ C-14 ปล่อยอิเลก็ตรอนออกหนึÉงตวั  นิวเคลยีส 

      ใหม่จะมีประจุเป็นกีÉเท่าของประจุโปรตอน 

       1.  5      2. 7 

       3. 13     4. 15 

3.  (O-NET 51) อตัราการสลายตวัของกลุ่มนิวเคลียสกมัมนัตรังสี A ขึÊนกบัอะไร 

       1. อุณหภูมิ     2. ความดนั 

       3. ปริมาณ     4. จาํนวนนิวเคลยีส A ทีÉมีอยู่ 

4.  (O-NET 51) นิวเคลียสของเรเดียม-226 มีการสลายดงัสมการขา้งล่าง x คืออะไร 

                                   226
88Ra    

222
86Rn + x 

       1.  รังสีแกมมา    2.  อนุภาคบีตา 

       3.   อนุภาคนิวตรอน    4.  อนุภาคแอลฟา 

5.   (Ent) ธาตุ A  สลายเป็นธาตุ  B  โดยปล่อยรังสีบีตาออกมา  ธาตุทัÊงสองจะมีจาํนวนใดเท่ากนั 

        ก.   นิวตรอน    ข.   โปรตอน 

        ค.   ผลรวมของนิวตรอนและโปรตอน ง.   ผลต่างของนิวตรอนและโปรตอน 

6.    (Ent) จากธาตุไอโซโทปของยเูรเนียม U238
92 สลายตวัแบบอนุกรมไดอ้นุภาคแอลฟารวม 8 ตวั  และ 

        อนุภาคบีตารวม  6  ตวั  และไดไ้อโซโทปของธาตุใหม่อกี  1  ตวั  อยากทราบวา่ไอโซโทปของธาตุใหม่ 

        มีเลขมวลและเลขอะตอมตรงกบัขอ้ใด 

         ก.   91 , 324     ข.   92 , 206  ค.   234 , 91  ง.   206 , 82 

7.    (Ent) ในการสลายตวัต่อ ๆ กนัของธาตุกมัมนัตรังสี  โดยเริÉมจาก  U238
92 เมืÉอสลายใหอ้นุภาค 

       ทัÊงหมดเป็น  2  ,  2  , และ 2   จะทาํใหไ้ดนิ้วเคลยีสใหม่  มีจาํนวนโปรตอนและนิวตรอนเท่าใด 

        ก.   จาํนวนโปรตอน  88   จาํนวนนิวตรอน  140       ข.   จาํนวนโปรตอน  90   จาํนวนนิวตรอน  140   

        ค.   จาํนวนโปรตอน  88   จาํนวนนิวตรอน  142      ง.   จาํนวนโปรตอน  90   จาํนวนนิวตรอน  142   

8.    (Ent) เมืÉอบิสมทั   Bi214
83 สลายตวัใหรั้งสีบีตาลบ  นิวเคลียสของธาตุใหม่คือ 

        ก.   Pb210
82    ข.   Bi210

83   ค.   At214
85   ง.   Po214

84   

9.   (Ent) นิวเคลยีส  Pb210
82  สลายตวัไอโซโทปเสถยีรตามลาํดบัดงันีÊ  

        Pb210
82        X      Y       Z จาํนวนนิวตรอนในไอโซโทปเสถียร  Z  เป็นอย่างไร 

                     ,                                
,  
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เวลาครึÉงชีวิต( Half  Life )   

            ตอนแรกมีมวลเริÉมตน้  N0  เมืÉอเวลาผ่านไป  1  ช่วงครึÉ งชีวติเหลอื  N   =    
2

N
1
0  

            ตอนแรกมีมวลเริÉมตน้  N0  เมืÉอเวลาผ่านไป  2  ช่วงครึÉ งชีวติเหลอื  N   =    
2
N

2
0  

            ตอนแรกมีมวลเริÉมตน้  N0  เมืÉอเวลาผ่านไป  n  ช่วงครึÉ งชีวติเหลอื  N   =    
2
N

n
0  …………(4.1) 

            เวลาผ่านไป  T  วนิาที  คิดเป็น  1  ช่วงครึÉ งชีวติ 

            เวลาผ่านไป  t  วนิาที  คิดเป็น   
T
tn    ช่วงครึÉ งชีวติ     ................................ (4.2) 

 แทน (4.2) ใน (4.1)  จะได ้ 
n

0 2
1

N
N

  

  จะได ้              
T
t

0
2

1
N
N

    ….................... (4.3) 

            เมืÉอ    N0   คือ  มวลเริÉมตน้ N   คือ  มวลทีÉเหลือ t    คือ   เวลาผา่นไป          T   คือ  เวลาครึÉ งชีวติ 
 

แบบฝึกหัดทีÉ 4.4 

1. (O-NET 49) นกัโบราณคดีตรวจพบเรือไมโ้บราณลาํหนึÉง  วา่มีอตัราส่วนของปริมาณ C-14 ต่อ C-12 

    เป็น 25 % ของอตัราส่วนสําหรับสิÉงทีÉยงัมีชีวติ สันนิษฐานไดว้า่ซากเรือนีÊ มีอายุประมาณกีÉปี กาํหนดให ้

     ครึÉ งชีวติของ C-14 เป็น 5,730 ปี 

      1. 2,865         2. 5,730         3. 11,460         4. 22,920  

2. (O-NET 49) ไอโอดีน-128 มีค่าครึÉ งชีวติ 25 นาที ถา้เริÉมตน้มีไอโอดีน-128 อยู่ 400 มิลลิกรัม ไอโอดีน- 

    128 จะลดลงเหลือ 100 มิลลิกรัม เมืÉอเวลาผ่านไปกีÉนาที ( 50 นาที ) 

3. (O-NET 51) ไอโซโทปกมัมนัตรังสีของธาตุไอโอดีน – 128  มีครึÉ งชีวติ 25 นาที  ถา้มีไอโอดีน –128   

      ทัÊงหมด 256  กรัม  จะใชเ้วลาเท่าไรจึงจะเหลือไอโอดีน –128  อยู่ 32 กรัม 

      1.  50 นาที  2. 1 ชั Éวโมง 15 นาที 3. 1 ชั Éวโมง 40 นาที 4.  3 ชั Éวโมง 20 นาที 

4. (O-NET 51) ธาตุกมัมนัตรังสีใดทีÉใชใ้นการคาํนวณหาอายุของโบราณวตัถ ุ

       1.  I-131  2.  Co-60  3.  C-14   4.  P-32 

5.   (Ent) ธาตุไอโอดีน  - 126  มีครึÉ งชีวติ  12  วนั  นาย ข  ไดรั้บธาตุไอโอดีน  - 126 เขา้ไปในร่างกาย  16  กรัม   

       เป็นเวลานานกีÉวนัไอโอดีน – 126  ในร่างกายของนาย  ข  จึงลดลงเหลือ  2  กรัม   

       ก.   12   วนั  ข.   24   วนั  ค.   36   วนั  ง.   48   วนั 

6.  (Ent) ไอโซโทปของโซเดียม  Na24
11  มีครึÉ งชีวติ  15  ชั Éวโมง  จงหาวา่เวลาผ่านไป  75  ชั Éวโมง นิวเคลียส 

      ของไอโซโทปนีÊจะสลายไปแลว้ประมาณกีÉเปอร์เซ็นตข์องจาํนวนสารทีÉต ัÊงตน้  ถา้ตอนเริÉมแรกมีนิวเคลียส 

      ของไอโซโทปนีÊ มีค่า  5  คูรี 

       ก.   75 %   ข.   87 %  ค.   94 %  ง.   97 % 

7.  (Ent) สารกมัมนัตรังสีชนิดหนึÉงมีค่ากมัมนัตภาพ  256  คูรี  พบวา่เวลาผา่นไป  6  นาที  กมัมนัภาพลดลง 

      เหลือ  32  คูรี  จงหาครึÉ งชีวติและค่ากมัมนัภาพทีÉเหลืออยู่หลงัจากเวลาผา่นไปอีก  8  นาที 

      ก.   2 นาที  2  คูรี ข.  2 นาที  30  คูรี  ค.  4 นาที  8  คูรี  ง.  4 นาที  24  คูรี 
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8.  (Ent) สารกมัมนัตรังสีโคบอลต ์- 60  สลายตวัใหรั้งสีบีตาและรังสีแกมมา  โดยมีครึÉ งชีวติ  5.3  ปี  จงหา 

      เปอร์เซ็นตข์องสารกมัมนัตรังสีทีÉเหลืออยูเ่มืÉอเวลาผ่านไป  15.9  ปี 

      ก.   6.25 %  ข.   12.5 %  ค.   18.75 %  ง.   25 % 

9.  (Ent) ตอ้งใชเ้วลานานเท่าใด  ธาตุกมัมนัตรังสีทีÉมีครึÉ งชีวติเท่ากบั  30  ปี  จึงจะมีปริมาณเหลือเพียง 

    ร้อยละ  10  ของของเดิม 

      ก.   80   ปี   ข.   100   ปี  ค.   120   ปี  ง.   240   ปี 

10.  (Ent) ในการหาอายุของวตัถโุบราณชิÊนหนึÉงโดยการวดัปริมาณของคาร์บอน  - 14  ซึÉ งมีครึÉ งชีวติ 5,570 ปี   

     พบวา่มีปริมาณคาร์บอน  - 14  ทีÉเหลืออยู่ในปัจจุบนัเท่ากบั  1/8  เท่าของปริมาณทีÉมีอยู่ในตอนแรก  วตัถ ุ

     โบราณชิÊนนีÊ มีอายเุท่าไร 

ก.   11,140   ปี ข.   16,710   ปี  ค.   22,280   ปี  ง.   44,560   ปี 
 

การสลายตัวของนิวเคลียสกับกัมมันตรังสี 

รัทเธอร์ฟอร์ดและซอดดีไดต้ ัÊงสมมติฐานเพืÉอใชอ้ธิบายการสลายตวัของธาตุกมัมนัตภาพรังสีไวด้งันีÊ 

        1. ธาตุกมัมนัตรังสีจะแตกตวัออกใหอ้นุภาคแอลฟาหรือบีตาไดส้ารใหม่   และสารใหม่ทีÉ

เกิดขึÊนนีÊอาจจะมีการแผ่กมัมนัตภาพรังสีต่อไปไดอ้กี 

 2. ในการสลายตวัของธาตุกมัมนัตรังสี  เราไม่สามารถจะบอกไดว้่านิวเคลียสใดจะสลาย

ก่อนหรือหลงัแต่เราสามารถบอกไดเ้พียงวา่นิวเคลียสทุกตวัมีความน่าจะเป็นทีÉจะสลายตวัเท่ากนัหมดและ

อตัราการสลายจะขึÊนอยู่กบัจาํนวนนิวเคลียส  (  นิวเคลียสทีÉพร้อมจะสลาย )    ในขณะนัÊน 

         ถา้ทีÉเวลา   t1   ใหธ้าตุกมัมนัตรังสีมีจาํนวนนิวเคลยีสอยู่    N1    

         และทีÉเวลา  t2  ใหธ้าตุกมัมนัตรังสีมีจาํนวนนิวเคลียสอยู่    N2 

         อตัราการลดของนิวเคลียส    =    
t
N

    =    

12

12
tt
NN


  

        โดย        ΔN    =  N2  -  N1   =  การเปลีÉยนแปลงของนิวเคลยีส 

                                    t      =  t2 
 -   t1       =  เวลาทีÉผ่านไป 

            จากสมมติฐานขอ้   2    จะไดอ้ธิบายอตัราการสลายขึÊนอยู่กบัจาํนวนนิวเคลียสทีÉมีอยู่ขณะนัÊน 

                                  -
Δt
ΔN        N 

             -
Δt
ΔN  =   A   =     N      ……………(4.4) 

      โดย         =   ค่าคงทีÉของการสลายตวั 

                                N    =   จาํนวนนิวเคลยีสของธาตุกมัมนัตภาพรังสีทีÉมีอยู่ขณะนัÊน 

                       -
Δt
ΔN = A = อตัราการสลายตวัของนิวเคลียส  มีเครืÉองหมายเป็นลบแสดงวา่เป็นอตัราการลด 

 

หน่วยกัมมันตรังสี   

 1  คูรี(ci)  =  3.7 x 10 
10

  เบค็เคอเรล (Bq ) 
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ความสัมพันธ์ของอัตราการสลายตัวของกัมมันตภาพรังสีกับครึÉงชีวิต 

          จาก        
dt
dN      =      -  N 

              
dt
dN      =     -   dt 

                         
N

N0
N

dN     =       
t

0
dt     …………………..1 

จากสมการ   Integrate    
N

dN    จะได ้     n N 

           สมการ   1   เขียนใหม่ได ้      n N        =    -t t
0  

    แทนค่าขีดจาํกดับน   Upper  Limit   และขีดจาํกดัลา่ง    Lower   Limit  จะได ้

                  n N  -  n N0   =    -    0t    

                                               n
0N

N     =     -   

เขียนในรูปเลขชีÊกาํลงัจะได ้            e-t   =   
0N

N  

                                          N  =    N0e
-t                ………….…….. (4.5) 

 โดย     N0   =   จาํนวนนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตภาพรังสีทีÉเวลา      t  =  0 

                        N    =    จาํนวนนิวเคลยีสของธาตุกมัมนัตภาพรังสีทีÉเวลา     t  =   t 

                                              e     =     ค่าคงทีÉ   =    2.718 

อตัราการสลายตวัของกมัมนัตภาพรังสีกบัครึÉ งชีวติ จากสูตร   N  =    N0e
-t                 

เมืÉอเวลาผ่านไปครึÉ งชีวติ    t  =  T   จาํนวนนิวเคลียสเหลอื  
2

N
N 0  

 แทนค่า      
2

N 0   =  N0e
-T            

    
2
1    =    e-T            

     2    =   e 
T       

เขียนในรูปของ   log  จะได ้              log e  2    =   T 

                        log  2     =     
elog

log2      =    
log2.718

log2    =   0.693   =   T 

                     T   =   
λ

0.693    …………….. (4.6) 

        

แบบฝึกหัดทีÉ 4.5 

1.    (Ent) ถา้มี  Ra226
88  จาํนวน  N  นิวเคลียส  มีกมัมนัภาพ  A  มิลลิคูรี  ค่าคงตวัของการสลายตวัต่อวนิาที 

        คือขอ้ใด (กาํหนดให ้ 1 คูรีเท่ากบัการสลาย  3.7 x 10 
10

  ต่อวนิาที ) 

         ก.   3.7 x 10 
7
  

N
A   ข.   3.7 x 10 

7
  

A
N  ค.   

N3.7x10
A

7
               ง.   

A3.7x10
N

7
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2.   (Ent) ธาตุกมัมนัตรังสีจาํนวนหนึÉง  มีกมัมนัภาพ  1  ไมโครคูรี  และมีครึÉ งชีวติเท่ากบั  1,000  วนิาที    

       จาํนวนนิวเคลียสกมัมนัตรังสีขณะนัÊนเป็นเท่าใด (1  คูรี  =  3.7 x 10 
10

  เบค็เคอเรล ) 

        ก.   3.7 x 10 
7
    ข.   5.3 x 10 

7
    ค.   3.7 x 10 

9    ง.   5.3 x 10 
9  

3.    (Ent) ค่าคงทีÉของการสลายตวั  ของ  Th232
90   เท่ากบั  1.6 x 10 

-18
   (วนิาที 

-1
 )  ถา้มี  Th232

90   อยู่  1  กิโลกรัม   

        ใหห้าอตัราการสลายตวัเป็นอะตอมต่อวนิาที ( NA  =  6 x 10 23
  ต่อโมล )   

         ก.   4.1 x 10 3     ข.   9.6 x 10 
5     ค.    4.1 x 10 6     ง.   9.6 x 10 8    

4.   (Ent) ไอโอดีน - 131  มีค่าคงตวัของการสลายตวัเท่ากบั  0.087  ต่อวนั  ถา้มี   ไอโอดีน - 131  อยู่   10  กรัม   

        ตอนเริÉมตน้เมืÉอเวลาผ่านไป   24  วนั  จะมี ไอโอดีน - 131  เหลืออยูเ่ท่าใด               

        ก.   0.63   กรัม  ข.     1.25   กรัม  ค.    2.50   กรัม  ง.   5.00   กรัม             

 

การทดลองอุปมาอุปมัย  การทอดลูกเต๋ากับการสลายของธาตุกัมมันตรังสี 

 
T
t

0 2
1

N
N







  

           เมืÉอ     N0   คือ  จาํนวนลูกเต๋าตอนแรก  N   คือ  จาํนวนลูกเต๋าทีÉเหลอื  

 t    คือ   จาํนวนครัÊ งทีÉทอดลูกเต๋า T   คือ  จาํนวนครัÊ งทีÉทอดแลว้ลกูเต๋าเหลือครึÉ งหนึÉงของเดิม 

 T   =   
λ

0.693     

           เมืÉอ       T    คือ  จาํนวนครัÊ งทีÉทอดแลว้ลูกเต๋าเหลือครึÉ งหนึÉง 

    คือ  โอกาสหงายหนา้ทีÉแตม้สี 

           โอกาสหงายหน้าทีÉแต้มสี ( )  =  จํานวนหน้าทีÉแต้มสี / จํานวนหน้าทัÊงหมด 
 

แบบฝึกหดัทีÉ 4.6 

1. (O-NET 50) กิจกรรมการศึกษาทีÉเปรียบเทียบการสลายกมัมนัตรังสีกบัการทอดลกูเต๋านัÊน  จาํนวน  

     ลูกเต๋าทีÉถูกคดัออกเทียบไดก้บัปริมาณใด 

      1. เวลาครึÉ งชีวติ                2. จาํนวนนิวเคลียสตัÊงตน้ 

      3.จาํนวนนิวเคลียสทีÉเหลอือยู่        4. จาํนวนนิวเคลียสทีÉสลาย 

2.  (Ent) ลูกเต๋า 16 หนา้  แตม้สีไวที้Éหนา้หนึÉงจาํนวน  100  ลูก  นาํมาทอดและคดัลูกทีÉหงายหนา้แตม้สีออก 

      ทอดกีÉครัÊ งจึงจะเหลือลูกเต๋า  50  ลูก  

       ก.   8   ครัÊ ง  ข.   9   ครัÊ ง  ค.   10   ครัÊ ง  ง.   11   ครัÊ ง 

3.  (Ent) ในการทดลองอุปมาอุปมยัของการทอดลูกเต๋ากบัการสลายตวัของธาตุกมัมนัตรังสี โดยการโยนลูกเต๋า 

      แลว้คดัหนา้ทีÉไม่แตม้สีออกไป  ถา้ลูกเต๋ามี  6  หนา้  มีหนา้ทีÉแตม้สี  2  หนา้  และมีจาํนวน  90  ลูก จงหาวา่ 

      ถา้ทาํการโยนลูกเต๋าทัÊง  2  ครัÊ ง  โดยสถิติจะเหลอืจาํนวนลกูเต๋าเท่าใด 

        ก.   10   ลูก  ข.   30   ลูก  ข.   40   ลูก  ง.   56   ลูก 
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รัศมีนิวเคลียส 

 รัศมีนิวเคลยีส     R   3
1

A  

 จะได ้       R =  ro
3
1

A   …………………….(4.7) 

 เมืÉอ    R   คือ  รัศมีนิวเคลียส      A   คือ  เลขมวล ro   คือ  1.2 x 10 
-15

   เมตร 
 

 

แบบฝึกหัดทีÉ 4.7 

1.  (Ent) ถา้รัศมีนิวเคลยีสของธาตุไฮโดเจนเป็น  1.4 x 10 
-15 เมตร รัศมีนิวเคลยีสของธาตุ Al27  จะเป็นกีÉเมตร 

        ก.   4.2 x 10 
-15   เมตร      ข.   5.6 x 10 

-15
   เมตร        ค.   12.6 x 10 -15   เมตร       ง.   27 x 10 

-15
   เมตร 

2.  (Ent) รัศมีนิวเคลยีสของ   U238   มีค่าประมาณกีÉเท่าของรัศมีนิวเคลียสของ  He4  

       ก.   4   เท่า         ข.    8   เท่า         ค.    16   เท่า           ง.    60   เท่า 

3.  (Ent) ไอโซโทปของธาตุ  Ra224
88   มีรัศมีเป็นกีÉเท่าของธาตุไอโซโทปของ  Na28

11  

        ก.   2   เท่า          ข.    3   เท่า         ค.    4   เท่า           ง.    5   เท่า 
 

พลังงานยึดเหนีÉยว (B.E.) 

            มวลของนิวเคลยีส  เกิดจากมวลของโปรตอนและนิวตรอนรวมกนั  แต่จากการทดลองพบวา่ 

มวลของนิวเคลียส  มวลของโปรตอน + มวลของนิวตรอน  มีมวลหายไปบางส่วนเรียกวา่มวลพร่อง 

สูตรมวลพร่อง 

 มวลพร่อง Δm  =   มวลของโปรตอน + มวลของนิวตรอน – มวลนิวเคลียส 

 มวลพร่อง Δm  =   มวลของไฮโดรเจน + มวลของนิวตรอน – มวลอะตอม 

 ΔE  =  Δm x 931   หรือ   ΔE  = Δm  x 930          หน่วย   MeV 

พลงังานยึดเหนีÉยวต่อนิวคลีออน (พลงังานยึดเหนีÉยวต่อเลขมวล) 

  
A

BE  
A

Δmx931  มีหน่วยเป็น  MeV 

 

 

แบบฝึกหัดทีÉ 4.8 

1.   (Ent) ถา้นิวเคลียสของธาตุ  A  มีมวล  4.0020 u  และนิวเคลียสของธาตุ  A  นีÊประกอบขึÊนดว้ยโปรตอน 

       และนิวตรอนอยา่งละ  2  ตวั  ( มวลของโปรตอน = 1.0073 U , มวลของนิวตรอน = 1.0087 u   มวล  1 u   

       เทียบเท่ากบัพลงังาน  930  MeV )   พลงังานยึดเหนีÉยวต่อนิวคลีออนของธาตุ  A  มีค่า 

        ก.   2   MeV  ข.   7   MeV  ค.    14  MeV  ง.   28   MeV 

2.    (Ent) ธาตุตริเทียมซึÉงมีเลขมวลอะตอมเป็น  1  เลขมวลเป็น  3  และมวลอะตอมเท่ากบั  3.016049 u    

        จะมีพลงังานยึดเหนีÉยวเท่ากบัเท่าใด กาํหนดให ้  เลขมวลของไฮโดรเจน   =  1.007825  u  

         มวลนิวตรอน   =   1.008655  u    และ  1 u  =  930  MeV          
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ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

 สําหรับการชนระหวา่งนิวเคลียสกบันิวเคลียส  หรือนิวเคลยีสกบัอนุภาคนัÊน  เขียนเป็นปฏิกิริยา 

นิวเคลยีสไดด้งันีÊ  

 สมการแบบเตม็ x + a                               y + b 

 สมการแบบย่อ           x (a , b ) y 

กาํหนดให ้     x   คือ  นิวเคลียสทีÉใชเ้ป็นเป้า 

 a   คือ  อนุภาคทีÉวิ Éงเขา้มาชนเป้า 

          y  คือ  นิวเคลียสของธาตุใหม่ทีÉเกิดขึÊนภายหลงัการชน 

          b  คือ  อนุภาคทีÉเกิดขึÊนภายหลงัการชน 

หลกัการ  Balance  สมการ 

1. ผลบวกของเลขมวลตอนก่อน       =    ผลบวกของเลขมวลตอนหลงั 

                      A ตอนกอ่น    =   A ตอนหลงั 

2. ผลบวกของเลขอะตอมตอนก่อน  =   ผลบวกของเลขอะตอมตอนหลงั 

                                                Z ตอนกอ่น    =   Z ตอนหลงั 

          ปฏิกิริยาฟิชชัน (Fission  reaction)  เกิดจากธาตุหนกัถกูยิงดว้ยนิวตรอน  แลว้แตกเป็นธาตุเบา  ปฏิกิริยา 

ฟิชชนัเป็นปฏิกิริยาแยกตวัของนิวเคลยีส   โดยมีนิวตรอนเป็นตวัวิ Éงเขา้ชนนิวเคลียสหนกัๆ  ( A  230  ) เป็นผล 

ทาํใหนิ้วเคลียสทีÉมีขนาดปานกลาง  และมีนิวตรอนทีÉมีความเร็วสูงเกิดขึÊนประมาณ 2-3  ตวั  ทัÊงมีการคายพลงังาน

ออกมาดว้ย  ดงัตวัอย่างปฏิกิริยาต่อไปนีÊ  

       U235
92   +  n1

0                    Ba141
56  + rK92

36   + n31
0   +  E  

                                   U235
92   +  n1

0                   Xe140
54  +  Sr94

38  + n2 1
0  +  + 200  MeV 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.2 แสดงการเกิดฟิชชนัของยเูรเนียม -235 

 

          ปฏิกิริยาลูกโซ่ (Chain  reaction)  เป็นปฏิกิริยานิวเคลยีร์แบบฟิชชนัทีÉเกิดขึÊนอยา่งต่อเนืÉอง  โดย

อาศยันิวตรอนทีÉเกิดขึÊนเป็นตวัยงินิวเคลียสของธาตุต่อไป 
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รูป 4.3 การเกิดปฏิกิริยาลกูโซ่ 

          ปฏิกิริยาฟิวชัน (Fision  reaction)  เกิดจากธาตุเบาตัÊงแต่สองธาตุรวมกนักลายเป็นธาตุหนกั  ปฏิกิริยาฟิวชนั 

เป็นปฏิกิริยาหลอมตวัของนิวเคลียสและมีพลงังานคายออกมาดว้ย  นิวเคลียสทีÉใชห้ลอมจะตอ้งเป็นนิวเคลียสเลก็ๆ  

( A < 20 ) หลอมรวมกลายเป็นนิวเคลยีสเบาทีÉใหญ่กวา่เดิม   

 ตวัอย่างของปฏิกิริยาฟิวชนัทีÉทาํไดใ้นหอ้งปฏิบติัการ 

                                H2
1  + H2

1            H3
1   +  H1

1  +  4  MeV 

                                H2
1  + H2

1            eH3
2   +  n1

0  + 3.3  MeV 

                                H2
1  +  H3

1           He4
2  + n1

0  + 17.6  MeV 

                  ตวัอย่างของปฏิกิริยาฟิวชนัทีÉเกิดขึÊนบนดาวฤกษ ์

                                  H1
1  + H1

1            H2
1 1 0.4e0     MeV 

                                 H2
1  + H2

1           eH3
2  + n1

0   + 5.5     MeV 

                                  eH3
2  + eH3

2      He4
2  + H21

1 +  12.9  MeV 

 

ตาราง เปรียบเทียบ Fission และ Fusion 

แบบฟิชชัน แบบฟิวชัน 

1. เป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน 

2. เป็นการแตกตวันิวเคลยีสของธาตุทีÉมีเลขมวล

มากได ้2 เสีÉยง 

3. เกิดทีÉอุณหภูมิปกติได ้

4. ใหพ้ลงังานต่อปฏิกิริยามากกวา่แบบฟิวชนั 

5. ใหพ้ลงังานต่อมวลนอ้ยกวา่แบบฟิวชนั 

6. สามารถควบคุมใหเ้กิดฟิชชนัและปฏิกิริยาลูกโซ่

ได ้เครืÉองมือผลิตพลงังานนิวเคลียร์ทีÉสามารถ

ควบคุมอตัราการเกิดฟิชชนัและปฏิกิริยาลูกโซ่ได ้

เรียกว่า เครืÉองปฏิกรณ์นิวเคลียร์ (Nuclear Reactor) 

1. เป็นปฏิกิริยาคายพลงังาน 

2. เป็นการหลอมรวมนิวเคลยีสของธาตุทีÉมีเลขนอ้ย

สองธาตุ 

3. เกิดทีÉอุณหภูมิสูงมาก เช่น เกิดขึÊนบนดวงอาทิตย ์

4. ใหพ้ลงังานต่อปฏิกิริยานอ้ยกวา่แบบฟิชชนั 

5. ใหพ้ลงังานต่อมวลมากกวา่แบบฟิชชนั 

6. ยงัไม่สามารถควบคุมปฏิกิริยาเพืÉอนาํไปใช้

ประโยชนไ์ด ้
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แบบฝึกหัดทีÉ 4.9 
 

1.  (O-NET 51) ขอ้ใดถูกตอ้งเกีÉยวกบัปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชนั ( fusion ) 

      1. เกิดทีÉอณุหภูมิตํÉา    2. ไม่สามารถทาํใหเ้กิดบนโลกได ้

      3. เกิดจากนิวเคลยีสของธาตุเบาหลอมรวมกนัเป็นธาตุหนกั 

      4. เกิดจากการทีÉนิวเคลยีสของธาตุหนกัแตกตวัออกเป็นธาตุเบา 

2.   (O-NET 52) ธาตุหรือไอโซโทปในขอ้ใดทีÉไม่มีส่วนเกีÉยวขอ้งในปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชนัทีÉเกิดขึÊนทีÉ 

       ดวงอาทิตย ์

      1.  ไฮโดรเจน  2.  ดิวเทอเรียม  3.  ทริเทียม  4.  ฮีเลียม 
3.  (O-NET 53) โปรตอนและนิวตรอนสามารถอยู่รวมกนัเป็นนิวเคลยีสได ้ดว้ยแรงใด 

      1.  แรงดึงดูดระหวา่งมวล    2.  แรงไฟฟ้า 

      3.  แรงแม่เหลก็     4.  แรงนิวเคลียร์ 

4.  (O-NET 54) เหตุใดโรงไฟฟ้านิวเคลยีร์ในปัจจุบนัจึงตอ้งสร้างใกลแ้หล่งนํÊ าธรรมชาติ 

     1.  เพืÉอใหมี้นํÊ าเพียงพอต่อการดบัไฟ  กรณีไฟไหมเ้ตาปฏิกรณ์ปรมาณู    

     2.  ใชน้ํÊ าปริมาณมากในการถ่ายเทความร้อนจากเตาปฏิกรณ์ไปยงักงัหนัไอนํÊ า 

     3.  ใชน้ํÊ าปริมาณมากในการทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาลูกโซ่ของปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

     4.  ตอ้งใชนิ้วตรอนจาํนวนมากจากนํÊ าในการเริÉมปฏิกิริยานิวเคลียร์ 

5.  (Ent)จากปฏิกิริยานิวเคลยีร์    H2
1 + X                           He4

2  + n    X  ควรเป็นอนุภาคใด 
        ก.   อิเลก็ตรอน ข.   โปรตอน  ค.   ดิวเทอรอน  ง.   ทริทอน 
6.  (Ent)จากปฏิกิริยานิวเคลยีร์  N14

7 + H1
1                         N15

7  +  X      X  คืออนุภาคใด 
        ก.   อิเลก็ตรอน ข.   โปรตอน  ค.   นิวตรอน  ง.   โพซิตรอน 
7.  (Ent)จากปฏิกิริยานิวเคลยีร์  Hg198

80 (n , y) Au197
79    ถามวา่  y  คืออนุภาคใด 

        ก.   อนุภาคแอลฟา ข.   โปรตอน  ค.   ดิวเทอรอน  ง.   ทริทอน 
ประโยชน์ของกัมมันตภาพรังสี 

 1.  ทางอุตสาหกรรม  ใชห้ารอยรั Éวของท่อ รอยร้าวของแผ่นโลหะ  หรือใชค้วบคุมความหนาแน่น

ของแผ่นโลหะ 

 2.  ทางการเกษตร  ใชป้รับปรุงพนัธ์ุพืช  วจิยัปุ๋ย ( P32
15 )  วจิยัโคนม ( I131

53 )  การถนอมอาหาร หรือ 

ศึกษาการปรุงอาหารของพืช 

 3.  ทางการแพทย์  ใชรั้กษาโรคมะเร็ง ( Co60
27 )  ตรวจการไหลเวยีนของโลหิต ( Na24

11 ) 

 4.  การหาวัตถุโบราณ  หรือการหาอายโุลก จะใชค้าร์บอน – 14  และยเูรเนียม (Uranium-lead 

dating) 
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อันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 

 กมัมนัตภาพรังสี  เมืÉอผา่นเขา้ไปในเนืÊอเยืÉอของสิÉงมีชีวติทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงภายในเนืÊอเยืÉอ 

ทาํใหเ้นืÊอเยืÉอตายทนัที   หรือมีการเปลีÉยนแปลงไปจากเดิมทาํใหเ้กิดโรคมะเร็ง 

การป้องกันอันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 

 1.  เนืÉองจากปริมาณกมัมนัตภาพรังสีทีÉเราไดรั้บขึÊนกบัเวลา  ดงันัÊนถา้จาํเป็นตอ้งเขา้ใกลบ้ริเวณทีÉ

มีธาตุกมัมนัตรังสี  ควรใชเ้วลาสัÊนทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้

 2.  เนืÉองจากปริมาณกมัมนัตภาพรังสีจะลดลง  ถา้บริเวณนัÊนอยูห่่างแหล่งกาํเนิดกมัมนัตภาพรังสี

มากขึÊน  ดงันัÊนจึงควรอยู่ห่างบริเวณทีÉมีธาตุกมัมนัตรังสีใหม้ากทีÉสุดเท่าทีÉจะมากได ้

 3.  เนืÉองจากปริมาณกมัมนัตภาพรังสีชนิดต่าง ๆ  มีอาํนาจทะลผุ่านวตัถไุดต่้างกนั  ดงันัÊนจึงควร

ใชว้ตัถุทีÉกมัมนัตภาพรังสีผ่านไดย้ากเป็นเครืÉองกาํบงั  เช่น  มกัใชต้ะกั Éว  คอนกรีต  กาํบงัรังสีแกมมาและ

รังสีบีตาได ้ นิยมใชน้ํÊ าเป็นเครืÉองกาํบงันิวตรอน  เป็นตน้ 

 

แบบฝึกหัดทีÉ 4.10 

1. (O-NET 49) ขอ้ใดต่อไปนีÊ เป็นการกาํจดักากกมัมนัตรังสีทีÉดีทีÉสุด 

      1.  เร่งใหเ้กิดการสลายตวัเร็วขึÊนโดยใชค้วามดนัสูงมาก ๆ        

      2.  เผาใหส้ลายตวัทีÉอณุหภูมิสูง        

      3.  ใชป้ฏิกิริยาเคมีเปลีÉยนใหเ้ป็นสารประกอบอืÉน        

      4.  ใชค้อนกรีตตรึงใหแ้น่นแลว้ฝังกลบใตภู้เขา  

2. (O-NET 50) เครืÉองหมายดงัรูปแทนอะไร                 

      1. เครืÉองกาํหนดไฟฟ้าโดยกงัหนัลม       

      2. การเตือนวา่มีอนัตรายจากกมัมนัตภาพรังสี 

      3. การเตือนวา่มีอนัตรายจากสารเคมี                         

      4.  เครืÉองกาํหนดไฟฟ้าโดยเซลลแ์สงอาทิตย ์

3.  (O-NET 50) รังสีใดทีÉนิยมใชใ้นการอาบรังสีผลไม ้

      1. รังสีเอกซ์                      2. รังสีแกมมา 

      3. รังสีบีตา                             4. รังสีแอลฟา  

4.  (O-NET 52) รังสีในขอ้ใดใชส้ําหรับฉายฆ่าเชืÊอโรคในเครืÉองมือทางการแพทย ์

      1.  รังสีแกมมา    2.  รังสีบีตา 

      3.  รังสีอินฟราเรด    4.  รังสีแอลฟา  

5.  (O-NET 53) ในทางการแพทย ์ไอโอดีน-131 นาํมาใชเ้พืÉอวตัถุประสงคต์ามขอ้ใด 

      1.  ตรวจการไหลเวยีนของโลหิตในร่างกาย 2.  ตรวจการทาํงานของต่อมไทรอยด ์

      3.  รักษาโรคมะเร็ง    4.  รักษาเนืÊองอกในสมอง 

 

 

 


