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บททีÉ 13  ไฟฟ้าสถิต 

ประจุไฟฟ้า 

    โครงสร้างอะตอม 

 

            

 

 

 

 

ทาลีส     เป็นนกัปราชญช์าวกรีก  เป็นคนแรกทีÉพบวา่ถา้นาํแท่งอาํพนัมาถกูบัผา้ขนสัตวจ์ะสามารถ 

               ดูดวตัถุเบาๆ ขึÊนมาได ้ เรียกอาํนาจนัÊนวา่ไฟฟ้าสถิต 

ประจุไฟฟ้า   คือ  อาํนาจทางไฟฟ้า 

              ชนิดของประจุมี  2  แบบ  คือ ประจุบวก  และประจุลบ    

              1.  ประจุบวก  คือ  จาํนวนโปรตอนมากกวา่จาํนวนอิเลก็ตรอน  (p > e) 

              2.  ประจุลบ    คือ  จาํนวนอิเลก็ตรอนมากกวา่โปรตอน  (e > p) 

หมายเหตุ  วตัถุทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  มีโปรตอนเท่ากบัจาํนวนอิเลก็ตรอน (p = e) 

              แรงระหว่างประจุมี  2  แบบ  คือ  แรงดูดและแรงผลัก 

ประจุเหมือนกันออกแรงผลักกัน ประจุต่างกันออกแรงดดูกัน 

 

 

 

 

แรงผลกั แรงดูด 
 

กฎการอนุรักษ์ประจุ   

          การทาํใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าดว้ยวธีิต่างๆไม่ใช่เป็นการสร้างประจุขึÊนมาใหม่แต่เป็นการเคลืÉอนยา้ย

ประจุจากทีÉหนึÉงไปยงัอีกทีÉหนึÉงจะไดว้า่ผลรวมของจาํนวนประจุทัÊงหมดคงทีÉเท่าเดิม  การทาํใหว้ตัถ ุ

ทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุ 

         การทําให้วัตถุทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุทําได้  3  วิธี 

         1.  การขดัสี  คือ  การนาํวตัถุ  2  ชนิดทีÉต่างกนัมาขดัสีกนั  จะเกิดการแลกเปลีÉยนประจุ 

         2.  การแตะสัมผสั คือ การนาํวตัถุทีÉมีประจุมาแตะวตัถุทีÉเป็นกลางหรือมีประจุกไ็ดก้ารหาประจุหลงัแตะ 

         
 

 

 

 

 

 

 

อนุภาค ประจ ุ มวล 

   อิเลก็ตรอน - 1.610
-19  C         9.110

-31
  kg 

   โปรตอน +1.610
-19

 C           1.6710
-27

  kg 

   นิวตรอน กลาง 1.6710
-27

  kg 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.1 

1.   ทรงกลมโลหะ A  และ  B  วางสัมผสักนัโดยยึดไวด้ว้ยฉนวน  เมืÉอนาํแท่งอิโบไนท ์ ซึÉงมีประจุลบเขา้ 

      ใกลท้รงกลม  A  ดงัรูป  จะมีประจุไฟฟ้าชนิดใดเกิดขึÊนทีÉตวันาํทรงกลมทัÊงสอง 

 

1.  ทรงกลมทัÊงสองมีประจุบวก 

2.  ทรงกลมทัÊงสองมีประจุลบ 

3.  ทรงกลม  A  มีประจุบวก  และทรงกลม  B  มีประจุลบ 

4.  ทรงกลม  A  มีประจุลบ  และทรงกลม  B  มีประจุบวก 

2.   โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้าตัÊงอยู่บนฐานทีÉเป็นฉนวน  ถา้นาํประจุบวกขนาด 

       เท่ากนัมาใกลป้ลายทัÊงสองขา้งพร้อมกนั  โดยระยะห่างจากปลายเท่า ๆ กนั  ตามลาํดบั  การกระจาย 

       ของประจุบนส่วน  A  ส่วน  B  และ  C  ของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

1.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นกลาง  

2.  A  และ  C  เป็นกลาง  แต่  B  เป็นบวก 

3.  A  และ  C  เป็นบวก  แต่  B  เป็นลบ 

4.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นบวก             
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3.  วตัถุ A  มีประจุไฟฟ้าบวกอิสระ  ตวันาํ  B  และ  C  หอ้ยจากฉนวนไฟฟ้า  รูป  X  นาํวตัถุ  A  เขา้ไปใกล ้

     ตวันาํ  B  และ  C  ซึÉงสัมผสักนัอยู่  รูป  Y  แสดงการแยกวตัถุ  B  และ  C  ออกจากกนั  รูป  Z  ยกวตัถุ   

     A  ออกไปใหเ้หลอืนอ้ยแต่  B  และ  C  ตวันาํ  B  และ  C  จะมีประจุชนิดใด 

 
1.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุบวก  2.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุลบ 

3.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุลบ  4.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุบวก 

4.  ตวันาํทรงกลม  A , B , C , และ  D  มีขนาดเท่ากนัและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางติดกนัตามลาํดบัอยู่บน 

     ฉนวนไฟฟ้า  นาํแท่งประจุลบเขา้ใกลท้รงกลม  D  แลว้แยกใหอ้อกจากกนัทีละลูก  โดยเริÉมจาก A   

     ก่อนจนกระทั Éงถงึ  C  หลงัจากแยกกนัแลว้  ประจุทีÉอยู่บนทรงกลมแต่ละลูกเรียงตามลาํดบัจะเป็นดงันีÊ  

1.  ลบ  กลาง  ลบ  บวก   2.  ลบ  บวก  บวก  บวก 

3.  ลบ  กลาง  กลาง  บวก   4.  ลบ  ลบ  ลบ  บวก 

5.  (มข.53) วตัถุมี  4  ชิ Êนคือ  A  B  C และ D  เมืÉอนาํวตัถุสองชิÊนเขา้มาใกลก้นัเพืÉอทดสอบความเป็นประจุ 

     ไฟฟ้า พบวา่ A กบั  B  ผลกักนั  A  กบั C  ดูดกนั  ส่วน D  ดูดกบั B  และ D  ก็ดูดกบั C  ขอ้ใดเป็นขอ้สรุป 

     ทีÉไม่ถูกตอ้ง 

        1.  A และ B มีประจุไฟฟ้า 

       2.  A และ B มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั 

       3.  D และ C ทัÊงคู่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงขา้มกบั A 

       4.  D หรือ C ตวัใดตวัหนึÉงมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงขา้มกบั A 

6.  เมืÉอนาํตวันาํ A ซึÉงมีประจุ  +4C  แตะกนักบัตวันาํ B  ซึÉงมีประจุ  –10 C  อีกสักครูต่อมาแยกตวันาํทัÊง 

     สองออกจากกนัวางบนพืÊนฉนวน  จงหาวา่ตวันาํแต่ละตวัจะมีประจุเท่าไร 

       1.    –3   C     2.    –6   C  

       3.    –14 C     4.    + 4  C 

7.  ตวันาํทรงกลมสองลกูมีขนาดเท่ากนั  ลูกแรกมีประจุ  +3Q  ส่วนลูกทีÉสองมีประจุ  –5Q  เมืÉอนาํตวันาํทัÊง 

     สองมาแตะกนัแลว้แยกออกจากกนั  ตวันาํตวัแรกจะมีค่าเท่าไร 

       1.     – Q      2.    – 2Q   

       3.    – 5Q     4.    + 2Q 
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กฎของคูลอมบ์ 

 กฎของคูลอมบ ์ "แรงระหวา่งประจุไฟฟ้าคู่หนึÉง  จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกบัผลคูณของประจุแต่เป็น

สัดส่วนผกผนักบักาํลงัสองของระยะทาง  ระหวา่งประจุคู่นัÊน" 

 ประจุเหมือนกนั (ออกแรงผลกักนั) 

 ประจุต่างกนั (ออกแรงดูดกนั) 

 เขียนเป็นสมการไดด้งันีÊ                F       Q1Q2    ……………………….(1) 

      F     2r
1

        .....................................(2) 

              จาก (1) และ (2) จะไดว้า่       F    =   2
22

r
QKQ

  

 

 เมืÉอ   F  คือ  แรงระหวา่งประจุ  (N)      Q1 , Q2    คือ  ประจุไฟฟ้า (C) 

          R  คือ  ระยะห่างระหวา่งประจุ  (m)  K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากบั  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

         เนืÉองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เวลาคาํนวณตอ้งคิดทิศทางดว้ย  แต่ไม่ตอ้งแทนค่าเครืÉองหมายประจุ 

แบบฝึกหัด 13.2 

1. จุดประจุหนึÉง มีประจุ 6104.6   C  จุดประจุนีÊ มีจาํนวนโปรตอนอยู่ท ัÊงหมดเท่าไร 

2. อนุภาค  A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุ บนอนุภาค B ประจุทัÊงสองอยู่ห่างกนั 3 ซม.  เกิดแรงกระทาํ  

    20 นิวตนั  จงหาประจุ  บนอนุภาค B  

3. จงหาแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า +50  ไมโครคูลอมบ ์ วางอยู่ห่างกนั  5 มม.  ในอากาศ 

4. ลูกพิทมวล 0.72 กรัม  มีประจุ 2510-6  C วางอยู่เหนือจุดประจุ 2 จุด  ทีÉขนาดประจุเท่ากบั Q และ 

    ผูกติดกนัห่างกนั 6 ซม. จะตอ้งใชป้ระจุ Q เป็นปริมาณเท่าใด  จึงจะทาํใหลู้กพิทลอยอยูเ่หนือจุดกึÉงกลาง 

    ระหวา่งประจุทัÊงสองเป็นระยะทาง 4  ซม. 

5. ตวันาํทรงกลม  A และ B มีประจุ 0.1, 0.2 ไมโครคูลอมบ ์ ตามลาํดบั  วางห่างกนั 5 ซม. บนพืÊนระนาบ 

    ผิวเกลีÊยงทีÉเป็นฉนวน  เมืÉอปล่อยทรงกลมทัÊงสองออกพร้อมๆ กนั ใหเ้คลืÉอนทีÉโดยอสิระ  จงหาความเร่ง 

    ของทรงกลม B ขณะทีÉทรงกลมทัÊงสองอยู่ห่างกนั 30 ซม. กาํหนดมวล B มีค่าเท่ากบั 0.4 กรัม 

6. ประจุไฟฟ้า   -3x10
-4  

C,  +2x10
-3  

C และ  +4x10
-4  

C   

    วางอยู่ทีÉจุด   A,B และ C ดงัรูป แรงกระทาํทีÉมีต่อประจุ 

     +2x10
-3  C  มีขนาดเท่าใด 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.2 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (X)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   ทรงกลมขนาดเท่ากนั 2  อนั แต่ละอนัมีรัศมี 1 เซนติเมตร ทรงกลมอนัแรกมีประจุ 310-5 C   

       อนัหลงั -110-5 C  เมืÉอใหท้รงกลมทัÊงสองแตะกนั แลว้แยกนาํไปวางไวใ้หผ้ิวทรงกลมทัÊงสอง  

       ห่างกนั  1  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหวา่งทรงกลมเป็นเท่าใด 

         ก.   10    นิวตนั         ข.    90    นิวตนั    ค.      190     นิวตนั   ง.  1,000    นิวตนั 

2.    จุดประจุขนาด 6 C  3 จุดประจุ วางห่างกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ 30 เซนติเมตร   

        จงหาขนาดของแรงทีÉกระทาํต่อจุดประจุตรงจุดกึÉงกลาง เมืÉอจุดประจุทีÉปลายขา้งหนึÉงเป็นชนิด  

        ลบ และตรงจุดกึÉงกลางกบัปลายอีกขา้งหนึÉงเป็นชนิดบวก  

          ก.   3.6     นิวตนั     ข.   4.8      นิวตนั   

ค.   5.6     นิวตนั    ง.   7.2      นิวตนั 

3.  เมืÉอวางลูกพิททีÉมีประจุห่างกนั 4 เซนติเมตร  ปรากฏวา่มีแรงกระทาํต่อกนั 10-4 N ถา้วางลูกพิท  

     ทัÊงสองห่างกนั 8 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทาํระหวา่งกนัเท่าใด  

      ก.   2.5   10- 5 นิวตนั   ข.   6.5   10- 5 นิวตนั  

ค.   2.5   10- 6 นิวตนั               ง.    6.5   10- 6 นิวตนั 

4.  ประจุ q C  2  ตวั  วางห่างกนั  r เมตร  เกิดแรงระหวา่งประจุ = F นิวตนั  ถา้เอาประจุ 3q C วาง  

     ห่างจาก  q คูลอมบ ์ เป็นระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุเท่าไร 

      ก.      F   นิวตนั        ข.    2F   นิวตนั   ค.    3F   นิวตนั  ง.    4F   นิวตนั 

5.  จุดประจุ  2 จุด ขนาด  4 ไมโครคูลอมบ ์และ  -6  ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างกนั เป็นระยะ  d  เซนติเมตร จะเกิด    

        แรงกระทาํระหวา่งประจุ  12 นิวตนั  ถา้นาํไปวางห่างกนั d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรงกระทาํ    

     ระหวา่งประจุทัÊงสองขนาดเท่าไร 

       ก.    3    นิวตนั        ข.    6    นิวตนั   ค.   24   นิวตนั  ง.    48   นิวตนั 

6.  ทรงกลมตวันาํ  F  และ Q ประจุไฟฟ้า 410-8  C และ 910-8 C ตามลาํดบั  วางห่างกนั  0.6 เมตร   

     บนพืÊนระนาบเกลีÊยงทีÉเป็นฉนวน  ถา้ F  มีมวล 0.15 กรัม จงหาความเร่งของทรงกลม F ทนัทีทีÉ   

     ปล่อยมีค่าเท่าไร 

      ก.   0.5     เมตร/วนิาที2   

      ข.   0.6     เมตร/วนิาที2 

         ค.   0.7     เมตร/วนิาที2 

         ง.   0.8     เมตร/วนิาที2  

7.  อนุภาค A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุบนอนุภาค B อยู่ห่างกนั 8.1  เซนติเมตร เกิดแรงกระทาํ    

     1 นิวตนั  ประจุบนอนุภาค B มีค่าเท่าไร 

      ก.   1.0   10-7  คูลอมบ ์   ข.   2.0   10-7  คูลอมบ ์

       ค.   1.0   10-6  คูลอมบ ์   ง.   2.0   10-6  คูลอมบ ์
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8.   

A  มีประจุ  -1.010-6  คูลอมบ ์ ตรึงอยู่กบัพืÊนเอยีงลืÉน  และเป็นฉนวน 

B มีประจุ +1.010-5  คูลอมบ ์มีมวล  2 กรัม  อยู่บนพืÊนเอยีงนิÉงๆ อยาก

ทราบวา่ B อยู่ห่าง A เท่าไร 

 

   ก.   2.4     เมตร    ข.   3.0     เมตร   

ค.   3 3  เมตร    ง.   6.0     เมตร 

9. (มข.51) จุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ ์3 จุดประจุ วางเรียงกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ 30 เซนติเมตร  

     โดยทีÉจุดประจุทีÉปลายขา้งหนึÉงเป็นชนิดลบ ส่วนตรงกลางกบัปลายอกีขา้งหนึÉงเป็นชนิดบวก อยากทราบ 

     วา่ขนาดของแรงทีÉกระทาํต่อจุดประจุทีÉอยู่ตรงกลางมีค่าเท่ากบักีÉนิวตนั  กําหนดให้  k =  910 9  2

2.
c
mN  

ก.    6.4   ข.    3.2   ค.    1.6   ง.    ศูนย ์

10. (มข.52) จุดประจุ Q และ 4Q วางห่างกนั เป็นระยะทาง R จะเกิดแรงไฟฟ้า F เนืÉองจากประจุทัÊงสอง แรง 

     ไฟฟ้าทีÉเกิดขึÊนกบัประจุ Q และ 4Q เป็นเท่าไร ตามลาํดบั 

ก.  
2

2

R
Qk     และ  

2

2

R
Qk    ข.   4

2

2

R
Qk  และ  

2

2

R
Qk  

ค.  
2

2

R
Qk     และ  4

2

2

R
Qk    ง.   4

2

2

R
Qk  และ  4

2

2

R
Qk  

 

สนามไฟฟ้า (Electric field) 

 สนามไฟฟ้า (E)  คือ  แรงทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบหนึÉงหน่วยซึÉงวางไวที้Éตาํแหน่งใด ๆ เป็น

ปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น นิวตนัต่อคูลอมบ ์

 E  =  
q
F

        หรือ    F = qE                                     

 

 

 โดยทิศของแรง  F  จะเป็นทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุบวก  แต่ทิศของแรง  F  จะ

เป็นทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุลบ  

สนามไฟฟ้าเนืÉองจากจดุประจ ุ

 

 

 

 

 จากสมการ            E  =  
q
F

          

 แทนค่า  F  ดว้ย   2
22

r
QKQ

   จะไดว้า่   E  =  
qr
QKQ

2
22   =  

qr
q)Q)(K(

2


 

                     จะไดว้า่    E  =  2r
KQ
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สนามไฟฟ้าในตัวนําทรงกลม 

                                                                                  เมืÉอ    E  คือ สนามไฟฟ้า  

           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 

           R  คือ  รัศมีทรงกลม 

           r   คือ  ระยะห่าง 

          K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากบั  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

 
 

สูตรสนามไฟฟ้า 

ภายในตวันาํทรงกลม ทีÉผิวตวันาํทรงกลม ทีÉผิวนอกตวันาํทรงกลม 

E  =  0 E  =  2R
KQ

   E  =  2r
KQ

   

 

                     
   

 

 

 

     
 

               
 

เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force ) 

คุณสมบติัของเส้นแรงไฟฟ้า 

           1.  ประจุบวกเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออก   

 

           2.  ประจุลบเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งเขา้ 

         

          3.  มีทัÊงประจุบวกและลบเส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งจากบวกไปลบ 

    

 

 

            4.  เส้นแรงไฟฟ้าจะไปหยุดนิÉงทีÉผิวของตวันาํทรงกลมไม่พุ่งเขา้ไปขา้งใน 
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  จุดสะเทิน   

 จุดสะเทิน (Neutral  point)  คือจุดในสนามไฟฟ้าทีÉมีสนามไฟฟ้าอยู่  2  พวก  มีขนาดเท่ากนั  แต่ทิศ

ตรงกนัขา้ม  ตาํแหน่งของจุดสะเทิน 

              1. ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  จะเกิดระหวา่งประจุทัÊงสองและอยู่ใกลป้ระจุไฟฟ้าทีÉมีอาํนาจทาง 

ไฟฟ้านอ้ย  

            2.  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน  จะเกิดภายนอกของประจุทัÊงสอง  และอยู่ใกลป้ระจุไฟฟ้าทีÉมีอาํนาจ 

ของประจุนอ้ย  
 

ประจุเหมือนกนั  (จุดสะเทินอยูข่า้งใน) ประจุต่างกนั  (จุดสะเทินอยู่ขา้งนอก) 

 

 

 
 

สนามไฟฟ้าในแผ่นโลหะคู่ขนาน  

ประจุบวกทิศของ  F  กบั  E   ทิศเดียวกนั ประจุลบทิศของ  F  กบั    E   ทิศตรงกนัขา้ม 

  

 

 

 

 

 

 

           

     สูตรสนามไฟฟ้าแม่เหลก็คู่ขนาน       E  =  
d
V

 

                   E   =     สนามไฟฟ้า    หน่วย   นิวตนั/คูลอมบ ์

                   V   =     ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผ่น   หน่วย  โวลต ์

                   d    =    ระยะห่าง    หน่วย  เมตร 

    ต้องจํา   สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์คิดทิศทางแต่ไม่ตอ้งแทนค่าเครืÉองหมายประจุ 
 

แบบฝึกหัด 13.3 

1. จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซึÉงอยู่ห่างจากจุดประจุ 6 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 10 cm 

2. หยดนํÊ ามนัเลก็ๆ  หยดหนึÉงมีมวล   16  มิลลิกรัม ลอยนิÉงอยู่ในสนามไฟฟ้าซึÉงมีความเขม้ 10 -7  N/C  ถา้ 

    ประจุไฟฟ้าของหยดนํÊ ามนันีÊ เกิดจากอิเลก็ตรอนมีมากเกินจาํนวนโปรตอน จงหา 

    ก.  ประจุไฟฟ้าของหยดนํÊ ามนั (คูลอมบ)์   ข. หยดนํÊ ามนัอิเลก็ตรอนอสิระกีÉอนุภาค           
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3. จุด P และจุด Q อยู่ห่างจากจุดประจุ q เป็นระยะ 20 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตร ตามลาํดบั ถา้ทีÉจุด P  

    สนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบั 5 โวลตต่์อเมตร และมีทิศชีÊ เขา้หาประจุแลว้สนามไฟฟ้าทีÉจุด Q มีค่าเท่าไร และมี 

    ทิศอย่างไร 

4. สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากผิวโลกทรงกลมตวันาํลกูหนึÉงมีมวล m  แขวนดว้ยเชือกภายใตส้นามไฟฟ้า 

    สมํÉาเสมอ 4105  นิวตนั/ คูลอมบ ์  หากทรงกลมมีประจุอยู่  6104   คูลอมบท์าํใหเ้ชือกแขวนทาํมุม   

    45    กบัแนวดิÉง  มวลของทรงกลมจะมีค่าเท่าใด       

5. จงหาขนาดสนามไฟฟ้า   ทีÉทาํใหอ้ิเลก็ตรอน  มีแรงทางไฟฟ้าเท่ากบันํÊ าหนกัของมนัเอง กาํหนดใหม้วล 

    ของอิเลก็ตรอนเท่ากบั  910 -31  กิโลกรัม ประจุของอเิลก็ตรอน เท่ากบั 1.610 -19  คูลอมบ ์

6. ทรงกลมตวันาํเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ์ จงหาค่า ความเขม้สนามไฟฟ้า  

    ณ ตาํแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ 20 , 10 , 5  และ 4 เซนติเมตร ตามลาํดบั 

 

 

 

 

 

 

 

7. นาํประจุ   +Q  คูลอมบแ์ละ   +4Q   คูลอมบ ์ มาวางห่างกนัเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาวา่จุดสะเทินอยู่ห่าง 

    จากจุดทีÉวาง +Q  คูลอมบ ์เท่าไร 

8. จุดประจุ  2 ประจุ อยู่ห่างกนั  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึÉงมีค่า  +410 8 คูลอมบ ์ หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

    อยู่ระหวา่งประจุทัÊงสองและห่างจากจุดประจุ  +410 8 คูลอมบ ์ เท่ากบั 0.2 เมตรค่าของอีกจุดประจุหนึÉง 

    มีกีÉคูลอมบ์ 

 

แบบฝึกหัดทบทวน 13.3 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (X)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   หยดนํÊ ามนัมวล 810
-13

 kg  ถูกทาํใหเ้คลืÉอนทีÉลงในแนวดิÉง ดว้ยความเร็วคงตวัในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า 

      ขนาด 5 x 10
6
 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํÊ ามนัมีค่าเท่าไร 

       ก.   1.610
-21  C               ข.   1.610

-20  C            

       ค.   1.610
-19  C                ง.   1.610

-18  C 

2.    ทีÉตาํแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10
-1

 C  เป็นระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของสนามไฟฟ้า 

       เป็นเท่าไร 

       ก.   3.010
8
    N/C       ข.   9.010

8
    N/C   

       ค.   2.710
9
    N/C      ง.   5.410

9
     N/C 

 

 

A B 
C 

D 

4 cm 

5 cm 

10 cm 

20 cm 
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3.    ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 210
-10

 C  อยากทราบวา่ 

       สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 

         ก.   0 ,  281     N/C      ข.   281 ,  0     N/C   

         ค.   0  , 180     N/C      ง.   180  ,  0     N/C 

4.   สนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ (E) มีขนาด 104 N/C  มีทิศลงตามแนวดิÉง มีลูกพิทมวล 0.04 g เคลืÉอนทีÉลง 

      ดว้ยความเร่ง 4 m/s
2
   ลูกพิทมีประจุชนิดใด และมีขนาดประจุเท่าไร 

         ก.   บวก , 1.610
-8

 C        ข.   บวก , 2.410
-8

 C  

         ค.   ลบ , 1.610
-8

 C        ง.   ลบ , 2.410
-8

  C 

5.   ทีÉตาํแหน่งหนึÉงซึÉงห่างจากจุดประจุหนึÉง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 10
4
 N/C  ขนาดของ 

      สนามไฟฟ้าทีÉห่างจากจุดนีÊ  1 cm  เป็นเท่าใด 

         ก.   0.110
4
    N/C   ข.   0.310

4
   N/C           

         ค.   310
4
      N/C                 ง.   910

4
      N/C 

6.   สนามไฟฟ้าทีÉจุดใดๆ หมายถึงขอ้ใด 

        ก.  ศกัยไ์ฟฟ้าต่อหนึÉงหน่วยระยะทางของจุดนัÊน       

        ข.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุลบทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน 

        ค.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุบวกทีÉวางไว ้ณ จุดนัÊน    

        ง.  จาํนวนเส้นทีÉแสดงทิศของแรงลพัธ์ทีÉกระทาํต่อประจุทดสอบ 

7.   ตวันาํทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน  8  cm  รัศมีผิวนอก  10  cm  มีประจุ  110 – 10 C   สนามไฟฟ้า 

      ทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมเป็นเท่าใด   

ก.   0 , 9     N / C               ข.   0 , 90   N / C   

ค.   9 ,14    N / C                   ง.   14 , 90   N / C 

8.   เมืÉอนาํประจุทดสอบ  q  วางในสนามทีÉมีความเขม้  E  เนืÉองจากประจุ  Q  โดยทีÉประจุทดสอบ  ห่างจาก 

      ประจุตน้กาํเนิดเท่ากบั  R  ความสัมพนัธ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง   

ก.   E  =   
R

KQ                   ข.   E  =   
2R

KQ    

ค.   E   =   
R

KQq                        ง.   E   =   
2R

KQq  

9.   ชายคนหนึÉงมวล  80 กิโลกรัม  ยืนในหอ้งทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ  3000  นิวตนัต่อคูลอมบ ์ มีทิศทาง 

      พุ่งขึÊนสู่เพดานในแนวดิÉง ถา้ชายคนนีÊตอ้งการลอยขึÊนสู่เพดานดว้ยความเร่ง  5  เมตรต่อวนิาที 2 เขาจะตอ้ง 

      สร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดใหก้บัตนเอง  

        ก.   0.4   C            ข.   0.5   C            ค.   0.6    C  ง.   0.7    C 

10. จุดประจุ  2 ประจุ อยู่ห่างกนั  0.5  เมตร จุดประจุหนึÉงมีค่า   +410 8 คูลอมบ ์ หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

       อยู่ระหวา่งประจุทัÊงสองและห่างจากจุดประจุ  +410 8 คูลอมบ ์ เท่ากบั 0.2 เมตรค่า  ของอีกจุดประจุ 

       หนึÉงมีค่าเท่าไร 

         ก.   8109.0   คูลอมบ ์     ข.   8103       คูลอมบ ์         

         ค.   8109       คูลอมบ ์      ง.    30 810     คูลอมบ ์
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.4 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (X)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.  ขอ้ใดไม่ใช่สมบติัของเส้นแรงไฟฟ้า 

      ก.  ตัÊงฉากกบัผิวของตวันาํ  ข.  ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได ้

      ค.  ผ่านตวันาํได ้ แต่ไม่ผ่านฉนวน ง.  ออกจากประจุบวก  เขา้หาประจุลบ 

2.  ทรงกลมทีÉมีประจุ  2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกทีÉมีขนาดเท่ากนั  วางห่างกนัระยะทางขนาดหนึÉง  

     เส้นแรงไฟฟ้าทีÉเกิดขึÊนในขอ้ใดถูกตอ้ง  

 

 

 

 

 

           

          
 

3. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ   

    1). ณ ตาํแหน่งใดๆ ทีÉมีแรงทางไฟฟ้ากระทาํต่อประจุไฟฟ้าได ้บริเวณนัÊนมีสนามไฟฟ้า 

    2). เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเขา้สู่ประจุบวก  

    3). สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

     ขอ้ทีÉถูกคือ  

      ก.  ขอ้ 1, 2     ข.  ขอ้ 1, 3   

      ค.  ขอ้ 2 , 3    ง.   ขอ้ 1, 2 และ 3 

4.   อนุภาคอนัหนึÉงหนกั 10-2 N เคลืÉอนทีÉเขา้ไปในแผ่นโลหะคู่ขนานทีÉมีความต่างศกัย ์1.0 โวลต ์ 

      โดยมีทิศการเคลืÉอนทีÉขนานกบัแผ่นคู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาวา่อนุภาคนัÊนมีประจุเท่าใด 
              ก.   0.510-4  C             ข.   0.210-4  C    

         ค.   1.010-4  C       ง.   2.010-4  C 

5.  รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตวันาํเทียบกบัระยะทางต่อไปนีÊ  ขอ้ใดทีÉท่านเห็นวา่ถกูตอ้ง      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค ง 
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6.     นาํประจุ   +Q  คูลอมบแ์ละ   +4Q   คูลอมบ ์ มาวางห่างกนัเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาวา่จุดสะเทิน 

        อยู่ห่างจากจุดทีÉวาง +Q  คูลอมบ ์เท่าไร 

         ก.  ห่างจาก  +Q   คูลอมบ ์ดา้นใน  1/3  เมตร ข. ห่างจาก   +Q   คูลอมบด์า้นใน  1/4  เมตร 

         ค.  ห่างจาก  +Q  คูลอมบ ์ดา้นนอก 1/3 เมตร  ง. ห่างจาก  +Q  คูลอมบ ์ ดา้นนอก  1/4  เมตร       

7.  แผน่โลหะสองแผน่วางขนานกนั อยู่ห่างกนั  1   มิลลิเมตร  ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่โลหะทัÊงสอง 

     เท่ากบั  90  โวลต ์ สนามไฟฟ้าระหวา่งแผ่นโลหะคู่นีÊ มีค่าเท่าใด   

ก.    3,000   N / C     ข.    9,000   N / C      

ค.   30,000  N / C                 ง.   90,000   N / C 

8.   แผ่นตวันาํขนานห่างกนั 5  เซนติเมตร ทาํใหเ้กิดสนามสมํÉาเสมอตามแนวดิÉงมีทิศพุ่งลง ถา้ตอ้งการให ้

      อิเลก็ตรอนลอยอยู่นิÉงๆ ไดที้Éตาํแหน่งระหวา่งตวันาํขนานนีÊความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งตวันาํขนาน 

      ตอ้งมีค่าเท่าใด 

 ก.   2.810-11   โวลต ์        ข.   2.810-13  โวลต ์

         ค.   1.110-13  โวลต ์           ง.   1.110-15  โวลต ์         

9.  ประจุไฟฟ้า  2.510 - 6  C   และ  5.010 - 6  C  อยู่ห่างกนั  0.2 m  ตาํแหน่งทีÉสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

     จะอยู่ห่างจากประจุ  5.010 - 6  C   เท่าใด   

        ก.   0.017   m                      ข.   0.083   m      

        ค.   0.117   m                      ง.   0.830   m    

10.   สนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากประจุสองประจุเท่ากบัศูนยอ์ยู่ทีÉตาํแหน่งใด 

        1.  ถา้ประจุทัÊงสองต่างชนิดกนัจะอยูร่ะหวา่งประจุทัÊงสอง   

        2.  อยู่ใกลป้ระจุทีÉมีค่านอ้ย 

        3.  มีเพียงตาํแหน่งเดียว 

         ก.   ขอ้ 1 , 2    ข.   ขอ้ 1 , 3   

         ค.   ขอ้  2 , 3    ง.   ขอ้ 1 , 2 , 3  

 

ศักย์ไฟฟ้า  (Electric  potentail) 

       ศกัยไ์ฟฟ้า   คือ    งานในการนาํประจุ   +1C   คูลอมบ ์  จากระยะอนนัตม์าทีÉจุดนัÊน   (ศกัยไ์ฟฟ้าเป็น

ปริมาณสเกลาร์มีค่าเป็นบวกและลบเวลาคาํนวณตอ้งแทนค่าเครืÉองหมายประจุ ) 

 

 

 

 

 

 

           สูตรศกัยไ์ฟฟ้า                  V  =  
r

KQ
 

           สูตรศกัยไ์ฟฟ้ารวม    4...V3V2V1V
r

KQ
V  
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ศักย์ไฟฟ้าภายในตัวนําทรงกลม 

 

                           เมืÉอ    E  คือ สนามไฟฟ้า  

           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 

           R  คือ  รัศมีทรงกลม 

            r   คือ  ระยะห่าง 

             K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากบั  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

 
 

สูตรศักย์ไฟฟ้า 

ภายในตวันาํทรงกลม ทีÉผิวตวันาํทรงกลม ทีÉผิวนอกตวันาํทรงกลม 

V  =  
R

KQ
   V  =  

R
KQ

   V  =  
r

KQ
   

 

        พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า  Ep   คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +q  จากอนนัตม์ายงัจุดใด ๆ 

 

                                                                         

 

            

                 W∞x  =   q(Vx – V∞)  

      EP   =   qVx  =   







r

KQ
q   =   

r

KQq
 

 

  หมายเหตุ     พลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ตอ้งแทนเครืÉองหมายประจุ  บวก  และลบดว้ย 
 

ความต่างศักย์  (Potentail  different)   

             ความต่างศกัย ์  คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +1  คูลอมบ ์ จากทีÉหนึÉงไปอีกทีÉหนึÉง  เช่น  ความต่างศกัย ์

ระหวา่งจุด  A  กบั  B  คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +1 c  จาก  B  ไปหา A   

 

 

 

 

 

 

  กาํหนดให ้          VAB      =    ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด   A  กบั  B   

VA       =    ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉ  A                VB       =    ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉ  B 

                                 K      =    9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
  r     =    ระยะห่าง  
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งานไฟฟ้า 

งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจุ 

 

 

 

 

 

งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจุจาก  B ไป A  จะได ้        WBA  =    q(VA – VB)  =  q(VAB) 

      WBA  =   











Br

KQ

Ar

KQ
q  

งานเป็นปริมาณสเกลาร์คิดเครืÉองหมายประจุ  ±q  และ ±Q  ดว้ย  

 งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจใุนสนามไฟฟ้า 

 

                WAC   =  WABC   =   qVCA   =   qEd 

            VAB   =   VA – VB   เป็นบวก  เมืÉอ  VA > VB 

                                                                                            VAB   =   VA – VB   เป็นลบ  เมืÉอ  VA < VB 

 

 

พลังงานศักย์  Ep  ,   เร่งประจุจากความต่างศักย์ 

  พลงังานศกัย ์ (Ep)  คือ   งานในการเคลืÉอน  +q   จากอนนัตม์ายงัจุดใด ๆ 

 

 

 

  EP   =   W∞x  =   qVx 

   EP   =    qV     =   
r

KQq
 

เร่งประจุจากความต่างศกัย ์ เปลีÉยนพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเป็นพลงังานจลน ์

 

      q  คือ  ประจุ  u  คือ ความเร็วตน้ 

      m  คือ  มวล  v  คือ  ความเร็วปลาย 

      E  คือ  สนามไฟฟ้า d  คือ  ระยะห่าง 

      EP คือ  พลงังานศกัย ์ Ek คือ  พลงังานจลน ์
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 EP     =  Ek  

 qV    =  2mu
2

12mv
2

1
   

 qEd  =  2mu
2

12mv
2

1
   

 

แบบฝึกหัด 13.5 

1. จงหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ ตาํแหน่งต่างๆ ของประจุต่อไปนีÊ  

    ก.  ตาํแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 5 เซนติเมตร 

    ข.  ตาํแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดประจุ - 4 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 

2. สามเหลีÉยมดา้นเท่า  ABC  มีความยาวดา้นละ 20 เซนติเมตร ทีÉจุด A และ B มีประจุ - 2 ไมโครคูลอมบ ์ 

    และ 4 ไมโครคูลอมบ ์ตามลาํดบั จงหาศกัยไ์ฟฟ้าทีÉจุด C 

3. จุดประจุ 3 จุดประจุ วางอยู่ทีÉมุมของสามเหลีÉยมดา้นเท่ายาวดา้นละ 4 เซนติเมตร ทาํใหจุ้ดทีÉเส้นมธัยฐาน   

    ทัÊงสามเส้นตดักนัมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยห์ากจุดประจุ 2 จุดประจุ มีค่า  5  ไมโครคูลอมบ ์ และ 3 ไมโคร 

    คูลอมบ ์จงหาค่าจุดประจุจุดทีÉ 3 

4. ในการเคลืÉอนทีÉของประจุ 2 คูลอมบ ์ในสนามไฟฟ้า จากจุด A ไปทีÉจุด B ปรากฏวา่เกิดงาน 10 จูล  

    ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉจุด     A  = 2  โวลต ์  ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉจุด B  มีค่าเท่าไร 

5. ในการเกิดฟ้าผา่ครัÊ งหนึÉง ปรากฏวา่อิเลก็ตรอนทีÉเคลืÉอนทีÉจากดินขึÊนไปสู่กอ้นเมฆ เสียพลงังานไป 5  

    เมกกะอิเลก็ตรอนโวลต ์จงหาความต่างศกัยร์ะหวา่งกอ้นเมฆกบัพืÊนดิน  กาํหนดให ้  (พลงังาน 1  

    อิเลก็ตรอน-โวลต ์= 1.610
-19

 คูลอมบ ์) 

6. ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410
-12

  กิโลกรัม   ทีÉมีประจุ  810
-7 คูลอมบจ์ากสภาพหยุดนิÉงใหมี้อตัราเร็ว  

    100 เมตร /วนิาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด     

7. อนุภาคมีประจุ 210
-5

 คูลอมบ ์ เริÉมเคลืÉอนทีÉจากจุดหยุดนิÉงไปบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอขนาด  

    50  โวลต/์เมตร เมืÉออนุภาคเคลืÉอนทีÉได ้ X  เมตร ในทิศเดียวกบัทิศของสนามอนุภาคจะมีพลงังานเป็น      

    110-5 จูล  ระยะ X  มีค่าเท่าไร   

8. โปรตอนมวล  1.6710
-27

  กิโลกรัม  มีประจุ 1.610
-6

 คูลอมบ ์เริÉมตน้เคลืÉอนทีÉจากหยุดนิÉงจาก A ไป B   

    ถา้ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉจุด  B สูงกวา่ทีÉจุด A   100  โวลต ์ อตัราเร็วของโปรตอนขณะผา่นจุด B  มีค่าเท่าใด 

9. กาํหนดจุด A,B,C และ D อยู่ในสนามไฟฟ้าทีÉสมํÉาเสมอมีความเขม้  E = 2.010
5
 V/m  จุด  A และ B ห่าง 

    กนั  0.6 ซม. จุด C  และ D ห่างกนั  0.8 ซม. เส้นตรง  AB และ CD แบ่งครึÉ งและตัÊงฉากกนัทีÉจุด O จงหา 

    ก.  ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด C กบัจุด D 

    ข.  งานในการเคลืÉอน electron ตวัหนึÉง จากจุด C ไปยงัจุด A   
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.5 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (X)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนีÊ  

1. บริเวณทีÉสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัค่าสนามไฟฟ้านัÊน 

2. บริเวณทีÉสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์บริเวณนัÊนจะมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย  

3. บริเวณทีÉศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์บริเวณนัÊนจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย 

      ขอ้ทีÉผิดคือ  

        ก.   ขอ้ 1 และ 2               ข.   ขอ้ 1 และ 3               

        ค.   ขอ้ 2 และ 3                         ง.   ขอ้ 1, 2 และ 3 

2.   แผ่นตวันาํขนานห่างกนั 10 cm มีความต่างศกัย ์24 V ทาํใหเ้กิดสนามสมํÉาเสมอตามแนวดิÉงเมืÉอ 

      นาํลูกพิทมวล 0.6 g ทีÉมีประจุ 510-6 C มาแขวนไวด้ว้ยดา้ยเบาเส้นเลก็ๆ ยาว  3  cm ปลายหนึÉง 

      ผูกติดอยู่กบัแผ่นโลหะแผ่นบน ปรากฏวา่เส้นดา้ยขาดลูกพิทจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งกีÉ m/s2   

ก.   6     m/s2                    ข.   7     m/s2           

ค.   8     m/s2                           ง.   9     m/s2   

3.   อนุภาคมีประจุ 210-5 C เริÉมเคลืÉอนทีÉจากหยุดนิÉงในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํÉาเสมอ ขนาด  200 V/m 

      เมืÉออนุภาคเคลืÉอนทีÉไดร้ะยะทาง 50 cm  ในทิศเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า อนุภาคนีÊจะมีพลงังานจลน์ 

      เท่าไร 

          ก.   210-3     จูล      ข.   1.610-5  จูล         

         ค.   410-4      จูล    ง.   810-4     จูล 

4.   วางประจุไฟฟ้า 310-4 C ทีÉตาํแหน่ง X = -2 m , Y = 0 m และประจุลบขนาดเท่ากนัทีÉตาํแหน่ง  

       X = 0 m , Y = 3 m   ศกัยไ์ฟฟ้าทีÉตาํแหน่งจุดกาํเนิด ( 0, 0 ) จะเป็นกีÉโวลต ์

        ก.   4.5105    V    ข.   6.5105    V   

ค.   8.5105    V    ง.   9.5105    V 

5.    อนุภาคมวล  110  -6   กิโลกรัม  มีประจุ  410  -9   คูลอมบ ์ วางอยู่ในสนามไฟฟ้า 1,000  

       นิวตนั/คูลอมบ ์จงหาความเร่งของอนุภาคนีÊ  

        ก.   2   m/s2     ข.  4   m/s2                         

ค.  6   m/s2                  ง.  8   m/s2  

6.   ทรงกลมรัศมี 0.6 เมตร จะตอ้งมีประจุเท่าใดจึงจะทาํใหท้รงกลมมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั  

      6x106   โวลต ์   

        ก.   0.0002   C                ข.   0.0003   C                 

ค.   0.0004   C                    ง.   0.0005    C 

7.  ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410-12    กิโลกรัม   ทีÉมีประจุ    810-9 คูลอมบจ์ากสภาพหยุดนิÉงให ้

      มีอตัราเร็ว   100 เมตร /วนิาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด     

        ก.   0.025  โวลต ์              ข.   0.4      โวลต ์                 

ค.   2.5      โวลต ์                    ง.   40       โวลต์ 
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8.  จุดประจุวางอยู่ในตาํแหน่งดงัรูป จงหาวา่ทีÉจุด A มีศกัยไ์ฟฟ้าเท่าใด 

      กําหนด     K =  9109 นิวตนั-(เมตร)2 ต่อ(คูลอมบ)์                      

              ก.        0       โวลต ์  ข.  -36106  โวลต ์

     ค.   36103   โวลต ์  ง.   36106    โวลต ์

 

9.   ทีÉจุดซึÉงห่างจากจุดประจุคงทีÉเป็นระยะหนึÉงมีศกัยไ์ฟฟ้า 600 โวลต ์และมีความเขม้สนามไฟฟ้า  

       100 N/C   จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านัÊน       

ก.   210 -7     คูลอมบ ์                ข.   410 -7     คูลอมบ ์

ค.   110 -7     คูลอมบ ์   ง.   310 -7     คูลอมบ ์

10.   สีÉ เหลีÉยมจตุัรัสรูปหนึÉงมีประจุ +50, -100, +30 คูลอมบ ์วางอยู่ทีÉมุมสามมุม มุมละประจุ ถา้นาํ   

        ประจุ Q คูลอมบ ์ไปวางไวที้ÉมุมทีÉสีÉ  มีผลทาํใหจุ้ดทีÉเส้นทแยงมุมตดักนัมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์    

        จงหาค่า Q  วา่เป็นกีÉคูลอมบ ์

        ก.   - 30    คูลอมบ ์           ข.   -20     คูลอมบ ์          

ค.   +20    คูลอมบ ์         ง.   +30    คูลอมบ ์

 

ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 

ตวัเก็บประจุ  คือ  ตวันาํทีÉทาํหนา้ทีÉเก็บประจุ 

ความจุไฟฟ้า  คือ  อตัราส่วนของประจุต่อศกัยไ์ฟฟ้า 

 

     C  =  
V

Q
  =  

K

R

R
KQ
Q

  

            

C    =   
V

Q
   =   

K

R
 

   

กาํหนดให ้ C  คือ  ความจุ   หน่วยเป็นฟารัด  Q  คือ  ประจุ  หน่วยเป็นคูลอมบ ์

  V  คือ  ศกัยไ์ฟฟ้า  หน่วยเป็นโวลต ์  K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากบั  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
    

 

พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  (U) 

พลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ  =  พืÊนทีÉใตก้ราฟ  Q  กบั  V 

         

                  กาํหนดให ้ U  คือ พลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ (จูล) 

          Q  คือ  ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ)์ 

          C  คือ  ความจุ (ฟารัด) 

          V  คือ  ศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต)์ 

 

 
พลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ (U)  =  

2
1 QV = 

2
1 CV 2 =  

2
1

C

2Q
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การต่อตัวเก็บประจ ุ

การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.    Vรวม   =   V1 + V2 +  V3 

2.     Qรวม   =   Q1  =   Q2  =   Q3 

3.    
C

1
  =  

1C

1
  +  

2C

1
  +  

3C

1
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.   Vรวม    =   V1  =  V2  =   V3 

2.    Qรวม   =   Q1  +   Q2  +   Q3 

3.    Cรวม   =   C1  +   C2  +   C3  

 

แบบฝึกหัด 13.6 

1. ตวันาํทรงกลม A และ B มีรัศมี 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตรตามลาํดบั เก็บประจุเท่ากนั ทรงกลม A  

    จะมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นกีÉเท่าของทรงกลม B 

2. ตวันาํทรงกลมมีศกัยไ์ฟฟ้า 500 โวลต ์เมืÉอเก็บประจุ 25 ไมโครคูลอมบ ์จงหาค่าความจุของตวันาํนีÊ  

3. ตวัเก็บประจุ  40  F  ต่อกบัความต่างศกัย ์ 9 โวลต ์จงหาประจุบนตวัเก็บประจุนีÊ  

4. ตวัเก็บประจุหนึÉงมีอกัษรเขียนไว ้0.05  F , 400 V จะสามารถเก็บประจุไวไ้ดสู้งสุดเท่าใด ถา้เอาไปใช ้

    งานทีÉตอ้งการเก็บประจุ 15 ไมโครคูลอมบ ์ตอ้งต่อกบัความต่างศกัยเ์ท่าใด 

5. แผ่นโลหะขนานห่างกนั  2  เซนติเมตร ใชท้าํเป็นตวัเก็บประจุทีÉมีค่าความจุ  50  พิโกฟารัด ถา้สนามไฟฟ้า 

    ระหวา่งแผ่นโลหะมีค่า 600 นิวตนั / คูลอมบ ์อยากทราบวา่ตวัเก็บประจุนีÊ มีประจุเท่าใด 

6. ถา้ใชต้วัตา้นทาน 10 โอห์ม ต่อคร่อมตวัเก็บประจุขนาด 2,000 ไมโครฟารัด เพืÉอคายประจุจากค่าประจุ 

    เริÉมตน้ 2 คูลอมบ ์จนไม่มีประจุเหลืออยู่เลย จะเกิดความร้อนบนตวัตา้นทานกีÉจูล 

7. ตวัเก็บประจุขนาด 25 ไมโครฟารัด เมืÉอต่อกบัความต่างศกัย์ 100 โวลต์ จงหาพลงังานสะสมในตวัเก็บ 

    ประจุ 

8. ตวัเก็บประจุหนึÉง เมืÉอต่อเขา้กบัความต่างศกัย ์12 โวลต ์ จะเกิดประจุบนตวัเก็บประจุขนาด 6 x 10
-4

 C   

    ตวัเก็บประจุนีÊจะมีพลงังานสะสมเท่าไร 

9. จากรูป จงหาความจุไฟฟ้ารวมระหวา่ง A กบั B  

   

ก.      ข.      

 

 

3 F 6 F 9 F 

A B 

3 F 

6 F 

9 F A B 
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10. จากวงจรและขอ้มูลทีÉกาํหนดให ้พลงังานสะสมในวงจรมีค่ากีÉจูล 

      เมืÉอ C1   = 4  ไมโครฟารัด 

       C2   = 12  ไมโครฟารัด 

       C3   = 9  ไมโครฟารัด 

 

     

 

แบบฝึกหัดทบทวน 13.6 

คําสัÉง  ใหน้กัเรียนทาํเครืÉองหมายกากบาท (X)  ขอ้ทีÉถูกทีÉสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   

1.   จงหาประจุบนตวัเก็บขนาด 30 ไมโครฟารัด ทีÉมีความต่างศกัย ์16 โวลต ์ก่อนนาํไปต่อขนานกบั 

       ตวัเก็บประจุขนาด 30 ไมโครฟารัด ซึÉงแต่เดิมไม่มีประจุอยู่เลยวา่มีค่าเท่าไร 

ก.   3.210-4   C     ข.   4.810-4   C   

ค.   8.010-4   C   ง.   12.810-4  C 

 2.  ตวัเก็บประจุ 3 ตวัมีความจุ C1 = 2 F , C2 = 3 F  และ C3 = 5 F นาํมาต่อกนัแบบอนุกรม 

      แลว้นาํไปต่อกบัความต่างศกัย ์310 โวลต ์จงหาประจุไฟฟ้าบนตวัเก็บประจุ C3 วา่มีค่าเท่าไร  

ก.   310-4  C      ข.   410-4  C   

ค.   510-4  C   ง.   610-4  C 

3.   จงหาประจุบนตวัเก็บประจุทีÉมีความจุไฟฟ้า 72  F ทีÉนาํมาต่อขนานกนัเพืÉอเก็บประจุ โดยต่อ 

       กบัความต่างศกัย ์1,000 โวลต ์วา่มีค่าเท่าไร 

  ก.   0.072  C             ข.   0.014  C           ค.   0.72  C  ง.   0.14    C 

4.  ทรงกลมลูกหนึÉงทีÉมีรัศมี 1  เมตร มีประจุ  5 คูลอมบ ์จงหาความจุไฟฟ้าของทรงกลมนีÊ เป็น 

     กีÉฟารัด ตอบในเทอมของค่า K  

            ก.   20  K                          ข.   K/2                       ค.   1/20  K        ง.   1/K 

5.  โลหะตวันาํทรงกลม A และ B มีรัศมี ถา้เติมประจุ Q ในปริมาณ  1:2  ใหก้บัตวันาํทรงกลม 

      ทัÊงสองตามลาํดบั หาอตัราส่วนของ BA CC :  

            ก.   1:1                              ข.   1:2                         ค.   2:1                       ง.   1:4 

6.   ตวัเก็บประจุบนแผ่นขนานคู่ มีอกัษรเขียนเป็น " 0.05 F    400 V "  จะสามารถเก็บประจุไวไ้ด ้ 

      สูงสุดเท่าไรเมืÉอนาํไปใชง้านจริงตอ้งการใหเ้ก็บได ้10 C   จะตอ้งต่อกบัความต่างศกัยเ์ท่าไร 

       ก.   20  C ,  200  V         ข.   30  C ,  600  V       

 ค.   40  C ,  600  V        ง.   30   C , 400  V 

7.  ตวัเก็บประจุมีความจุ 5  ฟารัด ปลายทัÊงสองต่อเขา้กบัความต่างศกัย ์4,000 โวลต ์จงคาํนวณหา      

       พลงังานสะสมวา่มีค่าเท่าไร      

     ก.   2 10
7
   J                                                    ข.   4 10

7
   J                

     ค.   6 10
7    J                                                            ง.   8 10

7
   J 

 

100 V 

C3 

C2 C1 
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8.   จากรูป กาํหนด C1=  1  F;  C2= 3  F;  C3= 4  F จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 

            ก.   2     F          

            ข.   4     F           

            ค.   8     F          

            ง.  16     F               

9.   จากรูป กาํหนด C1=20  F;  C2= 20  F;  C3= 13  F จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 

            ก.   2     F          

            ข.   4     F  

            ค.   8     F          

            ง.   23    F             

10.  จากรูป คอนเดนเชอร์  C1, C2 และ C3 ต่างก็มีค่า 40 ไมโครฟารัดต่อกนัอย่างขนาน แลว้ต่อกบั   C4    

       ชึÉงมีความจุ 40 ไมโครฟารัดอย่างอนุกรม จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 

           ก.      20     F          

           ข.      30     F  

           ค.      50    F          

           ง.      80     F  

 

 


