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บททีÉ 13  ไฟฟ้าสถิต 

ประจุไฟฟ้า 

    โครงสร้างอะตอม 

 

            

 

 

 

 

ทาลีส     เป็นนักปราชญ์ชาวกรีก  เป็นคนแรกทีÉพบว่าถ้านําแท่งอําพันมาถูกับผ้าขนสัตว์จะสามารถ 

               ดูดว ัตถุเบา  ๆขึ Êนมาได้  เรียกอํานาจนั Êนว่าไฟฟ้าสถิต 

ประจุไฟฟ้า   คือ  อ ํานาจทางไฟฟ้า 

              ชนิดของประจุมี  2  แบบ  คือ ประจุบวก  และประจุลบ    

              1.  ประจุบวก  คือ  จํานวนโปรตอนมากกว่าจํานวนอิเล็กตรอน  (p > e) 

              2.  ประจุลบ    คือ  จํานวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน  (e > p) 

หมายเหตุ  ว ัตถุทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  มีโปรตอนเท่ากับจํานวนอิเล็กตรอน (p = e) 

              แรงระหว่างประจุมี  2  แบบ  คือ  แรงดูดและแรงผลัก 

ประจุเหมือนกันออกแรงผลักกัน ประจุต่างกันออกแรงดูดกัน 

 

 

 

 

แรงผลัก แรงดูด 
 

กฎการอนุรักษ์ประจุ   

          การทําให้ว ัตถุมีประจุไฟฟ้าด้วยวิธีต่างๆไม่ใช่เป็นการสร้างประจุขึ Êนมาใหม่แต่เป็นการเคลืÉอนย้าย

ประจุจากทีÉหนึÉงไปยังอีกทีÉหนึÉงจะได้ว่าผลรวมของจํานวนประจุทั ÊงหมดคงทีÉเท่าเดิม  การทําให้ว ัตถุ 

ทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุ 

         การทําให้วัตถุทีÉเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุทําได้  3  วิธี 

         1.  การขดัสี  คือ  การนําว ัตถุ  2  ชนิดทีÉต่างกันมาขัดสีกัน  จะเกิดการแลกเปลีÉยนประจุ 

         2.  การแตะสัมผ ัส คือ การนําว ัตถุทีÉมีประจุมาแตะว ัตถุทีÉเป็นกลางหรือมีประจุก็ได้การหาประจุหลังแตะ 

การถ่ายประจุไฟฟ้าเมืÉอแตะกัน 

จะเกิดขึ ÊนเนืÉองจากความต่างศักย์ไฟฟ้า โดยหลังถ่ายประจุแล้ว ว ัตถุทั Êงสองจะต้องมีศักย์ไฟฟ้า

เท่ากัน  โดยประจุไฟฟ้ารวมจะย ังคงเท่าเดิม 

ตัวนํามีประจุ  Q1 รัศมี  r1  แตะกับตัวนํามีประจุ  Q2 รัศมี  r2  หลังแตะ  ตัวนําแต่ละตัวจะมีประจุ 
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อนุภาค ประจ ุ มวล 

   อิเล็กตรอน - 1.610
-19  C         9.110

-31
  kg 

   โปรตอน +1.610
-19

 C           1.6710
-27

  kg 

   นิวตรอน กลาง 1.6710
-27

  kg 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.1 

1.   ทรงกลมโลหะ A  และ  B  วางสัมผ ัสกันโดยยึดไว้ด้วยฉนวน  เมืÉอนําแท่งอิโบไนท์  ซึÉ งมีประจุลบเข้า 

      ใกล้ทรงกลม  A  ดังรูป  จะมีประจุไฟฟ้าชนิดใดเกิดขึ ÊนทีÉต ัวนําทรงกลมทั Êงสอง 

 

1.  ทรงกลมทั Êงสองมีประจุบวก 

2.  ทรงกลมทั Êงสองมีประจุลบ 

3.  ทรงกลม  A  มีประจุบวก  และทรงกลม  B  มีประจุลบ 

4.  ทรงกลม  A  มีประจุลบ  และทรงกลม  B  มีประจุบวก 

2.   โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้าตั Êงอยู่บนฐานทีÉเป็นฉนวน  ถ้านําประจุบวกขนาด 

       เท่ากันมาใกล้ปลายทั Êงสองข้างพร้อมกัน  โดยระยะห่างจากปลายเท่า ๆ กัน  ตามลําดับ  การกระจาย 

       ของประจุบนส่วน  A  ส่วน  B  และ  C  ของทรงกระบอกเป็นอย่างไร 

1.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นกลาง  

2.  A  และ  C  เป็นกลาง  แต่  B  เป็นบวก 

3.  A  และ  C  เป็นบวก  แต่  B  เป็นลบ 

4.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นบวก             
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3.  ว ัตถุ A  มีประจุไฟฟ้าบวกอิสระ  ตัวนํา  B  และ  C  ห้อยจากฉนวนไฟฟ้า  รูป  X  นําว ัตถุ  A  เข้าไปใกล ้

     ต ัวนํา  B  และ  C  ซึÉงสัมผ ัสกันอยู่  รูป  Y  แสดงการแยกว ัตถุ  B  และ  C  ออกจากกัน  รูป  Z  ยกว ัตถุ   

     A  ออกไปให้เหลือน้อยแต่  B  และ  C  ตัวนํา  B  และ  C  จะมีประจุชนิดใด 

 
1.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุบวก  2.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุลบ 

3.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุลบ  4.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุบวก 

4.  ตัวนําทรงกลม  A , B , C , และ  D  มีขนาดเท่ากันและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางติดกันตามลําดับอยู่บน 

     ฉนวนไฟฟ้า  นําแท่งประจุลบเข้าใกล้ทรงกลม  D  แล้วแยกให้ออกจากกันทีละลูก  โดยเริÉมจาก A   

     ก่อนจนกระทั É งถึง  C  หลังจากแยกกันแล้ว  ประจุทีÉอยู่บนทรงกลมแต่ละลูกเรียงตามลําดับจะเป็นดังนีÊ 

1.  ลบ  กลาง  ลบ  บวก   2.  ลบ  บวก  บวก  บวก 

3.  ลบ  กลาง  กลาง  บวก   4.  ลบ  ลบ  ลบ  บวก 

5.  เมืÉอนําตัวนํา A ซึÉงมีประจุ  +4C  แตะกันกับตัวนํา B  ซึÉงมีประจุ  –10 C  อีกสักครูต่อมาแยกตัวนําทั Êง 

     สองออกจากกันวางบนพืÊนฉนวน  จงหาว่าตัวนําแต่ละตัวจะมีประจุเท่าไร 

       1.    –3   C  2.    –6   C  3.    –14 C  4.    + 4  C 

6.  ตัวนําทรงกลม  A  และ B มีรัศมีของทรงกลมเป็น  r  และ 2r  ตามลําดับ  ถ้าตัวนํา  A  มีประจุ  Q และ

ตัวนํา  B  มีประจุ  -2Q  เมืÉอเอามาแตะกันแล้วแยกออก จงหาประจุของตัวนํา  A  

       1.     – Q   2.  
2
Q     3.    

3
2Q   4.    

3
Q  

7.  (มข.53) ว ัตถุมี  4  ชิ Êนคือ  A  B  C และ D  เมืÉอนําว ัตถุสองชิÊนเข้ามาใกล้กันเพืÉอทดสอบความเป็นประจุ 

     ไฟฟ้า พบว่า A กับ  B  ผลักกัน  A  กับ C  ดูดกัน  ส่วน D  ดูดกับ B  และ D  ก็ดูดกับ C  ข้อใดเป็นข้อสรุป 

     ทีÉไม่ถูกต้อง 

        1.  A และ B มีประจุไฟฟ้า   2.  A และ B มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน 

       3.  D และ C ทั Êงคู่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับ A  4.  D หรือ C ตัวใดตัวหนึÉ งมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกับ A 

8. (มข.53) ทรงกลมโลหะ  3  ลูก A  B และ C ถูกวางเรียงติดกันไว้ในสนามไฟฟ้าดังรูป  ทรงกลม C ถูก   

     แยกออกมาก่อน ตามด้วยทรงกลม B แล้วจึงนําทรงกลม A ตามออกมาเป็นลําดับสุดท้าย  นําทรงกลม 

     ทั Êงสามมาวางแยกกันไว้นอกสนามไฟฟ้า  จากผลของการเหนีÉยวนําไฟฟ้าทีÉเกิดขึ Êน  ข้อใดเป็นข้อสรุป 

     ทีÉถูกต้อง 

    1.  A มีประจุบวก B เป็นกลาง C มีประจุลบ      

 2.   A มีประจุลบ B เป็นกลาง C มีประจุบวก    

 3.  A และ B มีประจุลบ แต่ C มีประจุบวก    

 4.  A มีประจุลบ แต่ B และ C มีประจุบวก   
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กฎของคูลอมบ์ 

 กฎของคูลอมบ์  "แรงระหว่างประจุไฟฟ้าคู่หนึÉง  จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับผลคูณของประจุแต่เป็น

สัดส่วนผกผันกับกําล ังสองของระยะทาง  ระหว่างประจุคู่นั Êน" 

 ประจุเหมือนกัน (ออกแรงผลักกัน) 

 ประจุต่างกัน (ออกแรงดูดกัน) 

 เขียนเป็นสมการได้ด ังนี Ê                F       Q1Q2    ……………………….(1) 

      F     2r
1

        .....................................(2) 

              จาก (1) และ (2) จะได้ว่า       F    =   2
21

r
QKQ

  

 

 เมืÉอ   F  คือ  แรงระหว่างประจุ  (N)      Q1 , Q2    คือ  ประจุไฟฟ้า (C) 

          R  คือ  ระยะห่างระหว่างประจุ  (m)  K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากับ  910
9
 N.m

2
/C

2
 

         เนืÉองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เวลาคํานวณต้องคิดทิศทางด้วย  แต่ไม่ต้องแทนค่าเครืÉองหมายประจุ 

แบบฝึกหัด 13.2 

1. จุดประจุหนึÉง มีประจุ 6104.6   C  จุดประจุนีÊ มีจ ํานวนโปรตอนอยู่ท ั Êงหมดเท่าไร 

2. อนุภาค  A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุ บนอนุภาค B ประจุทั Êงสองอยู่ห่างกัน 3 ซม.  เกิดแรงกระทํา  

    20 นิวตัน  จงหาประจุ  บนอนุภาค B  

3. จงหาแรงระหว่างประจุไฟฟ้า +50  ไมโครคูลอมบ์  วางอยู่ห่างกัน  5 มม.  ในอากาศ 

4. ลูกพิทมวล 0.72 กรัม  มีประจุ 2510-6  C วางอยู่เหนือจุดประจุ 2 จุด  ทีÉขนาดประจุเท่ากับ Q และ 

    ผูกติดกันห่างกัน 6 ซม. จะต้องใช้ประจุ Q เป็นปริมาณเท่าใด  จึงจะทําให้ลูกพิทลอยอยู่เหนือจุดกึÉงกลาง 

    ระหว่างประจุทั Êงสองเป็นระยะทาง 4  ซม. 

5. ตัวนําทรงกลม  A และ B มีประจุ 0.1, 0.2 ไมโครคูลอมบ์  ตามลําดับ  วางห่างกัน 5 ซม. บนพืÊนระนาบ 

    ผิวเกลี ÊยงทีÉเป็นฉนวน  เมืÉอปล่อยทรงกลมทั Êงสองออกพร้อมๆ กัน ให้เคลืÉอนทีÉโดยอิสระ  จงหาความเร่ง 

    ของทรงกลม B ขณะทีÉทรงกลมทั Êงสองอยู่ห่างกัน 30 ซม. กําหนดมวล B มีค่าเท่ากับ 0.4 กรัม 

6. ประจุไฟฟ้า   -310
-4  

C,  +210
-3  

C และ  +410
-4  

C   

    วางอยู่ทีÉจุด   A,B และ C ดังรูป แรงกระทําทีÉมีต่อประจุ 

     +210
-3  C  มีขนาดเท่าใด 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.2 

คําสัÉง  ให้นักเรียนทําเครืÉองหมายกากบาท (X)  ข้อทีÉถูกทีÉสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษคําตอบ   

1.  ประจุ q C  2  ตัว  วางห่างกัน  r เมตร  เกิดแรงระหว่างประจุ = F นิวตัน  ถ้าเอาประจุ 3q C วาง  

     ห่างจาก  q คูลอมบ์  เป็นระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหว่างประจุเท่าไร 

      ก.      F   นิวตัน        ข.    2F   นิวตัน   ค.    3F   นิวตัน  ง.    4F   นิวตัน 

2.  เมืÉอวางลูกพิททีÉมีประจุห่างกัน 4 เซนติเมตร  ปรากฏว่ามีแรงกระทําต่อกัน 10
-4 N ถ้าวางลูกพิท  

     ทั Êงสองห่างกัน 8 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทําระหว่างกันเท่าใด  

      ก.   2.5   10
- 5

  N       ข.   6.5   10
- 5

  N ค.   2.5   10
- 6

  N ง.    6.5   10
- 6

  N 

3.  จุดประจุขนาด 6 C  3 จุดประจุ วางห่างกันเป็นแนวเส้นตรงห่างกันช่วงละ 30 เซนติเมตร   

     จงหาขนาดของแรงทีÉกระทําต่อจุดประจุตรงจุดกึÉงกลาง เมืÉอจุดประจุทีÉปลายข้างหนึÉงเป็นชนิดลบ 

      และตรงจุดกึÉงกลางกับปลายอีกข้างหนึÉงเป็นชนิดบวก  

          ก.   3.6     นิวตัน         ข.   4.8      นิวตัน ค.   5.6     นิวตัน  ง.   7.2      นิวตัน 

4.   ทรงกลมขนาดเท่ากัน 2  อ ัน แต่ละอันมีรัศมี 1 เซนติเมตร ทรงกลมอันแรกมีประจุ 310-5 C   

       อ ันหลัง -110-5 C  เมืÉอให้ทรงกลมทั Êงสองแตะกัน แล้วแยกนําไปวางไว้ให้ผิวทรงกลมทั Êงสอง  

       ห่างกัน  1  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด 

         ก.   10    นิวตัน         ข.    90    นิวตัน    ค.      190     นิวตัน   ง.  1,000    นิวตนั 

5.  จุดประจุ  2 จุด ขนาด  4 ไมโครคูลอมบ์ และ  -6  ไมโครคูลอมบ์  วางห่างกัน เป็นระยะ  d  เซนติเมตร จะเกิด    

        แรงกระทําระหว่างประจุ  12 นิวตัน  ถ้านําไปวางห่างกัน d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรงกระทํา    

     ระหว่างประจุทั Êงสองขนาดเท่าไร 

       ก.    3    นิวตัน        ข.    6    นิวตัน   ค.   24   นิวตัน  ง.    48   นิวตัน 

6.  ทรงกลมตัวนํา  F  และ Q ประจุไฟฟ้า 410-8  C และ 910-8 C ตามลําดับ  วางห่างกัน  0.6 เมตร   

     บนพืÊนระนาบเกลี ÊยงทีÉเป็นฉนวน  ถ้า F  มีมวล 0.15 กรัม จงหาความเร่งของทรงกลม F ทันทีทีÉ   

     ปล่อยมีค่าเท่าไร 

      ก.   0.5     เมตร/วินาที2   

      ข.   0.6     เมตร/วินาที2 

         ค.   0.7     เมตร/วินาที2 

         ง.   0.8     เมตร/วินาที2  

7.  อนุภาค A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุบนอนุภาค B อยู่ห่างกัน 8.1  เซนติเมตร เกิดแรงกระทํา    

     1 นิวตัน  ประจุบนอนุภาค B มีค่าเท่าไร 

      ก.   1.0   10-7  คูลอมบ ์   ข.   2.0   10-7  คูลอมบ ์

       ค.   1.0   10-6  คูลอมบ ์   ง.   2.0   10-6  คูลอมบ ์
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8.   

A  มีประจุ  -1.010-6  คูลอมบ ์ ตรึงอยู่กับพืÊนเอียงลืÉน  และเป็นฉนวน 

B มีประจุ +1.010-5  คูลอมบ ์มีมวล  2 กรัม  อยู่บนพืÊนเอียงนิÉงๆ อยาก

ทราบว่า B อยู่ห่าง A เท่าไร 

 

   ก.   2.4     เมตร  ข.   3.0     เมตร  ค.   3 3  เมตร  ง.   6.0     เมตร 

9.  (มข.50) ประจุ +Q และประจุ  +4Q  วางห่างกันเป็นระยะทาง  R  ทําให้เกิดแรงกระทําต่อประจุ +Q  มี    

     ขนาดเท่ากับF  อยากทราบว่าจะเกิดแรงกระทําต่อประจุ +4 Q  ขนาดเท่าไร 

1.      F   2.    4F   3.  16F   4.  F / 4 

10. (มข.51) จุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ์ 3 จุดประจุ วางเรียงกันเป็นแนวเส้นตรงห่างกันช่วงละ 30 เซนติเมตร  

     โดยทีÉจุดประจุทีÉปลายข้างหนึÉงเป็นชนิดลบ ส่วนตรงกลางกับปลายอีกข้างหนึÉงเป็นชนิดบวก อยากทราบ 

     ว่าขนาดของแรงทีÉกระทําต่อจุดประจุทีÉอยู่ตรงกลางมีค่าเท่ากับกีÉนิวตัน  กําหนดให้  k =  910 9  2

2.
c
mN  

1.    6.4   2.    3.2   3.    1.6   4.    ศูนย ์

11. (มข.52) จุดประจุ Q และ 4Q วางห่างกัน เป็นระยะทาง R จะเกิดแรงไฟฟ้า F เนืÉองจากประจุทั Êงสอง แรง 

     ไฟฟ้าทีÉเกิดขึ Êนกับประจุ Q และ 4Q เป็นเท่าไร ตามลําดับ 

1.  
2

2

R
Qk     และ  

2

2

R
Qk    2.   4

2

2

R
Qk  และ  

2

2

R
Qk  

3.  
2

2

R
Qk     และ  4

2

2

R
Qk    4.   4

2

2

R
Qk  และ  4

2

2

R
Qk  

12. (มข.56) จากรูป อนุภาคมีประจุ  +Q ออกแรงผลักกันมีขนาด f ถ้าเพิÉมประจุอนุภาค แรก +4Q ดังรูป 

      ถัดไปโดยมีระยะห่างระหว่างประจุเท่าเดิมอนุภาคแรกจะผลักอนุภาคทีÉสองด้วยแรงขนาดเท่าไร  

      และอนุภาคทีÉสองจะผลักอนุภาคแรกด้วยขนาดเท่าไร ตามสําดับ 

 1.   4F และ F                                                   

 2.   4F และ 4F 

 3.   F  และ  F                                                       

 4.   F  และ 4F 

13. (มข.57) จากรูป ทิศทางของแรงทีÉกระทํากับประจุ +q เป็นอย่างไร 

       1. ←     2. ↖     

       3. ↗     4. ↙ 

14. วางจุดประจุบวกสองประจุให้ห่างกัน 4  เมตร โดยประจุทั Êงสองมีขนาด  q1 = +16  ไมโครคลูอมบ์   

      และขนาด  q2 = +40  ไมโครคูลอมบ์ จากนั Êนนําประจุ  q3 = +2  ไมโครคูลอมบ์  มาวาง ณ ตําแหน่ง 

      กึÉงกลางของเส้นตรงทีÉเชืÉอมประจุ q1 และ  q2  จงหาขนาดแรงทีÉกระทําต่อประจุ q3 = เป็นกีÉนิวตัน     

      (ก ําหนด  k = 9  × 10
9
  นิวตนั- เมตร

2
ต่อคูลอมบ์

2
 ) (มข.58) 

 1.   5.4 × 10-2                   2.   9.0 × 10
-2 

 3.   0.11                          4.   0.18 
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สนามไฟฟ้า (Electric field) 

 สนามไฟฟ้า (E)  คือ  แรงทีÉกระทําต่อประจุทดสอบหนึÉงหน่วยซึÉงวางไว้ทีÉต ําแหน่งใด ๆ เป็น

ปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น นิวตันต่อคูลอมบ ์

 E  =  
q
F

        หรือ    F = qE                                     

 

 

 โดยทิศของแรง  F  จะเป็นทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุบวก  แต่ทิศของแรง  F  จะ

เป็นทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า  E  เมืÉอ  q  เป็นประจุลบ  

สนามไฟฟ้าเนืÉองจากจุดประจ ุ

 

 

 

 

 จากสมการ            E  =  
q
F

          

 แทนค่า  F  ด้วย   2
21

r
QKQ

   จะได้ว่า   E  =  
qr
QKQ

2
21   =  

qr
q)Q)(K(

2


 

                     จะได้ว่า    E  =  2r
KQ

    

 

สนามไฟฟ้าในตัวนําทรงกลม 

                                                                                  เมืÉอ    E  คือ สนามไฟฟ้า  

           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 

           R  คือ  รัศมีทรงกลม 

           r   คือ  ระยะห่าง 

          K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากับ  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

 
 

สูตรสนามไฟฟ้า 

ภายในตัวนําทรงกลม ทีÉผิวตัวนําทรงกลม ทีÉผิวนอกตัวนําทรงกลม 

E  =  0 E  =  2R
KQ

   E  =  2r
KQ
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เส้นแรงไฟฟ้า ( Electric line of force ) 

คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

           1.  ประจุบวกเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออก     2.  ประจุลบเส้นแรงไฟฟ้าพุ่งเข้า 

         

          3.  มีทั Êงประจุบวกและลบเส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งจากบวกไปลบ 

    

 

 

            4.  เส้นแรงไฟฟ้าจะไปหยุดนิÉงทีÉผิวของตัวนําทรงกลมไม่พุ่งเข้าไปข้างใน 

 

 

  จุดสะเทิน   

 จุดสะเทิน (Neutral  point)  คือจุดในสนามไฟฟ้าทีÉมีสนามไฟฟ้าอยู่  2  พวก  มีขนาดเท่ากัน  แต่ทิศ

ตรงกันข้าม  ตําแหน่งของจุดสะเทิน 

              1. ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  จะเกิดระหว่างประจุทั Êงสองและอยู่ใกล้ประจุไฟฟ้าทีÉมีอ ํานาจทาง 

ไฟฟ้าน้อย  

            2.  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน  จะเกิดภายนอกของประจุทั Êงสอง  และอยู่ใกล้ประจุไฟฟ้าทีÉมีอ ํานาจ 

ของประจุน้อย  
 

ประจุเหมือนกัน  (จุดสะเทินอยู่ข้างใน) ประจุต่างกัน  (จุดสะเทินอยู่ข้างนอก) 

 

 

 
 

สนามไฟฟ้าในแผ่นโลหะคู ่ขนาน  

ประจุบวกทิศของ  F  กับ  E   ทิศเดียวกัน ประจุลบทิศของ  F  กับ    E   ทิศตรงกันข้าม 

  

 

 

 

 

 

 

           

E 



       เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์  เรืÉองไฟฟ้าสถิต  เรียบเรียงโดย นายบุญเก ิด  ยศรุ่งเรือง  หน้า  9

     สูตรสนามไฟฟ้าแม่เหล็กคู่ขนาน       E  =  
d
V

 

                   E   =     สนามไฟฟ้า    หน่วย   นิวตัน/คูลอมบ ์

                   V   =     ความต่างศักย์ระหว่างแผ่น   หน่วย  โวลต์ 

                   d    =    ระยะห่าง    หน่วย  เมตร 

    ต้องจํา   สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์คิดทิศทางแต่ไม่ต้องแทนค่าเครืÉองหมายประจุ 
 

แบบฝึกหัด 13.3 

1. จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซึÉงอยู่ห่างจากจุดประจุ 6 ไมโครคูลอมบ์ เป็นระยะ 10 cm 

2. ทรงกลมตัวนําเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 เซนติเมตร มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ์ จงหาค่า ความเข้มสนามไฟฟ้า  

    ณ ตําแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางเป็นระยะ 20 , 10 , 5  และ 4 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

3. สนามไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากผิวโลกทรงกลมตัวนําลูกหนึÉงมีมวล m  แขวนด้วยเชือกภายใต้สนามไฟฟ้า 

    สมํ Éาเสมอ 4105  นิวตัน/ คูลอมบ์   หากทรงกลมมีประจุอยู่  6104   คูลอมบ์ทําให้เชือกแขวนทํามุม   

    45    กับแนวดิÉง  มวลของทรงกลมจะมีค่าเท่าใด       

4. จงหาขนาดสนามไฟฟ้า   ทีÉท ําให้อิเล็กตรอน  มีแรงทางไฟฟ้าเท่ากับนํ Ê าหนักของมันเอง กําหนดให้มวล 

    ของอิเล็กตรอนเท่ากับ  910 -31  กิโลกรัม ประจุของอิเล็กตรอน เท่ากับ 1.610 -19  คูลอมบ ์

5. นําประจุ   +Q  คูลอมบ์และ   +4Q   คูลอมบ์  มาวางห่างกันเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาว่าจุดสะเทินอยู่ห่าง 

    จากจุดทีÉวาง +Q  คูลอมบ์ เท่าไร 

 

แบบฝึกหัดทบทวน 13.3 

1.    ทีÉต ําแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด  310
-5

 C  เป็นระยะ 3  m  จะมีขนาดของสนามไฟฟ้า 

       เป็นเท่าไร 

       ก.   3.010
8
  N/C ข.   9.010

8
  N/C        ค.   2.710

9
  N/C ง.   5.410

9
  N/C 

2.    ต ัวนําทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 210
-10

 C  อยากทราบว่า 

       สนามไฟฟ้าทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 

         ก.   0 ,  281   N/C  ข.   281 ,  0   N/C         ค.   0  , 180   N/C ง.   180  ,  0   N/C 

3.   ตัวนําทรงกลมลูกหนึÉงรัศมีผิวใน  8  cm  รัศมีผิวนอก  10  cm  มีประจุ  110 – 10 C   สนามไฟฟ้า 

      ทีÉผิวในและผิวนอกของทรงกลมเป็นเท่าใด   

ก.   0 , 9     N / C        ข.   0 , 90   N / C        ค.   9 ,14    N / C  ง.   14 , 90   N / C 

 

A B 
C 

D 

4 cm 

5 cm 

10 cm 

20 cm 
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4.  ทีÉต ําแหน่งหนึÉงซึÉงห่างจากจุดประจุหนึÉง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 10
4
 N/C  ขนาดของ 

     สนามไฟฟ้าทีÉห่างจากจุดนีÊ  1 cm  เป็นเท่าใด 

         ก.   0.110
4
  N/C ข.   0.310

4
   N/C          ค.   310

4
    N/C          ง.   910

4
      N/C 

5.   หยดนํ Ê ามันมวล 810
-13

 kg  ถูกทําให้เคลืÉอนทีÉลงในแนวดิÉง ด้วยความเร็วคงตัวในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า 

      ขนาด 5 x 10
6
 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํ Ê ามันมีค่าเท่าไร 

       ก.   1.610
-21  C   ข.   1.610

-20  C          ค.   1.610
-19  C ง.   1.610

-18  C 

6.    อนุภาคมวล 110  -6  กิโลกรัม  มีประจุ  410  -9  คูลอมบ์  วางอยู่ในสนามไฟฟ้า 1,000 นิวตัน/คูลอมบ์   

       จงหาความเร่งของอนุภาคนีÊ 

        ก.   2   m/s2   ข.  4   m/s2                         ค.  6   m/s2                ง.  8   m/s2 

7.  สนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ (E) มีขนาด 104 N/C  มีทิศลงตามแนวดิÉง มีลูกพิทมวล 0.04 g เคลืÉอนทีÉลง 

      ด้วยความเร่ง 4 m/s
2
   ลูกพิทมีประจุชนิดใด และมีขนาดประจุเท่าไร 

         ก.   บวก , 1.610
-8

 C        ข.   บวก , 2.410
-8

 C  

         ค.   ลบ , 1.610
-8

 C        ง.   ลบ , 2.410
-8

  C 

8.   สนามไฟฟ้าทีÉจุดใดๆ หมายถึงข้อใด 

        ก.  ศักย์ไฟฟ้าต่อหนึÉงหน่วยระยะทางของจุดนั Êน       

        ข.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุลบทีÉวางไว้ ณ จุดนั Êน 

        ค.  แรงต่อหนึÉงหน่วยประจุบวกทีÉวางไว้ ณ จุดนั Êน    

        ง.  จ ํานวนเส้นทีÉแสดงทิศของแรงลัพธ์ทีÉกระทําต่อประจุทดสอบ 

9.  รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตัวนําเทียบกับระยะทางต่อไปนีÊ  ข้อใดทีÉท่านเห็นว่าถูกต้อง      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. (มข.50) ประจุ -Q และประจุ  -Q  วางห่างกันเป็นระยะทาง  2R  ดังรูป จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าทีÉอยู ่

      กึÉงกลาง ระหว่างประจุทั Êงสอง 

1.       0    2.    2
2
R
KQ  

3.    2

2

R
KQ   4.    2

2

4R
KQ  

 



       เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์  เรืÉองไฟฟ้าสถิต  เรียบเรียงโดย นายบุญเก ิด  ยศรุ่งเรือง  หน้า  11

11. (มข.52)  ทีÉระยะห่างจากประจุไฟฟ้า Q เป็นระยะทาง R มีขนาดสนามไฟฟ้าเท่ากับ F ถ้าระยะห่างจาก 

      ประจุ  Q  เพิÉมขึ Êนเป็น 2R จะมีขนาดของสนามไฟฟ้าทีÉต ําแหน่งนั Êนเท่ากับเท่าไร 

1.   
4
F    2.   

2
F    3.  2F   4.  4 F 

12. (มข.53) มีลูกพิทมวล  10  กรัม  ถ้าลูกพิทสูญเสียอิเล็กตรอนไป   1,000,000  ตัว  แล้วถูกนําไปแขวนไว้ 

      ในสนามไฟฟ้าทีÉมีขนาดสมํ Éาเสมอดังรูป  สนามไฟฟ้าจะต้องมีขนาดกีÉนิวตัน/คูลอมบ ์

 1.  6.2  10
11

        

 2.  6.2 2  10
11

      

 3.  6.2  10
12

  

 4.  6.2 2  10
12

        

13. (มข.54) ถ้านําลูกพิทมวล  4  กรัมผูกด้วยเชือกเบาแล้วนําไปแขวนในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้าคงทีÉในแนว   

      ราบแล้ว  ทําให้ลูกพิทถูกแรงจากสนามกระทําจนเชือกทีÉแขวนเอียงและนิÉงอยู่ทีÉมุม  45  กับแนวดิÉงถ้า 

      ลูกพิทมีประจุ  +2  นาโนคูลอมบ์  จงหาขนาดของสนามไฟฟ้า  (กําหนดให้ความเร่งโน้มถ่วงของโลก   

      เท่ากับ  10 เมตร/  )  

     1.   2 10
7
  N/C  2.    2 10

4
  N/C  3.   4 10

7
  N/C         4.    6 10

4
  N/C 

14. (มข.55) อนุภาคทีÉมีมวล m เท่ากัน  มีประจุ  q1  และ q2   เท่ากันถูกจับใหอ้ยู่นิÉงกับทีÉในตําแหน่งดัง 

      รูป เมืÉอปล่อยสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอลงไปแล้วปล่อยให้เคลืÉอนทีÉ  ไม่คิดแรงโน้มถ่วง  อนุภาคทั Êง 

      สองจะเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

1.  q1   เคลืÉอนทีÉขึ Êนตรงตามแกน  y 

2.  q2   เคลืÉอนทีÉไปทางซ้ายตามแกน x 

3.  q1  และ q2     เคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วคงทีÉ 

4.  q1  และ q2   เคลืÉอนทีÉไปทางซ้ายพร้อมทั Êงขย ับ 

     ห่างออกจากกันขึ Êนและลงตามแกน y ตามลําดับ 

15. (มข.56) อนุภาคมีประจุสามอนุภาคอยู่ทีÉมุ่มของสีÉเหลีÉยมจัตุรัส ดังรูป จะเกิดสนามไฟฟ้าทีÉจุด P มี 

      ขนาดเท่าไร  ก ําหนดให ้   และค่าคงทีÉของคูลอมบ ์=  k 

 1.     0                 

 2.      

 3.    0.9           

 4.    3  

16. (มข.57) ถ้านําอิเล็กตรอนไปวางไว้ในสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ อิเล็กตรอนจะเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

       1.  อยู่นิÉงทีÉเดิม        2.  เคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วคงทีÉ      

       3.  เคลืÉอนทีÉด้วยความเร่งคงทีÉ        4.  เคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.4 

คําสัÉง  ให้นักเรียนทําเครืÉองหมายกากบาท (X)  ข้อทีÉถูกทีÉสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษคําตอบ   

1.  ข้อใดไม่ใช่สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

      ก.  ตั Êงฉากกับผิวของตัวนํา  ข.  ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได ้

      ค.  ผ่านตัวนําได้  แต่ไม่ผ่านฉนวน ง.  ออกจากประจุบวก  เข้าหาประจุลบ 

2.  ทรงกลมทีÉมีประจุ  2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกทีÉมีขนาดเท่ากัน  วางห่างกันระยะทางขนาดหนึÉง  

     เส้นแรงไฟฟ้าทีÉเกิดขึ Êนในข้อใดถูกต้อง  

 

 

 

 

 

           

          

 

3. จงพิจารณาข้อความต่อไปนีÊ   

    1). ณ ตําแหน่งใดๆ ทีÉมีแรงทางไฟฟ้ากระทําต่อประจุไฟฟ้าได้ บริเวณนั Êนมีสนามไฟฟ้า 

    2). เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเข้าสู่ประจุบวก  

    3). สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

     ข้อทีÉถูกคือ  

      ก.  ข้อ 1, 2   ข.  ข้อ 1, 3  ค.  ข้อ 2 , 3 ง.   ข้อ 1, 2 และ 3 

4.   อนุภาคอันหนึÉงหนัก 10-2 N เคลืÉอนทีÉเข้าไปในแผ่นโลหะคู่ขนานทีÉมีความต่างศักย์ 1.0 โวลต์  

      โดยมีทิศการเคลืÉอนทีÉขนานกับแผ่นคู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาว่าอนุภาคนั Êนมีประจุเท่าใด 
              ก.   0.510-4 C      ข.   0.210-4 C     ค.   1.010-4 C    ง.   2.010-4 C 

5.  แผ่นโลหะสองแผ่นวางขนานกัน อยู่ห่างกัน  1   มิลลิเมตร  ความต่างศักย์ระหว่างแผ่นโลหะทั Êงสอง 

     เท่ากับ  90  โวลต์  สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นีÊ มีค่าเท่าใด   

ก.    3,000   N / C         ข.    9,000   N / C       ค.   30,000  N / C  ง.   90,000   N / C 

6.   นําประจุ   +Q  คูลอมบ์และ   +9Q   คูลอมบ์  มาวางห่างกันเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาว่าจุดสะเทิน 

      อยู่ห่างจากจุดทีÉวาง +Q  คูลอมบ์ เท่าไร 

         ก.  ห่างจาก  +Q   คูลอมบ ์ด้านใน  1/3  เมตร ข. ห่างจาก   +Q   คูลอมบ์ด้านใน  1/4  เมตร 

         ค.  ห่างจาก  +Q  คูลอมบ์ ด้านนอก 1/3 เมตร  ง. ห่างจาก  +Q  คูลอมบ์  ด้านนอก  1/4  เมตร       

7.  จุดประจุ  Q1 = +9  คูลอมบ์  และ  Q2 = -4  คูลอมบ์ วางอยู่ในอากาศห่างกันเป็นระยะ  1  เมตร  ดังรูป 

     จุดทีÉสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์จะอยู่  ณ  ตําแหน่งใด 

1.  1  เมตร  ทางซ้ายของ  Q1   2.  1  เมตร  ทางขวาของ  Q1   

3.  2  เมตร  ทางซ้ายของ  Q1   4.  2  เมตร  ทางขวาของ  Q1   

 

ค ง 
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8.  จุดประจุ  +4.0 × 10-8  C  และ  -9.0 × 10-8  C  วางห่างกัน  0.5  m  ดังรูป  จุด  P  เป็นจุดทีÉสนามไฟฟ้า 

เป็นศูนย์  ระยะ  X  มีค่ากีÉเมตร 

 

 

1. 0.2   2. 0.4   3. 0.8   4.  1.0  

9.  จุดประจุ  2 ประจุ อยู่ห่างกัน  0.5  เมตร จุดประจุหนึÉงมีค่า   +410 8 คูลอมบ์  หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์

       อยู่ระหว่างประจุทั Êงสองและห่างจากจุดประจุ  +410 8 คูลอมบ์  เท่ากับ 0.2 เมตรค่า  ของอีกจุดประจุ 

       หนึÉงมีค่าเท่าไร 

         ก.   8109.0   C    ข.  8103   C     ค.   8109   C         ง.   30 810  C    

10.   สนามไฟฟ้าทีÉเกิดจากประจุสองประจุเท่ากับศูนย์อยู่ทีÉต ําแหน่งใด 

        1.  ถ้าประจุทั Êงสองต่างชนิดกันจะอยู่ระหว่างประจุทั Êงสอง   

        2.  อยู่ใกล้ประจุทีÉมีค่าน้อย 3.  มีเพียงตําแหน่งเดียว 

         ก.   ข้อ 1 , 2  ข.   ข้อ 1 , 3  ค.   ข้อ  2 , 3  ง.   ข้อ 1 , 2 , 3  

ศักย์ไฟฟ้า  (Electric  Potentail) 

       ศักย์ไฟฟ้า   คือ    งานในการนําประจุ   +1 หน่วย   จากระยะอนันต์มาทีÉจุดนั Êน   (ศักยไ์ฟฟ้าเป็นปริมาณ 

สเกลาร์มีค่าเป็นบวกและลบเวลาคํานวณต้องแทนค่าเครืÉองหมายประจุ ) 

        จะได้ว่า   W =  qV 

                        V  = 
q
W   =  

q
Fs   =  

q
W  =  ( 2r

KQq ) (
q
s )  =  

r
KQ

            ( s = r )  

 

 

 

 

 

 พลังงานศักย์ไฟฟ้า  Ep   คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +q  จากอนันต์มาย ังจุดใด  ๆ

 

                                                                         

 

            

                  W∞x  =   q(Vx – V∞)  

            EP   =   qVx  =   







r

KQ
q   =   

r

KQq
 

           ศักย์ไฟฟ้า                  V  =  
r

KQ
 

           ศักย์ไฟฟ้ารวม    n...V3V2V1V
r

KQV  





  

  หมายเหตุ     ศักย์ไฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ต้องแทนเครืÉองหมายประจุ  บวก  และลบด้วย 
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ศักย์ไฟฟ้าภายในตัวนําทรงกลม 

 

                           เมืÉอ    E  คือ สนามไฟฟ้า  

           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 

           R  คือ  รัศมีทรงกลม 

            r   คือ  ระยะห่าง 

             K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากับ  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
 

 

 

สูตรศักย์ไฟฟ้า 

ภายในตัวนําทรงกลม ทีÉผิวตัวนําทรงกลม ทีÉผิวนอกตัวนําทรงกลม 

V  =  
R

KQ
   V  =  

R
KQ

   V  =  
r

KQ
   

 

         

ความต่างศักย์  (Potentail  Different)   
 

             ความต่างศักย์   คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +1  หน่วย  จากทีÉหนึÉงไปอีกทีÉหนึÉง  เช่น  ความต่างศักย ์

ระหว่างจุด  A  กับ  B  คือ  งานในการเคลืÉอนประจุ  +1 หน่วย  จาก  B  ไปหา A   

 

 

 

 

 

 

  กําหนดให้   VAB    =  (VA – VB)  คือ  ความต่างศักย์ระหว่างจุด   A  กับ  B  หน่วยเป็นโวลต์ (V) 

             VA       คือ    ศักย์ไฟฟ้าทีÉ  A  หน่วยเป็นโวลต์ (V)               

             VB       คือ    ศักย์ไฟฟ้าทีÉ  B  หน่วยเป็นโวลต์ (V) 

                                                r     คือ   ระยะห่าง  หน่วยเป็นเมตร (m) 

K     คือ    9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
                  

 

งานไฟฟ้า 

งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจุ 
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งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจุจาก  B ไป A  จะได้         WBA  =    q(VA – VB)  =  q(VAB) 

      WBA  =   











Br

KQ

Ar

KQ
q  

งานเป็นปริมาณสเกลาร์คิดเครืÉองหมายประจุ  ±q  และ ±Q  ด้วย  

 งานเนืÉองจากการเคลืÉอนประจุในสนามไฟฟ้า 

 

                WAC   =  WABC   =   qVCA   =   qEd 

            VAB   =   VA – VB   เป็นบวก  เมืÉอ  VA > VB 

                                                                                            VAB   =   VA – VB   เป็นลบ  เมืÉอ  VA < VB 

 

 

พลังงานศักย์  Ep  ,   เร่งประจุจากความต่างศักย์ 

  พลังงานศักย์  (Ep)  คือ   งานในการเคลืÉอน  +q   จากอนันต์มาย ังจุดใด ๆ 

 

 

 

  EP   =   W∞x  =   qVx 

   EP   =    qV     =   
r

KQq
 

เร่งประจุจากความต่างศักย ์ เปลีÉยนพลังงานศักย์ไฟฟ้าเป็นพลังงานจลน์ 

 

      q  คือ  ประจุ  u  คือ ความเร็วต้น 

      m  คือ  มวล  v  คือ  ความเร็วปลาย 

      E  คือ  สนามไฟฟ้า d  คือ  ระยะห่าง 

      EP คือ  พลังงานศักย์ Ek คือ  พลังงานจลน ์

 

 EP     =  Ek  

 qV    =  2mu
2

12mv
2

1
   

 qEd  =  2mu
2

12mv
2

1
   
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แบบฝึกหัด 13.5 

1. จงหาศักย์ไฟฟ้า ณ ตําแหน่งต่างๆ ของประจุต่อไปนีÊ 

    ก.  ตําแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ์ เป็นระยะ 5 เซนติเมตร 

    ข.  ตําแหน่งทีÉอยู่ห่างจากจุดประจุ - 4 ไมโครคูลอมบ์ เป็นระยะ 10 เซนติเมตร 

2. สามเหลีÉยมด้านเท่า  ABC  มีความยาวด้านละ 20 เซนติเมตร ทีÉจุด A และ B มีประจุ - 2 ไมโครคูลอมบ์  

    และ 4 ไมโครคูลอมบ์ ตามลําดับ จงหาศักย์ไฟฟ้าทีÉจุด C 

3. จุดประจุ 3 จุดประจุ วางอยู่ทีÉมุมของสามเหลีÉยมด้านเท่ายาวด้านละ 4 เซนติเมตร ทําให้จุดทีÉเส้นมัธยฐาน   

    ทั Êงสามเส้นตัดกันมีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์หากจุดประจุ 2 จุดประจุ มีค่า  5  ไมโครคูลอมบ ์ และ 3 ไมโคร 

    คูลอมบ์ จงหาค่าจุดประจุจุดทีÉ 3 

4. ในการเคลืÉอนทีÉของประจุ 2 คูลอมบ์ ในสนามไฟฟ้า จากจุด A ไปทีÉจุด B ปรากฏว่าเกิดงาน 10 จูล  

    ศักย์ไฟฟ้าทีÉจุด     A  = 2  โวลต์   ศักย์ไฟฟ้าทีÉจุด B  มีค่าเท่าไร 

5. ในการเกิดฟ้าผ่าครั ÊงหนึÉง ปรากฏว่าอิเล็กตรอนทีÉเคลืÉอนทีÉจากดินขึ Êนไปสู่ก้อนเมฆ เสียพลังงานไป 5  

    เมกกะอิเล็กตรอนโวลต์ จงหาความต่างศักย์ระหว่างก้อนเมฆกับพืÊนดิน  กําหนดให้   (พลังงาน 1  

    อิเล็กตรอน-โวลต์ = 1.610
-19

 คูลอมบ ์) 

6. ถ้าต้องการเร่งอนุภาคมวล  410
-12

  กิโลกรัม   ทีÉมีประจุ  810
-7 คูลอมบ์จากสภาพหยุดนิÉงให้มีอ ัตราเร็ว  

    100 เมตร /วินาที  จะต้องใช้ต่างศักย์เท่าใด   
   

แบบฝึกหัดทบทวน 13.5 

1.   จงพิจารณาข้อความต่อไปนีÊ 

1. บริเวณทีÉสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับค่าสนามไฟฟ้านั Êน 

2. บริเวณทีÉสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ บริเวณนั Êนจะมีค่าศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ด้วย  

3. บริเวณทีÉศักย์ไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ บริเวณนั Êนจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ด้วย 

      ข้อทีÉผิดคือ  

        ก.   ข้อ 1 และ 2    ข.   ข้อ 1 และ 3               ค.   ข้อ 2 และ 3           ง.  ข้อ 1, 2 และ 3 

2.   แผ่นตัวนําขนานห่างกัน 10 cm มีความต่างศักย์ 24 V ทําให้เกิดสนามสมํ ÉาเสมอตามแนวดิÉงเมืÉอ 

      นําลูกพิทมวล 0.6 g ทีÉมีประจุ 510-6 C มาแขวนไว้ด้วยด้ายเบาเส้นเล็กๆ ยาว  3  cm ปลายหนึÉง 

      ผูกติดอยู่กับแผ่นโลหะแผ่นบน ปรากฏว่าเส้นด้ายขาดลูกพิทจะเคลืÉอนทีÉด้วยความเร่งกีÉ m/s2   

ก.   6     m/s2      ข.   7     m/s2           ค.   8     m/s2             ง.   9     m/s2   

3.   อนุภาคมีประจุ 210-5 C เริÉมเคลืÉอนทีÉจากหยุดนิÉงในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ ขนาด  200 V/m 

      เมืÉออนุภาคเคลืÉอนทีÉได้ระยะทาง 50 cm  ในทิศเดียวกับทิศของสนามไฟฟ้า อนุภาคนีÊจะมีพลังงานจลน ์

      เท่าไร 

          ก.   210
-3  จูล     ข.   1.610

-5 จูล         ค.   410
-4  จูล  ง.  810

-4  จูล 

4.   วางประจุไฟฟ้า 310-4 C ทีÉต ําแหน่ง X = -2 m , Y = 0 m และประจุลบขนาดเท่ากันทีÉต ํ าแหน่ง  

       X = 0 m , Y = 3 m   ศักย์ไฟฟ้าทีÉต ําแหน่งจุดกําเนิด ( 0, 0 ) จะเป็นกีÉโวลต ์

        ก.   4.5105    V  ข.   6.5105    V  ค.   8.5105    V  ง.  9.5105  V 
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5.  ถ้าต้องการเร่งอนุภาคมวล  410-12    กิโลกรัม   ทีÉมีประจุ    810-9 คูลอมบ์จากสภาพหยุดนิÉงให ้

      มีอ ัตราเร็ว   100 เมตร /วินาที  จะต้องใช้ต่างศักย์เท่าใด     

        ก.   0.025  โวลต์             ข.   0.4   โวลต์                  ค.   2.5   โวลต ์                  ง.   40  โวลต ์

6.  จุดประจุวางอยู่ในตําแหน่งดังรูป จงหาว่าทีÉจุด  A  มีศักย์ไฟฟ้าเท่าใด 

      กําหนด     K =  9109 นิวตัน-(เมตร)2 ต่อ(คูลอมบ)์                      

              ก.        0       โวลต ์  ข.  -36106  โวลต ์

     ค.   36103   โวลต ์  ง.   36106    โวลต ์

 

7.   ทีÉจุดซึÉงห่างจากจุดประจุคงทีÉเป็นระยะหนึÉงมีศักย์ไฟฟ้า 600 โวลต์ และมีความเข้มสนามไฟฟ้า  

       100 N/C   จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านั Êน       

ก.   210 -7  คูลอมบ ์ ข.   410 -7  คูลอมบ ์ ค.  110 -7  คูลอมบ ์     ง.  310 -7 คูลอมบ ์

8.   สีÉ เหลีÉยมจัตุรัสรูปหนึÉงมีประจุ +50, -100, +30 คูลอมบ์ วางอยู่ทีÉมุมสามมุม มุมละประจุ ถ้านํา   

       ประจุ Q คูลอมบ์ ไปวางไว้ทีÉมุมทีÉสีÉ  มีผลทําให้จุดทีÉเส้นทแยงมุมตัดกันมีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์     

        จงหาค่า Q  ว่าเป็นกีÉคูลอมบ ์

        ก.   - 30   คูลอมบ ์ ข.   -20    คูลอมบ ์         ค.   +20   คูลอมบ์          ง.   +30   คูลอมบ ์

9.  (มข.52) ประจุ +Q สองอัน วางห่างกันเป็นระยะทาง R จะเกิดศักย์ไฟฟ้าทีÉจุดกึÉงกลางระหว่างประจุทั Êงสอง   

       เท่าไร (
R
Qk4 ) 

 1.     0   2.  
R
Qk    3.  

R
Qk
2

  4.  
R
Qk2  

10. (มข.54) ข้อใดต่อไปนีÊ เป็นข้อสรุปทีÉถูกต้องเกีÉยวกับค่าสนามและศักย์ไฟฟ้าของทรงกลมโลหะทีÉมีประจุ 

     1.   ทีÉต ําแหน่งภายนอกทรงกลม  ขนาดของสนามไฟฟ้าแปรผันตรงกับกําล ังสองของระยะห่างจาก 

                     ใจกลางทรงกลม 

  2.   ทีÉต ําแหน่งภายในทรงกลม  ขนาดของสนามไฟฟ้ามีค่าคงทีÉ 

3.   ทีÉต ําแหน่งภายนอกทรงกลม  ค่าของศักย์ไฟฟ้าแปรผันตรงกับระยะห่างจากใจกลางทรงกลม 

4.   ทีÉต ําแหน่งภายในทรงกลม  ค่าของศักย์ไฟฟ้ามีค่าคงทีÉ 

11. เครืÉองเร่งอนุภาคสําหรับยิงอนุภาคมวล   kg ซึÉงมีประจุ C  

      ใช้แผ่นประจุวางห่างกัน 10 cm ถ้าให้ความต่างศักย์ระหว่างแผ่น 3000 V ทําให้อนุภาคหลุดออก 

      จากแผ่นประจุลบวิ Éงไปย ังประจุบวกแล้วทะลุรูกลวงออกมา จงหาอัตราเร็วทีÉอนุภาคหลุดออกมา 

      จากเครืÉองเร่ง(มข.56) 

  1.   5 × 10-5  m/s  2.   2 × 10-4  m/s 3.   1 × 107  m/s  4.  2 × 107 m/s 

12. (มข.57) จากรูปจงหาศักย์ไฟฟ้าทีÉจุด P อยู่กึ Éงกลางระหว่างประจุทั Êงสอง 

1.  -18  โวลต ์  2.  -1800  โวลต ์         

       3.   54  โวลต ์           4.       18   โวลต ์
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13. ข้อใดต่อไปนีÊถูกต้องทีÉสุด (มข.58) 

1. ศักย์ไฟฟ้าคืองานในการย ้ายประจุ 

2. ประจุบวกจะเคลืÉอนทีÉด้วยความเร็วคงทีÉภายในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้าสมํ Éาเสมอ 

3. สนามไฟฟ้า ณ ตําแหน่งหนึÉง  หาจากพลังงานศักย์ไฟฟ้า ณ ตําแหน่งนั Êน ต่อประจุทดสอบ 

    ทีÉนําไปวาง 

4. งานของไฟฟ้าในการย ้ายตําแหน่งของประจุภายในบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า  มีค่าเท่ากับ   

    ผลต่างของพลังงานศักย์ไฟฟ้าระหว่างตําแหน่งทั Êงสอง 

14. โปรตอนถูกเร่งจากหยุดนิÉงโดยเครืÉองเร่งอนุภาคชนิดเส้นตรงจนมีอัตราเร็วสุดท้ายเป็น  0.04  เท่า 

      ของอัตราเร็วแสงในสุญญากาศ  ความต่างศักย์ไฟฟ้าของเครืÉองเร่ง  มีค่ากีÉกิโลโวลต์ ( ก ําหนด 

      อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ  c = 3.0 × 108  เมตรต่อวินาที  ประจุอิเล็กตรอนมีขนาด e = 1.6 × 10-19   

      คูลอมบ์  มวลโปรตอน   mp = 1.67 × 10-27  กิโลกรัม ) (มข.58) 

1.   600                                2.   700  3.   750                                4.   800 

 

ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟ้า  (Capacitor and Capacitance) 

ตัวเก็บประจุ  คือ  ตัวนําทีÉทําหน้าทีÉเก็บประจุ 

ความจุไฟฟ้า  คือ  อ ัตราส่วนของประจุต่อศักย์ไฟฟ้า 

 

     C  =  
V

Q
  =  

K

R

R
KQ
Q

  

            

C    =   
V

Q
   =   

K

R
 

   

กําหนดให ้ C  คือ  ความจุ   หน่วยเป็นฟารัด  Q  คือ  ประจุ  หน่วยเป็นคูลอมบ ์

  V  คือ  ศักย์ไฟฟ้า  หน่วยเป็นโวลต ์  K  คือ  ค่าคงทีÉเท่ากับ  9 x 10
9
 N.m

2
/C

2
    

 

พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  (U) 

พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  =  พืÊนทีÉใต้กราฟ  Q  กับ  V 

         

                  กําหนดให้  U  คือ พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ (จูล) 

          Q  คือ  ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ)์ 

          C  คือ  ความจุ (ฟารัด) 

          V  คือ  ศักย์ไฟฟ้า (โวลต)์ 

 

 
พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ (U)  =  

2
1 QV = 

2
1 CV 2 =  

2
1

C

2Q
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การต่อตัวเก็บประจ ุ

การต่อตัวเก็บประจุแบบอนุกรม การต่อตัวเก็บประจุแบบขนาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.    Vรวม   =   V1 + V2 +  V3 

2.     Qรวม   =   Q1  =   Q2  =   Q3 

3.    
C

1
  =  

1C

1
  +  

2C

1
  +  

3C

1
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1.   Vรวม    =   V1  =  V2  =   V3 

2.    Qรวม   =   Q1  +   Q2  +   Q3 

3.    Cรวม   =   C1  +   C2  +   C3  

 

แบบฝึกหัด 13.6 

1. ตัวนําทรงกลมมีศักย์ไฟฟ้า 500 โวลต์ เมืÉอเก็บประจุ 25 ไมโครคูลอมบ์ จงหาค่าความจุของตัวนํานี Ê 

2. ตัวเก็บประจุ  40  F  ต่อกับความต่างศักย์  9 โวลต์ จงหาประจุบนตัวเก็บประจุนีÊ 

3. แผ่นโลหะขนานห่างกัน  2  เซนติเมตร ใช้ทําเป็นตัวเก็บประจุทีÉมีค่าความจุ  50  พิโกฟารัด ถ้าสนามไฟฟ้า 

    ระหว่างแผ่นโลหะมีค่า 600 นิวตัน / คูลอมบ์ อยากทราบว่าตัวเก็บประจุนีÊ มีประจุเท่าใด 

4. ตัวเก็บประจุขนาด 25 ไมโครฟารัด เมืÉอต่อกับความต่างศักย์ 100 โวลต์ จงหาพลังงานสะสมในตัวเก็บ 

    ประจุ 

5. ตัวเก็บประจุหนึÉง เมืÉอต่อเข้ากับความต่างศักย์ 12 โวลต์  จะเกิดประจุบนตัวเก็บประจุขนาด 6 x 10
-4

 C   

    ต ัวเก็บประจุนีÊจะมีพลังงานสะสมเท่าไร 

6. จากรูป จงหาความจุไฟฟ้ารวมระหว่าง A กับ B  

   

ก.      ข.      

 

 

แบบฝึกหัดทบทวน 13.6 

คําสัÉง  ให้นักเรียนทําเครืÉองหมายกากบาท (X)  ข้อทีÉถูกทีÉสุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษคําตอบ   

1.   จงหาประจุบนตัวเก็บขนาด 30 ไมโครฟารัด ทีÉมีความต่างศักย์ 16 โวลต์ ก่อนนําไปต่อขนานกับ 

       ต ัวเก็บประจุขนาด 30 ไมโครฟารัด ซึÉงแต่เดิมไม่มีประจุอยู่เลยว่ามีค่าเท่าไร 

ก.   3.210-4  C            ข.   4.810-4  C         ค.   8.010-4  C ง.   12.810-4 C 

3 F 6 F 9 F 

A B 

3 F 

6 F 

9 F A B 



       เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์  เรืÉองไฟฟ้าสถิต  เรียบเรียงโดย นายบุญเก ิด  ยศรุ่งเรือง  หน้า  20

2.   จงหาประจุบนตัวเก็บประจุทีÉมีความจุไฟฟ้า 72  F ทีÉนํามาต่อขนานกันเพืÉอเก็บประจุ โดยต่อ 

       กับความต่างศักย์ 1,000 โวลต์ ว่ามีค่าเท่าไร 

  ก.   0.072  C             ข.   0.014  C           ค.   0.72  C  ง.   0.14    C 

 3.  ตัวเก็บประจุ 3 ตัวมีความจุ C1 = 2 F , C2 = 3 F  และ C3 = 5 F นํามาต่อกันแบบอนุกรม 

      แล้วนําไปต่อกับความต่างศักย์ 310 โวลต์ จงหาประจุไฟฟ้าบนตัวเก็บประจุ C3 ว่ามีค่าเท่าไร  

ก.   310-4  C             ข.   410-4  C         ค.   510-4  C ง.   610-4  C 

4.  ทรงกลมลูกหนึÉงทีÉมีรัศมี 1  เมตร มีประจุ  5 คูลอมบ์ จงหาความจุไฟฟ้าของทรงกลมนีÊ เป็น 

     กีÉฟารัด ตอบในเทอมของค่า K  

            ก.   20  K                          ข.   K/2                 ค.   1/20  K         ง.   1/K 

5.  โลหะตัวนําทรงกลม A และ B มีรัศมี ถ้าเติมประจุ Q ในปริมาณ  1:2  ให้กับตัวนําทรงกลม 

      ทั Êงสองตามลําดับ หาอัตราส่วนของ BA CC :  

            ก.   1:1                              ข.   1:2                         ค.   2:1                        ง.   1:4 

6.   ต ัวเก็บประจุบนแผ่นขนานคู่ มีอ ักษรเขียนเป็น " 0.05 F    400 V "  จะสามารถเก็บประจุไว้ได้  

      สูงสุดเท่าไรเมืÉอนําไปใช้งานจริงต้องการให้เก็บได้ 10 C   จะต้องต่อกับความต่างศักย์เท่าไร 

       ก.   20  C ,  200  V      ข.   30  C ,  600  V      ค.   40  C ,  600  V     ง.   30   C , 400  V 

7.  ตัวเก็บประจุมีความจุ 5  ฟารัด ปลายทั Êงสองต่อเข้ากับความต่างศักย์ 4,000 โวลต์ จงคํานวณหา      

       พลังงานสะสมว่ามีค่าเท่าไร      

     ก.   2 10
7
   J               ข.   4 10

7
   J               ค.   6 10

7    J                         ง.   8 10
7
   J 

8.   จากรูป กําหนด C1=  1  F;  C2= 3  F;  C3= 4  F จงคํานวณหาความจุรวมระหว่าง AB 

            ก.   2     F          

            ข.   4     F           

            ค.   8     F          

            ง.  16     F               

9.   จากรูป กําหนด C1=20  F;  C2= 20  F;  C3= 13  F จงคํานวณหาความจุรวมระหว่าง AB 

            ก.   2     F          

            ข.   4     F  

            ค.   8     F          

            ง.   23    F             

10.  จากรูป คอนเดนเชอร์  C1, C2 และ C3 ต่างก็มีค่า 40 ไมโครฟารัดต่อกันอย่างขนาน แล้วต่อกับ   C4    

       ชึÉงมีความจุ 40 ไมโครฟารัดอย่างอนุกรม จงคํานวณหาความจุรวมระหว่าง AB 

           ก.      20     F          

           ข.      30     F  

           ค.      50    F          

           ง.      80     F  


