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บทที ่13  ไฟฟ้าสถติ 
13.1  ธรรมชาตขิองไฟฟ้าสถิต 
 นกัฟิสิกส์ไดจ้ดัแรงพ้ืนฐานในธรรมชาติออกเป็น  4  แรง  ไดแ้ก่  แรงโนม้ถ่วง  แรงแม่เหลก็ไฟฟ้า  
แรงอ่อนและแรงเขม้  แรงไฟฟ้าซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของแรงแม่เหลก็ไฟฟ้า  ซ่ึงในบทน้ีจะไดศึ้กษาแรงไฟฟ้า 
13.1.1  ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
13.1.1.1  ประจุไฟฟ้า 

    โครงสร้างอะตอม 
 

            
 
 
 
 
ทาลสี     เป็นนกัปราชญช์าวกรีก  เป็นคนแรกท่ีพบวา่ถา้นาํแท่งอาํพนัมาถูกบัผา้ขนสตัวจ์ะสามารถ 
               ดูดวตัถุเบาๆ ข้ึนมาได ้ เรียกอาํนาจนั้นวา่ไฟฟ้าสถิต 
ประจุไฟฟ้า   คือ  อาํนาจทางไฟฟ้า 
              ชนิดของประจุมี  2  แบบ  คอื ประจุบวก  และประจุลบ    
              1.  ประจุบวก  คือ  จาํนวนโปรตอนมากกวา่จาํนวนอิเลก็ตรอน  (p > e) 
              2.  ประจุลบ    คือ  จาํนวนอิเลก็ตรอนมากกวา่โปรตอน  (e > p) 
หมายเหตุ  วตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  คือ  มีโปรตอนเท่ากบัจาํนวนอิเลก็ตรอน (p = e) 
              แรงระหว่างประจุมี  2  แบบ  คอื  แรงดูดและแรงผลกั 

ประจุเหมือนกนัออกแรงผลกักนั ประจุต่างกนัออกแรงดูดกนั 

  
 

แรงผลกั แรงดูด 
 

13.1.1.2  กฎการอนุรักษ์ประจุ   
          การทาํใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าดว้ยวิธีต่างๆไม่ใช่เป็นการสร้างประจุข้ึนมาใหม่แต่เป็นการเคล่ือนยา้ย
ประจุจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงจะไดว้า่ผลรวมของจาํนวนประจุทั้งหมดคงท่ีเท่าเดิม  การทาํใหว้ตัถุ 
ท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุ 

         การทาํให้วตัถุทีเ่ป็นกลางทางไฟฟ้าเกดิประจุทาํได้  3  วธีิ 
         1.  การขดัสี  คือ  การนาํวตัถุ  2  ชนิดท่ีต่างกนัมาขดัสีกนั  จะเกิดการแลกเปล่ียนประจุ 
         2.  การแตะสมัผสั คือ การนาํวตัถุท่ีมีประจุมาแตะวตัถุท่ีเป็นกลางหรือมีประจุกไ็ดก้ารหาประจุหลงัแตะ 
         3.  การเหน่ียวนาํ 
 

อนุภาค ประจุ มวล 
   อิเลก็ตรอน - 1.610-19  C        9.110-31  kg 
   โปรตอน +1.610-19 C         1.6710-27  kg 
   นิวตรอน กลาง 1.6710-27  kg 
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การถ่ายประจุไฟฟ้าเมื่อแตะกนั 
จะเกิดข้ึนเน่ืองจากความต่างศกัยไ์ฟฟ้า โดยหลงัถ่ายประจุแลว้ วตัถุทั้งสองจะตอ้งมีศกัยไ์ฟฟ้า

เท่ากนั  โดยประจุไฟฟ้ารวมจะยงัคงเท่าเดิม 
ตวันาํมีประจุ  Q1 รัศมี  r1  แตะกบัตวันาํมีประจุ  Q2 รัศมี  r2  หลงัแตะ  ตวันาํแต่ละตวัจะมีประจุ 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.1 
1.   ทรงกลมโลหะ A  และ  B  วางสมัผสักนัโดยยดึไวด้ว้ยฉนวน  เม่ือนาํแท่งอิโบไนท ์ ซ่ึงมีประจุลบเขา้ 
      ใกลท้รงกลม  A  ดงัรูป  จะมีประจุไฟฟ้าชนิดใดเกิดข้ึนท่ีตวันาํทรงกลมทั้งสอง 

 
1.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุบวก 
2.  ทรงกลมทั้งสองมีประจุลบ 
3.  ทรงกลม  A  มีประจุบวก  และทรงกลม  B  มีประจุลบ 
4.  ทรงกลม  A  มีประจุลบ  และทรงกลม  B  มีประจุบวก 
 

13.1.2 
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2.   โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเป็นกลางทางไฟฟ้าตั้งอยูบ่นฐานท่ีเป็นฉนวน  ถา้นาํประจุบวกขนาด 
       เท่ากนัมาใกลป้ลายทั้งสองขา้งพร้อมกนั  โดยระยะห่างจากปลายเท่า ๆ กนั  ตามลาํดบั  การกระจาย 
       ของประจุบนส่วน  A  ส่วน  B  และ  C  ของทรงกระบอกเป็นอยา่งไร 

1.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นกลาง   
2.  A  และ  C  เป็นกลาง  แต่  B  เป็นบวก 
3.  A  และ  C  เป็นบวก  แต่  B  เป็นลบ 
4.  A  และ  C  เป็นลบ  แต่  B  เป็นบวก             

3.  วตัถุ A  มีประจุไฟฟ้าบวกอิสระ  ตวันาํ  B  และ  C  หอ้ยจากฉนวนไฟฟ้า  รูป  X  นาํวตัถุ  A  เขา้ไปใกล ้
     ตวันาํ  B  และ  C  ซ่ึงสมัผสักนัอยู ่ รูป  Y  แสดงการแยกวตัถุ  B  และ  C  ออกจากกนั  รูป  Z  ยกวตัถุ   
     A  ออกไปใหเ้หลือนอ้ยแต่  B  และ  C  ตวันาํ  B  และ  C  จะมีประจุชนิดใด 

 
1.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุบวก  2.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุลบ 
3.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุลบ  4.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุบวก 

4.  ตวันาํทรงกลม  A , B , C , และ  D  มีขนาดเท่ากนัและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางติดกนัตามลาํดบัอยูบ่น 
     ฉนวนไฟฟ้า  นาํแท่งประจุลบเขา้ใกลท้รงกลม  D  แลว้แยกใหอ้อกจากกนัทีละลูก  โดยเร่ิมจาก A   
     ก่อนจนกระทัง่ถึง  C  หลงัจากแยกกนัแลว้  ประจุท่ีอยูบ่นทรงกลมแต่ละลูกเรียงตามลาํดบัจะเป็นดงัน้ี 

1.  ลบ  กลาง  ลบ  บวก   2.  ลบ  บวก  บวก  บวก 
3.  ลบ  กลาง  กลาง  บวก   4.  ลบ  ลบ  ลบ  บวก 

5.  เม่ือนาํตวันาํ A ซ่ึงมีประจุ  +4C  แตะกนักบัตวันาํ B  ซ่ึงมีประจุ  –10 C  อีกสกัครูต่อมาแยกตวันาํทั้ง 
     สองออกจากกนัวางบนพื้นฉนวน  จงหาวา่ตวันาํแต่ละตวัจะมีประจุเท่าไร 
        1.    –3   C  2.    –6   C  3.    –14 C  4.    + 4  C 
6.  ตวันาํทรงกลม  A  และ B มีรัศมีของทรงกลมเป็น  r  และ 2r  ตามลาํดบั  ถา้ตวันาํ  A  มีประจุ  Q และ 
     ตวันาํ  B  มีประจุ  -2Q  เม่ือเอามาแตะกนัแลว้แยกออก จงหาประจุของตวันาํ  A  
        1.     – Q   2.  

2
Q     3.    

3
2Q   4.    

3
Q  

7.  (มข.53) วตัถุมี  4  ช้ินคือ  A  B  C และ D  เม่ือนาํวตัถุสองช้ินเขา้มาใกลก้นัเพื่อทดสอบความเป็นประจุ 
     ไฟฟ้า พบว่า A กบั  B  ผลกักนั  A  กบั C  ดูดกนั  ส่วน D  ดูดกบั B  และ D  กดู็ดกบั C  ขอ้ใดเป็นขอ้สรุป 
     ท่ีไม่ถูกตอ้ง 
        1.  A และ B มีประจุไฟฟ้า   2.  A และ B มีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนั 
       3.  D และ C ทั้งคู่มีประจุไฟฟ้าชนิดตรงขา้มกบั A  4.  D หรือ C ตวัใดตวัหน่ึงมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงขา้มกบั A 
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13.2  กฎของคูลอมบ์ 
กฎของคูลอมบ ์ "แรงระหวา่งประจุไฟฟ้าคู่หน่ึง  จะเป็นสดัส่วนโดยตรงกบัผลคูณของประจุแต่เป็น

สดัส่วนผกผนักบักาํลงัสองของระยะทาง  ระหวา่งประจุคู่นั้น" 
 ประจุเหมือนกนั (ออกแรงผลกักนั) 
 ประจุต่างกนั (ออกแรงดูดกนั) 
 เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี               F       Q1Q2    ……………………….(1) 
      F     2r

1         .....................................(2) 

              จาก (1) และ (2) จะไดว้า่       F    =   2
21

r
QKQ   

 
 เม่ือ   F  คือ  แรงระหวา่งประจุ  (N)      Q1 , Q2    คือ  ประจุไฟฟ้า (C) 
          R  คือ  ระยะห่างระหวา่งประจุ  (m)  K  คือ  ค่าคงท่ีเท่ากบั  9109 N.m2/C2 
         เน่ืองจากแรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เวลาคาํนวณตอ้งคิดทิศทางดว้ย  แต่ไม่ตอ้งแทนค่าเคร่ืองหมายประจุ 

แบบฝึกหัด 13.2 

1. จุดประจุหน่ึง มีประจุ 6104.6   C  จุดประจุน้ีมีจาํนวนโปรตอนอยูท่ ั้งหมดเท่าไร 
2. อนุภาค  A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุ บนอนุภาค B ประจุทั้งสองอยูห่่างกนั 3 ซม.  เกิดแรงกระทาํ  
    20 นิวตนั  จงหาประจุ  บนอนุภาค B  
3. จงหาแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า +50  ไมโครคูลอมบ ์ วางอยูห่่างกนั  5 มม.  ในอากาศ 
4. ลูกพิทมวล 0.72 กรัม  มีประจุ 2510-6  C วางอยูเ่หนือจุดประจุ 2 จุด  ท่ีขนาดประจุเท่ากบั Q และ 
    ผกูติดกนัห่างกนั 6 ซม. จะตอ้งใชป้ระจุ Q เป็นปริมาณเท่าใด  จึงจะทาํใหลู้กพิทลอยอยูเ่หนือจุดก่ึงกลาง 
    ระหวา่งประจุทั้งสองเป็นระยะทาง 4  ซม. 
5. ตวันาํทรงกลม  A และ B มีประจุ 0.1, 0.2 ไมโครคูลอมบ ์ ตามลาํดบั  วางห่างกนั 5 ซม. บนพื้นระนาบ 
    ผวิเกล้ียงท่ีเป็นฉนวน  เม่ือปล่อยทรงกลมทั้งสองออกพร้อมๆ กนั ใหเ้คล่ือนท่ีโดยอิสระ  จงหาความเร่ง 
    ของทรงกลม B ขณะท่ีทรงกลมทั้งสองอยูห่่างกนั 30 ซม. กาํหนดมวล B มีค่าเท่ากบั 0.4 กรัม 
6. ประจุไฟฟ้า   -310-4  C,  +210-3  C และ  +410-4  C   
    วางอยูท่ี่จุด   A,B และ C ดงัรูป แรงกระทาํท่ีมีต่อประจุ 
     +210-3  C  มีขนาดเท่าใด 
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.2 
คาํส่ัง  ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   
1.  ประจุ q C  2  ตวั  วางห่างกนั  r เมตร  เกิดแรงระหวา่งประจุ = F นิวตนั  ถา้เอาประจุ 3q C วาง  
     ห่างจาก  q คูลอมบ ์ เป็นระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหวา่งประจุเท่าไร 

      1.      F   นิวตนั        2.    2F   นิวตนั   3.    3F   นิวตนั  4.    4F   นิวตนั 
2.  เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุห่างกนั 4 เซนติเมตร  ปรากฏวา่มีแรงกระทาํต่อกนั 10-4 N ถา้วางลูกพิท  
     ทั้งสองห่างกนั 8 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทาํระหวา่งกนัเท่าใด  
      1.   2.5   10- 5  N       2.   6.5   10- 5  N 3.   2.5   10- 6  N  4.    6.5   10- 6  N 
3.  จุดประจุขนาด 6 C  3 จุดประจุ วางห่างกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ 30 เซนติเมตร   
     จงหาขนาดของแรงท่ีกระทาํต่อจุดประจุตรงจุดก่ึงกลาง เม่ือจุดประจุท่ีปลายขา้งหน่ึงเป็นชนิดลบ 
      และตรงจุดก่ึงกลางกบัปลายอีกขา้งหน่ึงเป็นชนิดบวก  
          1.   3.6     นิวตนั         2.   4.8      นิวตนั 3.   5.6     นิวตนั  4.   7.2      นิวตนั 
4.   ทรงกลมขนาดเท่ากนั 2  อนั แต่ละอนัมีรัศมี 1 เซนติเมตร ทรงกลมอนัแรกมีประจุ 310-5 C   
       อนัหลงั -110-5 C  เม่ือใหท้รงกลมทั้งสองแตะกนั แลว้แยกนาํไปวางไวใ้หผ้วิทรงกลมทั้งสอง  
       ห่างกนั  1  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหวา่งทรงกลมเป็นเท่าใด 
         1.   10    นิวตนั         2.    90    นิวตนั    3.      190     นิวตนั   4.  1,000    นิวตนั 
5.  จุดประจุ  2 จุด ขนาด  4 ไมโครคูลอมบ ์และ  -6  ไมโครคูลอมบ ์ วางห่างกนั เป็นระยะ  d  เซนติเมตร จะเกิด    
        แรงกระทาํระหวา่งประจุ  12 นิวตนั  ถา้นาํไปวางห่างกนั d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรงกระทาํ    
     ระหวา่งประจุทั้งสองขนาดเท่าไร 
       1.    3    นิวตนั        2.    6    นิวตนั   3.   24   นิวตนั  4.    48   นิวตนั 
6.  ทรงกลมตวันาํ  F  และ Q ประจุไฟฟ้า 410-8  C และ 910-8 C ตามลาํดบั  วางห่างกนั  0.6 เมตร   
     บนพื้นระนาบเกล้ียงท่ีเป็นฉนวน  ถา้ F  มีมวล 0.15 กรัม จงหาความเร่งของทรงกลม F ทนัทีท่ี   
     ปล่อยมีค่าเท่าไร 
      1.   0.5     เมตร/วินาที2   
      2.   0.6     เมตร/วินาที2 
         3.   0.7     เมตร/วินาที2 
         4.   0.8     เมตร/วินาที2  
7.  อนุภาค A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุบนอนุภาค B อยูห่่างกนั 8.1  เซนติเมตร เกิดแรงกระทาํ    
     1 นิวตนั  ประจุบนอนุภาค B มีค่าเท่าไร 
      1.   1.0   10-7  คูลอมบ ์   2.   2.0   10-7  คูลอมบ ์
       3.   1.0   10-6  คูลอมบ ์   4.   2.0   10-6  คูลอมบ ์
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8.   
A  มีประจุ  -1.010-6  คูลอมบ ์ ตรึงอยูก่บัพื้นเอียงล่ืน  และเป็นฉนวน 
B มีประจุ +1.010-5  คูลอมบ ์มีมวล  2 กรัม  อยูบ่นพื้นเอียงน่ิงๆ อยาก
ทราบวา่ B อยูห่่าง A เท่าไร 
 

   1.   2.4     เมตร  2.   3.0     เมตร  3.   3 3  เมตร  4.   6.0     เมตร 
9.  (มข.50) ประจุ +Q และประจุ  +4Q  วางห่างกนัเป็นระยะทาง  R  ทาํใหเ้กิดแรงกระทาํต่อประจุ +Q  มี    
     ขนาดเท่ากบัF  อยากทราบวา่จะเกิดแรงกระทาํต่อประจุ +4 Q  ขนาดเท่าไร 

1.      F   2.    4F   3.  16F   4.  F / 4 
10. (มข.51) จุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ ์3 จุดประจุ วางเรียงกนัเป็นแนวเส้นตรงห่างกนัช่วงละ 30 เซนติเมตร  
     โดยท่ีจุดประจุท่ีปลายขา้งหน่ึงเป็นชนิดลบ ส่วนตรงกลางกบัปลายอีกขา้งหน่ึงเป็นชนิดบวก อยากทราบ 
     วา่ขนาดของแรงท่ีกระทาํต่อจุดประจุท่ีอยูต่รงกลางมีค่าเท่ากบัก่ีนิวตนั  กาํหนดให้  k =  910 9  2

2.
c
mN  

1.    6.4   2.    3.2   3.    1.6   4.    ศูนย ์
11. (มข.52) จุดประจุ Q และ 4Q วางห่างกนั เป็นระยะทาง R จะเกิดแรงไฟฟ้า F เน่ืองจากประจุทั้งสอง แรง 
     ไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนกบัประจุ Q และ 4Q เป็นเท่าไร ตามลาํดบั 

1.  
2

2

R
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2
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12. (มข.56) จากรูป อนุภาคมีประจุ  +Q ออกแรงผลกักนัมีขนาด f ถา้เพิ่มประจุอนุภาค แรก +4Q ดงัรูป 
      ถดัไปโดยมีระยะห่างระหวา่งประจุเท่าเดิมอนุภาคแรกจะผลกัอนุภาคท่ีสองดว้ยแรงขนาดเท่าไร  
      และอนุภาคท่ีสองจะผลกัอนุภาคแรกดว้ยขนาดเท่าไร ตามสาํดบั 
 1.   4F และ F                                                   
 2.   4F และ 4F 
 3.   F  และ  F                                                       
 4.   F  และ 4F 
13. (มข.57) จากรูป ทิศทางของแรงท่ีกระทาํกบัประจุ +q เป็นอยา่งไร 
       1. ←     2. ↖     
       3. ↗     4. ↙ 
14. วางจุดประจุบวกสองประจุใหห่้างกนั 4  เมตร โดยประจุทั้งสองมีขนาด  q1 = +16  ไมโครคูลอมบ ์  
      และขนาด  q2 = +40  ไมโครคูลอมบ ์จากนั้นนาํประจุ  q3 = +2  ไมโครคูลอมบ ์ มาวาง ณ ตาํแหน่ง 
      ก่ึงกลางของเสน้ตรงท่ีเช่ือมประจุ q1 และ  q2  จงหาขนาดแรงท่ีกระทาํต่อประจุ q3 = เป็นก่ีนิวตนั     
      (กาํหนด  k = 9  × 109  นิวตนั- เมตร2ต่อคูลอมบ2์ ) (มข.58) 

 1.   5.4 × 10-2                   2.   9.0 × 10-2 

 3.   0.11                          4.   0.18 
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13.3  สนามไฟฟ้า (Electric field) 
13.3.1  ความหมายสนามไฟฟ้า 
 สนามไฟฟ้า (E)  คือ  แรงท่ีกระทาํต่อประจุทดสอบหน่ึงหน่วยซ่ึงวางไวท่ี้ตาํแหน่งใด ๆ เป็น
ปริมาณเวกเตอร์ มีหน่วยเป็น นิวตนัต่อคูลอมบ ์
 E  =  

q
F         หรือ    F = qE                                     

 
 

 โดยทิศของแรง  F  จะเป็นทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า  E  เม่ือ  q  เป็นประจุบวก  แต่ทิศของแรง  F  จะ
เป็นทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า  E  เม่ือ  q  เป็นประจุลบ  
13.3.2  สนามไฟฟ้าของจุดประจุ 
 
 
 
 

 จากสมการ            E  =  
q
F           

 แทนค่า  F  ดว้ย   2
21

r
QKQ    จะไดว้า่   E  =  

qr
QKQ

2
21   =  

qr
q)Q)(K(

2

  

                     จะไดว้า่    E  =  2r
KQ     

 

สนามไฟฟ้าในตวันําทรงกลม 
                                                                                  เม่ือ    E  คือ สนามไฟฟ้า  
           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 
           R  คือ  รัศมีทรงกลม 
           r   คือ  ระยะห่าง 
          K  คือ  ค่าคงท่ีเท่ากบั  9109 N.m2/C2 
 
 

สูตรสนามไฟฟ้า 
ภายในตวันาํทรงกลม ท่ีผวิตวันาํทรงกลม ท่ีผวินอกตวันาํทรงกลม 

E  =  0 E  =  2R
KQ    E  =  2r

KQ    
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 13.3.3  สนามไฟฟ้าของระบบประจุ 
            สาํหรับระบบประจุ  N  ประจุ  สนามไฟฟ้าลพัธ์ท่ีตาํแหน่งหน่ึง ๆ มีค่าเท่ากบัผลรวมแบบเวกเตอร์
ของสนามไฟฟ้าเน่ืองจากจุดประจุแต่ละประจุ 
 

        NEEEE  ...21  
  

13.3.4  เส้นสนามไฟฟ้า ( electric  field  line  ) 
  คุณสมบตัขิองเส้นสนามไฟฟ้า 
           1.  ประจุบวกเส้นสนามไฟฟ้าพุง่ออก      
 
          2.  ประจุลบเส้นสนามไฟฟ้าพุง่เขา้ 
         
          3.  มีทั้งประจุบวกและลบเส้นสนามไฟฟ้าจะพุง่จากบวกไปลบ 
    
 
 
            4.  เส้นสนามไฟฟ้าจะไปหยดุน่ิงท่ีผวิของตวันาํทรงกลมไม่พุง่เขา้ไปขา้งใน 
 
 
 
 
  จุดสะเทนิ   
 จุดสะเทิน (Neutral  point)  คือจุดในสนามไฟฟ้าท่ีมีสนามไฟฟ้าอยู ่ 2  พวก  มีขนาดเท่ากนั  แต่ทิศ
ตรงกนัขา้ม  ตาํแหน่งของจุดสะเทิน 
              1. ประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  จะเกิดระหวา่งประจุทั้งสองและอยูใ่กลป้ระจุไฟฟ้าท่ีมีอาํนาจทาง 
ไฟฟ้านอ้ย  
            2.  ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน  จะเกิดภายนอกของประจุทั้งสอง  และอยูใ่กลป้ระจุไฟฟ้าท่ีมีอาํนาจ 
ของประจุนอ้ย  
 

ประจุเหมือนกนั  (จุดสะเทินอยูข่า้งใน) ประจุต่างกนั  (จุดสะเทินอยูข่า้งนอก) 
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13.3.4  แรงกระทาํต่ออนุภาคทีม่ีประจุในสนามไฟฟ้า 

สนามไฟฟ้าในแผ่นโลหะคู่ขนาน  
ประจุบวกทิศของ  F  กบั  E   ทิศเดียวกนั ประจุลบทิศของ  F  กบั    E   ทิศตรงกนัขา้ม 
  

 
 
 
 
 
 

           

     สูตรสนามไฟฟ้าแม่เหลก็คู่ขนาน       E  =  
d
V  

                   E   =     สนามไฟฟ้า    หน่วย   นิวตนั/คูลอมบ ์
                   V   =     ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่   หน่วย  โวลต ์
                   d    =    ระยะห่าง    หน่วย  เมตร 
    ต้องจํา   สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์คิดทิศทางแต่ไม่ตอ้งแทนค่าเคร่ืองหมายประจุ 
 

แบบฝึกหัด 13.3 
1. จงหาสนามไฟฟ้า ณ จุด A ซ่ึงอยูห่่างจากจุดประจุ 6 ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ 10 cm 
2. ทรงกลมตวันาํเส้นผา่นศูนยก์ลาง 10 เซนติเมตร มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ ์จงหาค่า ความเขม้สนามไฟฟ้า  
    ณ ตาํแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ 20 , 10 , 5  และ 4 เซนติเมตร ตามลาํดบั 
 
 
 
 
 
 
3. สนามไฟฟ้ามีทิศพุง่ออกจากผวิโลกทรงกลมตวันาํลูกหน่ึงมีมวล m  แขวนดว้ยเชือกภายใตส้นามไฟฟ้า 
    สมํ่าเสมอ 4105  นิวตนั/ คูลอมบ ์  หากทรงกลมมีประจุอยู ่ 6104   คูลอมบท์าํใหเ้ชือกแขวนทาํมุม   
    45    กบัแนวด่ิง  มวลของทรงกลมจะมีค่าเท่าใด       
4. จงหาขนาดสนามไฟฟ้า   ท่ีทาํใหอิ้เลก็ตรอน  มีแรงทางไฟฟ้าเท่ากบันํ้ าหนกัของมนัเอง กาํหนดใหม้วล 
    ของอิเลก็ตรอนเท่ากบั  910 -31  กิโลกรัม ประจุของอิเลก็ตรอน เท่ากบั 1.610 -19  คูลอมบ ์
5. นาํประจุ   +Q  คูลอมบแ์ละ   +4Q   คูลอมบ ์ มาวางห่างกนัเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาวา่จุดสะเทินอยูห่่าง 
    จากจุดท่ีวาง +Q  คูลอมบ ์เท่าไร 
 
 
 

A B C 
D 

4 cm

5 cm
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20 cm
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แบบฝึกหัดทบทวน 13.3 
1.    ท่ีตาํแหน่ง X ห่างจากจุดประจุขนาด  310-5 C  เป็นระยะ 3  m  จะมีขนาดของสนามไฟฟ้า 
       เป็นเท่าไร 
       1.   3.0104  N/C  2.   9.0104  N/C        3.   2.7105  N/C 4.   5.4105  N/C 
2.    ตวันาํทรงกลมลูกหน่ึงรัศมีผวิใน 8 cm รัศมีผวินอก 10 cm มีประจุ 210-10 C  อยากทราบวา่ 
       สนามไฟฟ้าท่ีผวิในและผวินอกของทรงกลมมีขนาดเท่าไร 
         1.   0 ,  281   N/C  2.   281 ,  0   N/C         3.   0  , 180   N/C 4.   180  ,  0   N/C 
3.   ตวันาํทรงกลมลูกหน่ึงรัศมีผวิใน  8  cm  รัศมีผวินอก  10  cm  มีประจุ  110 – 10 C   สนามไฟฟ้า 
      ท่ีผวิในและผวินอกของทรงกลมเป็นเท่าใด   

1.   0 , 9     N / C        2.   0 , 90   N / C          3.   9 ,14    N / C  4.   14 , 90   N / C 
4.  ท่ีตาํแหน่งหน่ึงซ่ึงห่างจากจุดประจุหน่ึง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 104 N/C  ขนาดของ 
     สนามไฟฟ้าท่ีห่างจากจุดน้ี 1 cm  เป็นเท่าใด 
         1.   0.1104  N/C  2.   0.3104   N/C          3.   3104    N/C          4.   9104      N/C 
5.  หยดนํ้ามนัมวล 810-13 kg  ถูกทาํใหเ้คล่ือนท่ีลงในแนวด่ิง ดว้ยความเร็วคงตวัในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า 
     ขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟ้าบนหยดนํ้ามนัมีค่าเท่าไร 
       1.   1.610-21  C   2.   1.610-20  C             3.   1.610-19  C     4.   1.610-18  C 
6.   อนุภาคมวล 110  -6  กิโลกรัม  มีประจุ  410 -9  คูลอมบ ์ วางอยูใ่นสนามไฟฟ้า 1,000 นิวตนั/คูลอมบ ์  
      จงหาความเร่งของอนุภาคน้ี 
        1.   2   m/s2  2.  4   m/s2                       3.  6   m/s2                    4.  8   m/s2 
7.   สนามไฟฟ้าท่ีจุดใด ๆ หมายถึงขอ้ใด 
        1.  ศกัยไ์ฟฟ้าต่อหน่ึงหน่วยระยะทางของจุดนั้น       
        2.  แรงต่อหน่ึงหน่วยประจุลบท่ีวางไว ้ณ จุดนั้น 
        3.  แรงต่อหน่ึงหน่วยประจุบวกท่ีวางไว ้ณ จุดนั้น    
        4.  จาํนวนเส้นท่ีแสดงทิศของแรงลพัธ์ท่ีกระทาํต่อประจุทดสอบ 
8.  รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตวันาํเทียบกบัระยะทางต่อไปน้ี ขอ้ใดท่ีท่านเห็นวา่ถูกตอ้ง      
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9.   (มข.50) ประจุ -Q และประจุ  -Q  วางห่างกนัเป็นระยะทาง  2R  ดงัรูป จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าท่ีอยู ่
      ก่ึงกลาง ระหวา่งประจุทั้งสอง 

1.       0    2.    
2

2
R
KQ  

3.    2

2

R
KQ   4.    2

2

4R
KQ  

10. (มข.52)  ท่ีระยะห่างจากประจุไฟฟ้า Q เป็นระยะทาง R มีขนาดสนามไฟฟ้าเท่ากบั F ถา้ระยะห่างจาก 
      ประจุ  Q  เพ่ิมข้ึนเป็น 2R จะมีขนาดของสนามไฟฟ้าท่ีตาํแหน่งนั้นเท่ากบัเท่าไร 

1.   
4
F    2.   

2
F    3.  2F   4.  4 F 

11. (มข.53) มีลูกพิทมวล  10  กรัม  ถา้ลูกพิทสูญเสียอิเลก็ตรอนไป   1,000,000  ตวั  แลว้ถูกนาํไปแขวนไว ้
      ในสนามไฟฟ้าท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอดงัรูป  สนามไฟฟ้าจะตอ้งมีขนาดก่ีนิวตนั/คูลอมบ ์
 1.  6.2  1011        
 2.  6.2 2  1011      
 3.  6.2  1012  
 4.  6.2 2  1012        
12. (มข.54) ถา้นาํลูกพิทมวล  4  กรัมผกูดว้ยเชือกเบาแลว้นาํไปแขวนในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าคงท่ีในแนว   
      ราบแลว้  ทาํใหลู้กพิทถูกแรงจากสนามกระทาํจนเชือกท่ีแขวนเอียงและน่ิงอยูท่ี่มุม  45  กบัแนวด่ิงถา้ 
      ลูกพิทมีประจุ  +2  นาโนคูลอมบ ์ จงหาขนาดของสนามไฟฟ้า  (กาํหนดใหค้วามเร่งโนม้ถ่วงของโลก   
      เท่ากบั  10 เมตร/  )  
     1.   2 107  N/C  2.    2 104  N/C  3.   4 107  N/C         4.    6 104  N/C 
13. (มข.56) อนุภาคมีประจุสามอนุภาคอยูท่ี่มุ่มของส่ีเหล่ียมจตุัรัส ดงัรูป จะเกิดสนามไฟฟ้าท่ีจุด P มี 
      ขนาดเท่าไร  กาํหนดให ้   และค่าคงท่ีของคูลอมบ ์=  k 
 1.     0                 
 2.      
 3.    0.9           
 4.    3  
14. (มข.57) ถา้นาํอิเลก็ตรอนไปวางไวใ้นสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 
       1.  อยูน่ิ่งท่ีเดิม        2.  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี      
       3.  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งคงท่ี        4.  เคล่ือนท่ีเป็นวงกลม 
15. จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  
    ก)  ณ ตาํแหน่งใดๆ ท่ีมีแรงทางไฟฟ้ากระทาํต่อประจุไฟฟ้าได ้บริเวณนั้นมีสนามไฟฟ้า 
    ข)  เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุง่ออกจากประจุลบเขา้สู่ประจุบวก  
    ค)  สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
     ขอ้ท่ีถูกคือ  
      1.  ขอ้ ก, ข   2.  ขอ้ ก, ค  3.  ขอ้ ข , ค 4.   ขอ้ ก, ข และ ค 
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16.   สนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากประจุสองประจุเท่ากบัศูนยอ์ยูท่ี่ตาํแหน่งใด 
        ก.  ถา้ประจุทั้งสองต่างชนิดกนัจะอยูร่ะหวา่งประจุทั้งสอง   
        ข.  อยูใ่กลป้ระจุท่ีมีค่านอ้ย ค.  มีเพียงตาํแหน่งเดียว 
         1.   ขอ้ ก , ข  2.   ขอ้ ก , ค  3.   ขอ้  ข , ค  4.   ขอ้ ก , ข , ค  

17.  อนุภาคอนัหน่ึงหนกั 10-2 N เคล่ือนท่ีเขา้ไปในแผน่โลหะคู่ขนานท่ีมีความต่างศกัย ์1.0 โวลต ์ 
      โดยมีทิศการเคล่ือนท่ีขนานกบัแผน่คู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาวา่อนุภาคนั้นมีประจุเท่าใด 
              1.   0.510-4 C      2.   0.210-4 C     3.   1.010-4 C                4.   2.010-4 C 
18.  แผน่โลหะสองแผน่วางขนานกนั อยูห่่างกนั  1   มิลลิเมตร  ความต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่โลหะทั้งสอง 
       เท่ากบั  90  โวลต ์ สนามไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะคู่น้ีมีค่าเท่าใด   

1.    3,000   N / C          2.    9,000   N / C       3.   30,000  N / C              4.   90,000  N / C 
19.   นาํประจุ   +Q  คูลอมบแ์ละ   +9Q   คูลอมบ ์ มาวางห่างกนัเป็นระยะ   1   เมตร  จงหาวา่จุดสะเทิน 
        อยูห่่างจากจุดท่ีวาง +Q  คูลอมบ ์เท่าไร 
         1.  ห่างจาก  +Q   คูลอมบ ์ดา้นใน  1/3  เมตร       2.  ห่างจาก   +Q   คูลอมบด์า้นใน  1/4  เมตร 
         3.  ห่างจาก  +Q  คูลอมบ ์ดา้นนอก 1/3 เมตร        4.  ห่างจาก  +Q  คูลอมบ ์ ดา้นนอก  1/4  เมตร       
20.  จุดประจุ  Q1 = +9  คูลอมบ ์ และ  Q2 = -4  คูลอมบ ์วางอยูใ่นอากาศห่างกนัเป็นระยะ  1  เมตร  ดงัรูป 
       จุดท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนยจ์ะอยู ่ ณ  ตาํแหน่งใด 

1.  1  เมตร  ทางซา้ยของ  Q1   2.  1  เมตร  ทางขวาของ  Q1   
3.  2  เมตร  ทางซา้ยของ  Q1   4.  2  เมตร  ทางขวาของ  Q1   

21.  จุดประจุ  +4.0 × 10-8  C  และ  -9.0 × 10-8  C  วางห่างกนั  0.5  m  ดงัรูป  จุด  P  เป็นจุดท่ีสนามไฟฟ้า 
       เป็นศูนย ์ ระยะ  X  มีค่าก่ีเมตร 

 
 

1. 0.2   2. 0.4   3. 0.8   4.  1.0  
22.  จุดประจุ  2 ประจุ อยูห่่างกนั  0.5  เมตร จุดประจุหน่ึงมีค่า   +410 8 คูลอมบ ์ หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์
       อยูร่ะหวา่งประจุทั้งสองและห่างจากจุดประจุ  +410 8 คูลอมบ ์ เท่ากบั 0.2 เมตรค่า  ของอีกจุดประจุ 
       หน่ึงมีค่าเท่าไร 
         1.   8109.0   C    2.  8103   C     3.   8109   C         4.   30 810  C    
23.  ประจุ +Q  และประจุ –2Q วางอยูบ่นแถบแกน  X  ห่างกนั 10  เซนติเมตร ดงัรูป ท่ีตาํแหน่งใดบนแกน X  
     ท่ีมีสนามไฟฟ้าเท่ากบัศูนย์  (มข.60) 
 
 

1.  ทางดา้นซา้ยของประจุ  +Q  2.  อยูร่ะหวา่งประจุ +Q และ –2Q 
 3.  อยูท่างดา้นขวาของประจุ –2Q  4.  ขอ้มูลไม่เพียงพอ 
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13.4  ศักย์ไฟฟ้าและความต่างศักย์   
         ศกัยไ์ฟฟ้า (Electric  Potentail)  คือ   งานในการนาํประจุ   +1 หน่วย   จากระยะอนนัตม์าท่ีจุดนั้น   
(ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์มีค่าเป็นบวกและลบเวลาคาํนวณตอ้งแทนค่าเคร่ืองหมายประจุ ) 
         จะไดว้า่   W =  qV 
                        V  = 

q
W   =  

q
Fs   =  

q
W  =  ( 2r

KQq ) (
q
s )  =  

r
KQ             ( s = r )  

 
 
 
 
 
 พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า  Ep   คือ  งานในการเคล่ือนประจุ  +q  จากอนนัตม์ายงัจุดใด ๆ 
 
                                                                         
 
            
                  W∞x  =   q(Vx – V∞)  

            EP   =   qVx  =   







r

KQ
q   =   

r

KQq  

           ศกัยไ์ฟฟ้า                  V  =  
r

KQ  

           ศกัยไ์ฟฟ้ารวม    n...V3V2V1V
r

KQV  





  

  หมายเหตุ     ศกัยไ์ฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ตอ้งแทนเคร่ืองหมายประจุ  บวก  และลบดว้ย 
 
 

ศักย์ไฟฟ้าภายในตวันําทรงกลม 
 

                           เม่ือ    E  คือ สนามไฟฟ้า  
           Q  คือ  ประจุไฟฟ้า 
           R  คือ  รัศมีทรงกลม 
            r   คือ  ระยะห่าง 

             K  คือ  ค่าคงท่ีเท่ากบั  9 x 109 N.m2/C2 
 

 

สูตรศักย์ไฟฟ้า 
ภายในตวันาํทรงกลม ท่ีผวิตวันาํทรงกลม ท่ีผวินอกตวันาํทรงกลม 

V  =  
R

KQ    V  =  
R

KQ    V  =  
r

KQ    
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ความต่างศักย์  (Potentail  Different)   
 

             ความต่างศกัย ์  คือ  งานในการเคล่ือนประจุ  +1  หน่วย  จากท่ีหน่ึงไปอีกท่ีหน่ึง  เช่น  ความต่างศกัย ์
ระหวา่งจุด  A  กบั  B  คือ  งานในการเคล่ือนประจุ  +1 หน่วย  จาก  B  ไปหา A   
 
 
 
 
 
 

  กาํหนดให ้  VAB    =  (VA – VB)  คือ  ความต่างศกัยร์ะหวา่งจุด   A  กบั  B  หน่วยเป็นโวลต ์(V) 
             VA       คือ    ศกัยไ์ฟฟ้าท่ี  A  หน่วยเป็นโวลต ์(V)               
             VB       คือ    ศกัยไ์ฟฟ้าท่ี  B  หน่วยเป็นโวลต ์(V) 

                                                r     คือ   ระยะห่าง  หน่วยเป็นเมตร (m) 
K     คือ    9 x 109 N.m2/C2                  

 
งานไฟฟ้า 
งานเน่ืองจากการเคล่ือนประจุ 
 

 
 
 
 

 
 
งานเน่ืองจากการเคล่ือนประจุจาก  B ไป A  จะได ้        WBA  =    q(VA – VB)  =  q(VAB) 

      WBA  =   











Br

KQ

Ar

KQ
q  

งานเป็นปริมาณสเกลาร์คิดเคร่ืองหมายประจุ  ±q  และ ±Q  ดว้ย  

 งานเน่ืองจากการเคลือ่นประจุในสนามไฟฟ้า 
 
                WAC   =  WABC   =   qVCA   =   qEd 

            VAB   =   VA – VB   เป็นบวก  เม่ือ  VA > VB 
                                                                                            VAB   =   VA – VB   เป็นลบ  เม่ือ  VA < VB 
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พลงังานศักย์  Ep  ,   เร่งประจุจากความต่างศักย์ 
  พลงังานศกัย ์ (Ep)  คือ   งานในการเคล่ือน  +q   จากอนนัตม์ายงัจุดใด ๆ 
 

 

 

  EP   =   W∞x  =   qVx 

   EP   =    qV     =   
r

KQq  

เร่งประจุจากความต่างศกัย ์ เปล่ียนพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าเป็นพลงังานจลน ์
 
      q  คือ  ประจุ  u  คือ ความเร็วตน้ 
      m  คือ  มวล  v  คือ  ความเร็วปลาย 
      E  คือ  สนามไฟฟ้า d  คือ  ระยะห่าง 
      EP คือ  พลงังานศกัย ์ Ek คือ  พลงังานจลน ์
 
 EP     =  Ek  
 qV    =  2mu

2

12mv
2

1
   

 qEd  =  2mu
2

12mv
2

1
   

 
 

แบบฝึกหัด 13.4 
1. จงหาศกัยไ์ฟฟ้า ณ ตาํแหน่งต่างๆ ของประจุต่อไปน้ี 
    ก.  ตาํแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  4  ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ  5  เซนติเมตร 
    ข.  ตาํแหน่งท่ีอยูห่่างจากจุดประจุ  - 4  ไมโครคูลอมบ ์เป็นระยะ  10  เซนติเมตร 
2. สามเหล่ียมดา้นเท่า  ABC  มีความยาวดา้นละ  20  เซนติเมตร ท่ีจุด A และ B มีประจุ  - 2  ไมโครคูลอมบ ์ 
    และ 4 ไมโครคูลอมบ ์ตามลาํดบั จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด C 
3. จุดประจุ 3 จุดประจุ วางอยูท่ี่มุมของสามเหล่ียมดา้นเท่ายาวดา้นละ 4 เซนติเมตร ทาํใหจุ้ดท่ีเส้นมธัยฐาน   
    ทั้งสามเส้นตดักนัมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยห์ากจุดประจุ  2  จุดประจุ มีค่า  5  ไมโครคูลอมบ ์ และ 3 ไมโคร 
    คูลอมบ ์จงหาค่าจุดประจุจุดท่ี 3 
4. ในการเคล่ือนท่ีของประจุ  2  คูลอมบ ์ ในสนามไฟฟ้า จากจุด  A  ไปท่ีจุด  B  ปรากฏวา่เกิดงาน  10  จูล  
    ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด     A  = 2  โวลต ์  ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด  B  มีค่าเท่าไร 
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5. ในการเกิดฟ้าผา่คร้ังหน่ึง ปรากฏวา่อิเลก็ตรอนท่ีเคล่ือนท่ีจากดินข้ึนไปสู่กอ้นเมฆ เสียพลงังานไป  5  
    เมกกะอิเลก็ตรอนโวลต ์จงหาความต่างศกัยร์ะหวา่งกอ้นเมฆกบัพื้นดิน  กาํหนดให ้  (พลงังาน 1  
    อิเลก็ตรอน-โวลต ์= 1.610-19 คูลอมบ ์) 
6. ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410-12  กิโลกรัม   ท่ีมีประจุ  810-7 คูลอมบจ์ากสภาพหยดุน่ิงใหมี้อตัราเร็ว  
    100 เมตร /วนิาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด   
   

แบบฝึกหัดทบทวน 13.4 
1.   จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 

ก. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ ค่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัค่าสนามไฟฟ้านั้น 
ข. บริเวณท่ีสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์บริเวณนั้นจะมีค่าศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย  
ค. บริเวณท่ีศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย ์บริเวณนั้นจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนยด์ว้ย 

      ขอ้ท่ีผดิคือ  
        1.   ขอ้  ก  และ  ข   2.   ขอ้  ก  และ  ค               3.   ขอ้  ข  และ  ค            4.  ขอ้ ก, ข และ ค 
2.   แผน่ตวันาํขนานห่างกนั  10 cm  มีความต่างศกัย ์ 24 V  ทาํใหเ้กิดสนามสมํ่าเสมอตามแนวด่ิงเม่ือ 
      นาํลูกพิทมวล  0.6 g  ท่ีมีประจุ 510-6 C มาแขวนไวด้ว้ยดา้ยเบาเส้นเลก็ๆ ยาว  3  cm ปลายหน่ึง 
      ผกูติดอยูก่บัแผน่โลหะแผน่บน ปรากฏวา่เส้นดา้ยขาดลูกพิทจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งก่ี m/s2   

1.   6     m/s2      2.   7     m/s2           3.   8     m/s2             4.   9     m/s2   
3.   วางประจุไฟฟ้า  310-4 C  ท่ีตาํแหน่ง  X = -2 m , Y = 0 m  และประจุลบขนาดเท่ากนัท่ีตาํแหน่ง  
       X = 0 m ,  Y = 3 m   ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีตาํแหน่งจุดกาํเนิด ( 0, 0 ) จะเป็นก่ีโวลต ์
        1.   4.5105    V  2.   6.5105    V  3.   8.5105    V  4.  9.5105  V 
4.  จุดประจุวางอยูใ่นตาํแหน่งดงัรูป จงหาวา่ท่ีจุด  A  มีศกัยไ์ฟฟ้าเท่าใด 
      กาํหนด     K =  9109  นิวตนั-(เมตร)2 ต่อ(คูลอมบ)์                      
              1.        0       โวลต ์  2.  -36106  โวลต ์

     3.   36103   โวลต ์  4.   36106    โวลต ์
 

5.  ถา้ตอ้งการเร่งอนุภาคมวล  410-12    กิโลกรัม   ท่ีมีประจุ    810-9 คูลอมบจ์ากสภาพหยดุน่ิงให ้
      มีอตัราเร็ว   100 เมตร /วินาที  จะตอ้งใชต่้างศกัยเ์ท่าใด     
        1.   0.025  โวลต ์            2.   0.4   โวลต ์                 3.   2.5   โวลต ์              4.   40  โวลต ์
6.  ท่ีจุดซ่ึงห่างจากจุดประจุคงท่ีเป็นระยะหน่ึงมีศกัยไ์ฟฟ้า 600 โวลต ์และมีความเขม้สนามไฟฟ้า  100 N/C    
      จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านั้น       

1.   210 -7  คูลอมบ ์ 2.   410 -7  คูลอมบ ์ 3.  110 -7  คูลอมบ ์     4. 310 -7 คูลอมบ ์
7.  ส่ีเหล่ียมจตุัรัสรูปหน่ึงมีประจุ +50,  -100,  +30 คูลอมบ ์วางอยูท่ี่มุมสามมุม มุมละประจุ ถา้นาํ  ประจุ  Q  
     คูลอมบ ์ ไปวางไวท่ี้มุมท่ีส่ี มีผลทาํใหจุ้ดท่ีเส้นทแยงมุมตดักนัมีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นศูนย ์ จงหาค่าประจุ Q   
        1.   - 30   คูลอมบ ์  2.   -20    คูลอมบ ์          3.   +20   คูลอมบ ์         4.   +30   คูลอมบ ์
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8.   (มข.54) ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัค่าสนามและศกัยไ์ฟฟ้าของทรงกลมโลหะท่ีมีประจุ 
     1.   ท่ีตาํแหน่งภายนอกทรงกลม  ขนาดของสนามไฟฟ้าแปรผนัตรงกบักาํลงัสองของระยะห่างจาก 
                     ใจกลางทรงกลม 
  2.   ท่ีตาํแหน่งภายในทรงกลม  ขนาดของสนามไฟฟ้ามีค่าคงท่ี 

3.   ท่ีตาํแหน่งภายนอกทรงกลม  ค่าของศกัยไ์ฟฟ้าแปรผนัตรงกบัระยะห่างจากใจกลางทรงกลม 
4.   ท่ีตาํแหน่งภายในทรงกลม  ค่าของศกัยไ์ฟฟ้ามีค่าคงท่ี 

9.    เคร่ืองเร่งอนุภาคสาํหรับยงิอนุภาคมวล    kg  ซ่ึงมีประจุ  C  
      ใชแ้ผน่ประจุวางห่างกนั 10 cm ถา้ใหค้วามต่างศกัยร์ะหวา่งแผน่ 3000 V ทาํใหอ้นุภาคหลุดออก 
      จากแผน่ประจุลบวิ่งไปยงัประจุบวกแลว้ทะลุรูกลวงออกมา จงหาอตัราเร็วท่ีอนุภาคหลุดออกมา 
      จากเคร่ืองเร่ง (มข.56) 
  1.   5 × 10-5  m/s  2.   2 × 10-4  m/s 3.   1 × 107  m/s  4.  2 × 107 m/s 
10. (มข.57) จากรูปจงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด P อยูก่ึ่งกลางระหวา่งประจุทั้งสอง 

1.  -18  โวลต ์  2.  -1800  โวลต ์         
       3.   54  โวลต ์           4.       18   โวลต ์

11. ขอ้ใดต่อไปน้ีถูกตอ้งท่ีสุด (มข.58) 
1. ศกัยไ์ฟฟ้าคืองานในการยา้ยประจุ 
2. ประจุบวกจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีภายในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้าสมํ่าเสมอ 
3. สนามไฟฟ้า ณ ตาํแหน่งหน่ึง  หาจากพลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ณ ตาํแหน่งนั้น ต่อประจุทดสอบ 
    ท่ีนาํไปวาง 
4. งานของไฟฟ้าในการยา้ยตาํแหน่งของประจุภายในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า  มีค่าเท่ากบั   
    ผลต่างของพลงังานศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งตาํแหน่งทั้งสอง 

12. โปรตอนถูกเร่งจากหยดุน่ิงโดยเคร่ืองเร่งอนุภาคชนิดเสน้ตรงจนมีอตัราเร็วสุดทา้ยเป็น  0.04  เท่า 
      ของอตัราเร็วแสงในสุญญากาศ  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าของเคร่ืองเร่ง  มีค่าก่ีกิโลโวลต ์( กาํหนด 
      อตัราเร็วแสงในสุญญากาศ  c = 3.0 × 108  เมตรต่อวินาที  ประจุอิเลก็ตรอนมีขนาด e = 1.6 × 10-19   
      คูลอมบ ์ มวลโปรตอน   mp = 1.67 × 10-27  กิโลกรัม ) (มข.58) 

1.   600                                2.   700  3.   750                                4.   800 
13. จุประจุวางไวด้งัรูป ท่ีตาํแหน่งจุดก่ึงกลางระหวา่งประจุทั้งสองจะมีศกัยไ์ฟฟ้าเท่าไร 
      (กาํหนดให ้ = ) (มข.60) 

1.       900   โวลต ์                                        
2.   –1800   โวลต ์

 3.     1800  โวลต ์    
4.     5400   โวลต ์   
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13.5  ตวัเกบ็ประจุและความจุไฟฟ้า  (Capacitor and Capacitance) 
ตวัเกบ็ประจุ  คือ  ตวันาํท่ีทาํหนา้ท่ีเกบ็ประจุ 
ความจุไฟฟ้า  คือ  อตัราส่วนของประจุต่อศกัยไ์ฟฟ้า 

 
     C  =  

V

Q   =  
K

R

R
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  

            

C    =   
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Q    =   
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R  

   
กาํหนดให ้         C   แทน  ความจุ   หน่วยเป็นฟารัด     Q  คือ  ประจุ  หน่วยเป็นคูลอมบ ์

               V   แทน  ศกัยไ์ฟฟ้า  หน่วยเป็นโวลต ์     K  คือ  ค่าคงท่ีเท่ากบั  9 x 109 N.m2/C2    
 

พลงังานสะสมในตวัเกบ็ประจุ  (U) 
พลงังานสะสมในตวัเกบ็ประจุ  =  พื้นท่ีใตก้ราฟ  Q  กบั  V 

         
          กาํหนดให ้ U   แทน  พลงังานสะสมในตวัเกบ็ประจุ (จูล) 
               Q   แทน  ประจุไฟฟ้า (คูลอมบ)์ 
               C   แทน  ความจุ (ฟารัด) 
               V   แทน  ศกัยไ์ฟฟ้า (โวลต)์ 
 

 พลงังานสะสมในตวัเกบ็ประจุ (U)  =  
2
1 QV = 

2
1 CV 2 =  

2
1

C

2Q   

 

การต่อตวัเกบ็ประจุ 
การต่อตวัเกบ็ประจุแบบอนุกรม การต่อตวัเกบ็ประจุแบบขนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.    Vรวม   =   V1 + V2 +  V3 
2.     Qรวม   =   Q1  =   Q2  =   Q3 

3.    
C

1   =  
1C

1   +  
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1   +  
3C

1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.   Vรวม    =   V1  =  V2  =   V3 
2.    Qรวม   =   Q1  +   Q2  +   Q3 
3.    Cรวม   =   C1  +   C2  +   C3  
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แบบฝึกหัด 13.5 
1.  ตวันาํทรงกลมมีศกัยไ์ฟฟ้า  500  โวลต ์ เม่ือเกบ็ประจุ  25  ไมโครคูลอมบ ์ จงหาค่าความจุของตวันาํน้ี 
2.  ตวัเกบ็ประจุ  40  F  ต่อกบัความต่างศกัย ์  9  โวลต ์ จงหาประจุบนตวัเกบ็ประจุน้ี 
3.  แผน่โลหะขนานห่างกนั  2  เซนติเมตร ใชท้าํเป็นตวัเกบ็ประจุท่ีมีค่าความจุ   50   พิโกฟารัด ถา้สนาม 
     ไฟฟ้าระหวา่งแผน่โลหะมีค่า  600  นิวตนั/คูลอมบ ์ อยากทราบวา่ตวัเกบ็ประจุน้ีมีประจุเท่าใด 
4.  ตวัเก็บประจุขนาด  25  ไมโครฟารัด เม่ือต่อกบัความต่างศกัย ์ 100 โวลต ์จงหาพลงังานสะสมในตวัเก็บ 
     ประจุ 
5.  ตวัเกบ็ประจุหน่ึง เม่ือต่อเขา้กบัความต่างศกัย ์ 12  โวลต ์ จะเกิดประจุบนตวัเกบ็ประจุขนาด  6   10-4  C   
     ตวัเกบ็ประจุน้ีจะมีพลงังานสะสมเท่าไร 
6.  จากรูป จงหาความจุไฟฟ้ารวมระหวา่ง A กบั B  
   
ก.      ข.      
 
 

แบบฝึกหัดทบทวน 13.5 

คาํส่ัง  ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมายกากบาท (X)  ขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียวลงในกระดาษคาํตอบ   
1.   จงหาประจุบนตวัเกบ็ขนาด  30  ไมโครฟารัด ท่ีมีความต่างศกัย ์ 16  โวลต ์ ก่อนนาํไปต่อขนานกบั 
       ตวัเกบ็ประจุขนาด 30 ไมโครฟารัด ซ่ึงแต่เดิมไม่มีประจุอยูเ่ลยวา่มีค่าเท่าไร 

1.   3.210-4  C            2.   4.810-4  C         3.   8.010-4  C 4.   12.810-4 C 
2.  จงหาประจุบนตวัเกบ็ประจุท่ีมีความจุไฟฟ้า  72  F  ท่ีนาํมาต่อขนานกนัเพื่อเกบ็ประจุ โดยต่อ 
     กบัความต่างศกัย ์ 1,000  โวลต ์ วา่มีค่าเท่าไร 

  1.   0.072  C             2.   0.014  C           3.   0.72  C  4.   0.14    C 
 3.  ตวัเกบ็ประจุ 3 ตวัมีความจุ C1 = 2 F , C2 = 3 F  และ C3 = 5 F  นาํมาต่อกนัแบบอนุกรม 
      แลว้นาํไปต่อกบัความต่างศกัย ์ 310  โวลต ์จงหาประจุไฟฟ้าบนตวัเกบ็ประจุ  C3  วา่มีค่าเท่าไร  

1.   310-4  C             2.   410-4  C         3.   510-4  C 4.   610-4  C 
4.  ทรงกลมลูกหน่ึงท่ีมีรัศมี 1  เมตร มีประจุ  5 คูลอมบ ์จงหาความจุไฟฟ้าของทรงกลมน้ีเป็น 
     ก่ีฟารัด ตอบในเทอมของค่า  K  
            1.   20  K                          2.   K/2                 3.   1/20  K         4.   1/K 
5.  โลหะตวันาํทรงกลม A และ B มีรัศมี ถา้เติมประจุ Q ในปริมาณ  1:2  ใหก้บัตวันาํทรงกลม 
      ทั้งสองตามลาํดบั หาอตัราส่วนของ BA CC :  
            1.   1:1                              2.   1:2                         3.   2:1                        4.   1:4 
6.   ตวัเกบ็ประจุบนแผน่ขนานคู่ มีอกัษรเขียนเป็น " 0.05 F    400 V "  จะสามารถเกบ็ประจุไวไ้ด ้ 
      สูงสุดเท่าไรเม่ือนาํไปใชง้านจริงตอ้งการใหเ้กบ็ได ้10 C   จะตอ้งต่อกบัความต่างศกัยเ์ท่าไร 
       1.   20  C ,  200  V       2.   30  C ,  600  V      3.   40  C ,  600  V     4.   30  C , 400  V 

3 F 6 F 9 F 

A B 

3 F 

6 F 

9 F A B 
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7.  ตวัเกบ็ประจุมีความจุ 5  ฟารัด ปลายทั้งสองต่อเขา้กบัความต่างศกัย ์4,000 โวลต ์จงคาํนวณหา      
      พลงังานสะสมวา่มีค่าเท่าไร      
     1.   2 107   J               2.   4 107   J               3.   6 107    J                         4.   8 107   J 
8.  จากรูป กาํหนด C1=  1  F;  C2= 3  F ;  C3= 4  F  จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 
            1.   2     F          
            2.   4     F           
            3.   8     F          
            4.  16    F               
9.   จากรูป กาํหนด C1=20  F;  C2= 20 F;  C3= 13 F จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 
            1.   2     F          
            2.   4    F  
            3.   8     F          
            4.   23   F             

10.  จากรูป คอนเดนเชอร์  C1, C2 และ C3 ต่างกมี็ค่า  40  ไมโครฟารัดต่อกนัอยา่งขนาน แลว้ต่อกบั  C4    
       ซ่ึงมีความจุ  40  ไมโครฟารัดอยา่งอนุกรม จงคาํนวณหาความจุรวมระหวา่ง AB 
           1.    20    F          
           2.    30     F  
           3.    50   F          
           4.    80     F  


