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                     บททีÉ 15  ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  

15.1 แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 

         15.1.1 แม่เหล็ก (Magnet)  คือ สารทีÉสามารถดูดและผลกักนัเองได ้ และสามารถดูดสารแม่เหลก็ได ้

โดยการเหนีÉยวนาํ  โดยปกติมี  2  ข ัÊว   คือ   ข ัÊวเหนือ (N)  และขัÊวใต ้(S) 

แรงทีÉเกิดขึÊนระหว่างขัÊวแม่เหล็ก จะเป็นแรงกิริยา ปฏิกิริยา คือ มีขนาดเท่ากบัทิศตรงขา้ม 

 แรงระหวา่งขัÊวเหนือกบัขัÊวเหนือ  จะเกิด   แรงผลกั 

 แรงระหวา่งขัÊวใตก้บัขัÊวใต ้          จะเกิด    แรงผลกั 

 แรงระหวา่งขัÊวใตก้บัขัÊวเหนือ      จะเกิด     แรงดูด 

 เมืÉอนาํแท่งแม่เหลก็แขวนใหว้างตวัอยู่ในแนวระดบัและสามารถหมุนไดอ้ย่างอสิระแลว้  ข ัÊวเหนือ

ของแท่งแม่เหลก็จะชีÊไปทางขัÊวโลกเหนือ แสดงวา่ทีÉข ัÊวโลกเหนือจะมีสนามแม่เหลก็ขัÊวใต ้และทีÉข ัÊวโลกใต้

จะมีสนามแม่เหลก็ขัÊวเหนือ 

 

 

 

 

 

 

การแบ่งชนิดของแม่เหล็ก 

1. แบ่งโดยเอาการกําเนิดเป็นหลัก  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

      1.1 แม่เหล็กธรรมชาติ (Natural  Magnet)  เป็นแม่เหลก็ทีÉเกิดขึÊนเองตามธรรมชาติทาง 

ธรณีวทิยาเรียกแร่นีÊวา่  Magnetite  มีสูตรทางเคมี  คือ  Fe3O4 ไม่ค่อยมีอาํนาจเพราะมีอาํนาจนอ้ย 

1.2 แม่เหล็กประดิษฐ์  เป็นแม่เหลก็ทีÉทาํขึÊนดว้ยวธีิการต่างๆ 

2. แบ่งโดยเอาอํานาจทีÉมีในแม่เหล็กเป็นหลัก  มีอยู่  2  ประเภท  คือ 

2.1 แม่เหล็กชัÉวคราว (Temperary  Magnet)  มีอาํนาจเมืÉอมีการบงัคบั  การบงัคบัใช ้

วธีิเหนีÉยวนาํ  ใชก้ระแสไฟฟ้า  เหลก็ทีÉใชท้าํเป็นเหล็กอ่อน 

2.2 แม่เหล็กถาวร (Permanent  Magnet)  มีอาํนาจอยู่นาน  บงัคบัดว้ยวธีิการเดียวกนั 

แต่เหลก็ทีÉใชเ้ป็นเหล็กกล้า 

  การทําแม่เหล็กทําได้หลายวิธี  คือ 

1. การเหนีÉยวนาํ  เช่น  การเอาแท่งแม่เหลก็ดูดตะปู  แลว้เอาตะปูไปดูดเขม็เยบ็ผา้ 

ต่อกนัไปเรืÉอยๆ 

2. การถู  มีหลายแบบ เช่น  ถูเดีÉยว  ถูแยกรอย  ถูซํÊ ารอย 

3. ใชก้ระแสไฟฟ้า 

         15.1.1 สนามแม่เหล็ก (Magnetic  Field , B


) คือบริเวณหรือขอบเขตทีÉแท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจการ

ดึงดูดออกไปถึง  อาํนาจแม่เหลก็ทีÉส่งออกไปจากแท่งแม่เหลก็  ส่งออกมาในรูปเส้นแรงแม่เหลก็ 
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         เส้นแรงแม่เหล็ก (Magnetic Line of  Force)เป็นเส้นสมมติเสมือนวา่แท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจไดไ้ปถึง  

 คุณสมบัติของเส้นแรงแม่เหล็ก   

     1.  ข ัÊวเหนือ (N) เส้นแรงแม่เหลก็พุ่งออก 

     2.  ข ัÊวใต ้(S) เส้นแรงแม่เหลก็พุ่งเขา้ 

     3.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุ่งไม่ตดักนั 

     4.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุ่งจากขัÊวเหนือไปขัÊวใต ้

         15.1.2 สนามแม่เหล็กโลก  

     1. ทีÉผิวโลกจะมีสนามแม่เหลก็สมํÉาเสมอ 

     2. เขม็ทิศจะชีÊไปทางทิศเหนือเสมอเพราะแม่เหลก็โลกบงัคบัใหชี้Êไปทางทิศเหนือ 

     3. ทิศเหนือจะมีขัÊวใตข้องแท่งแม่เหลก็โลก และทิศใตจ้ะมีขัÊวเหนือของแท่งแม่เหลก็โลก 

         สนามแม่เหล็กโลก  ทิศขนานกบัผิวโลกไปทางขัÊวโลกเหนือ 

            

 

 

 

 

 

 

ประโยชน์ของสนามแม่เหล็ก 

          คือจะเป็นโล่ป้องกนัอนัตรายจาก ลมสุริยะ (solar wind) ซึÉงเป็นกระแสอนุภาคทีÉมีประจุส่วนใหญเ่ป็น

โปรตอนและอเิลก็ตรอนทีÉถูกขบัออกมาจากดวงอาทิตย ์โดยสนามแม่เหลก็โลกจะป้องกนัไม่ใหอ้นุภาค

เหล่านัÊนทาํลายชัÊนบรรยากาศ 
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จุดสะเทิน (Neutural  Point)   

           จุดสะเทิน คือจุดทีÉสนามแม่เหลก็หกัลา้งกนัเป็นศูนย ์(  0B


) 

 จุดสะเทิน เป็นจุดในบริเวณสนามแม่เหลก็ โดยทีÉความเขม้เนืÉองจากสนามแม่เหลก็ต่างๆ เกิดการ

หกัลา้งกนัจนเป็นศูนย ์และเป็นตาํแหน่งทีÉไม่มีเส้นแรงแม่เหลก็ผ่าน ถา้นาํเขม็ทิศไปวางไวต้รงจุดสะเทินจะ

ไม่มีแรงแม่เหลก็กระทาํต่อเขม็ทิศ เป็นผลใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ย่างเสรีไดทุ้กทิศทาง 

  1. จุดสะเทินทีÉเกิดจากแท่งแม่เหล็ก  โดยไม่คํานึงถึงสนามแม่เหล็กโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. จุดสะเทินทีÉเกิดจากแท่งแม่เหล็ก โดยมีสนามแม่เหล็กโลกมาเกีÉยวข้อง 
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         15.1.3 ฟรักซ์แม่เหล็ก (Magnetic  Flux , B ) คือ  ปริมาณเส้นแรงแม่เหลก็หรือจาํนวนของเส้นแรง

แม่เหลก็  สัญลกัษณ์  คือ  “ B”  มีหน่วยเป็น  เวบเบอร์(Wb) 

         ความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก  หรือ  ความเข้มของสนามแม่เหล็ก (Magnetic  Flux  Density) 

หมายถึง จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหน่วยพืÊนทีÉทีÉเส้นแรงแม่เหลก็ตกตัÊงฉาก  มีสัญลกัษณ์  คือ “


 ” เป็น

ปริมาณเวกเตอร์ 

 ให ้   B    แทน  ความเขม้ของสนามแม่เหลก็  มีหน่วยเป็นเทสลา(T)  หรือ  Wb/m2 

  B   แทน  ฟลกัซ์แม่เหลก็ มีหน่วยเป็นเวบเบอร์(Wb) 

  A    แทน  พืÊนทีÉทีÉต ัÊงฉาก มีหน่วยเป็นตารางเมตร(m2) 
                                   

  จากนิยามจะไดว้า่           B sin  =  
A
B

 

        15.1.4   การเคลืÉอนทีÉของอนุภาคทีÉมีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหล็ก   

 เมืÉอประจุ  q  เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็ว  v  ผ่านเขา้ไปในสนามแม่เลก็  B  ในทิศทาํมุม    กบั

สนามแม่เหลก็จะเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ  ขนาด  F  ตามสูตร 

 

F  = qvB  sin 
 

 มุม    มี  3  แบบ  ดงันีÊ  

1.    =  0 ๐ 2.    =  90 ๐ 3. 0 ๐  <   <  90 ๐ 

    F  =  0      F  = qvB      F  = qvB  sin  

ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นเส้นตรง ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นวงกลม ประจุเคลืÉอนทีÉเป็นรูปตะปูเกลยีว 
 

กาํหนดให ้  F  แทน  แรงทีÉแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ (N)  

q  แทน  ประจุไฟฟ้า (C)   

  v  แทน  ความเร็ว (m/s)    

B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T) 

                 แทน  มุมระหวา่งความเร็ว  v  (ทิศทีÉประจุวิ Éง) กบัสนามแม่เหลก็  B 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์  เรืÉองไฟฟ้าและแม่เหล็ก   เรียบเรียงโดย นายบุญเกดิ  ยศรุ่งเรือง  หน้า   

 

5 

การหาทิศของแรงแม่เหล็กจะหาได้จากการใช้มือแสดง โดยแยกเป็น  2  กรณี ตามชนิดของประจุ คือ 

 

1.  ประจุบวก  หาไดจ้ากการใชมื้อขวาแบฝ่ามือให้

นิ ÊวทัÊงสีÉชีÊตามความเร็ว  v  แลว้งอนิÊวทัÊงสีÉใหว้นไป

ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  นิÊวหวัแม่มือทีÉกางอยู่จะชีÊ

ทิศของแรง  F  ทีÉเกิดขึÊน 

2.  ประจุลบ   หาไดจ้ากการใชมื้อซ้ายแบฝ่ามือให้

นิ ÊวทัÊงสีÉชีÊตามความเร็ว  v  แลว้งอนิÊวทัÊงสีÉใหว้นไป

ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  นิÊวหวัแม่มือทีÉกางอยู่จะ 

ชีÊ ทิศของแรง  F  ทีÉเกิดขึÊน 

  

เนืÉองจาก  แรงแม่เหลก็  FB  ทีÉกระทาํต่อประจุทีÉวิ Éงในสนามแม่เหลก็นีÊ เป็นแรงทีÉต ัÊงฉากจึงส่งผลให้

ประจุวิ ÉงเบีÉยงเบนเป็นทางโคง้วงกลม  ตามสมการการเคลืÉอนทีÉแบบวงกลม 

 

F  = 
R
mv 2

 =  m 2 R     เมืÉอ   
T
2π

t
θω   

  

 รัศมีของประจุทีÉวิ Éงในสนามแม่เหลก็ในแนวตัÊงฉาก  จะไดว้า่ 

                                                  FF CB   
                                                                 qvB  = 

R
mv 2

 

     R   =  
qB
mv  

 

               และเบีÉยงเบนเป็นมุม    ในเวลา  t  จะไดว้า่ 
  

t  =     
qB
m           และ      T   =  

qB
m2  

 

 อย่างไรก็ตาม  ถา้มีแรงอืÉน ๆ มาหกัลา้ง  เช่น  แรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้ากอ็าจทาํใหป้ระจุวิ Éงเป็น

เส้นตรง  คือมี   F = 0  ก็ได ้
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แบบฝึกหัดทบทวนทีÉ  15.1 

1.   สนามแม่เหลก็คือ 

       ก.   บริเวณทีÉมีแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้าทีÉกาํลงัเคลืÉอนทีÉผา่นในบริเวณนัÊน ทาํใหแ้นวการเคลืÉอนทีÉ    

             ของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 

       ข.   จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหนึÉงหน่วยพืÊนทีÉทีÉเส้นแรงแม่เหลก็ตัÊงไดฉ้ากนัÊน 

       ค.   บริเวณทีÉมีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศทีÉวางอยู่ในบริเวณนัÊน  ง.   ถูกทัÊงขอ้ 1  ขอ้ 2 และ ขอ้ 3  

2.  สนามแม่เหลก็ทีÉเกิดจากแท่งแม่เหลก็มีคุณสมบติั 

1.   เป็นปริมาณเวกเตอร์   2.  มีความเขม้สมํÉาเสมอทุก ๆ จุด 

3.   มีทิศจากขัÊวใตไ้ปยงัขัÊวเหนือผ่านภายในแท่ง    4.  มีแรงกระทาํต่อสารแม่เหลก็ทีÉวางในบริเวณนัÊน 

คาํตอบทีÉถูกตอ้งคือขอ้ใด   

ก. ขอ้  1 , 2  และ 3    ข.   ขอ้  1 , 2  และ 4 

ค.    ขอ้  1 , 3  และ 4    ง.   ขอ้   2 , 3  และ 4 

3.  ขอ้ความใดแสดงความหมายของ  “จุดสะเทิน” ไดถู้กตอ้งทีÉสุด 

 1.  ตาํแหน่งทีÉไม่มีเส้นแรงแม่เหลก็ผ่าน 

           2.  ตาํแหน่งทีÉไม่มีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศ 

           3.  ตาํแหน่งทีÉมีสนามแม่เหลก็มารวมกนัแลว้เป็นศูนย ์

           4.  ตาํแหน่งทีÉเขม็ทิศจะวางตวัในแนวใดกไ็ด ้

4.  แม่เหลก็ 2 แท่ง ขนาดเท่ากนัทุกประการวางขนานกนัดงัรูป จุดสะเทินจะอยู่ในตาํแหน่งใด 

 1.   ก     

 2.   ข     

 3.   ค   

 4.   ง 

5.  จงพิจารณารูปภาพต่อไปนีÊ 

 

 

 

 

   

 

 

          แสดงตาํแหน่งจุดสะเทิน กาํหนดแท่งแม่เหลก็มีกาํลงัขัÊวเท่ากนั คาํตอบขอ้ใดถูกตอ้ง 

1. ขอ้ ก, ข, ค   2.  ขอ้ ค, ง  3. ขอ้ ก, ค, ง   4. ถูกทุกรูป  
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6.  แท่งแม่เหลก็ถาวรสองแท่งวางใกลก้นักนัในลกัษณะดงัรูป ตาํแหน่งใดควรเป็นจุดสะเทิน 

 1.  B 

 2.  C 

 3.  D 

 4.  A 

 

7.  ถา้ความเขม้ของสนามแม่เหลก็เป็น  4  เทสลา  ทาํใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็จาํนวน  0.002 เวบเบอร์  จงหา 

     พืÊนทีÉทีÉตกตัÊงฉากวา่มีค่าเท่าใด 

        ก.  5 10
-3

   m
2
                ข.   5 10

-4
   m

2
               ค.   8 10

-3
   m

2
                ง.   8 10

-4
   m

2
              

8.  ขดลวดตวันาํมีพืÊนทีÉ  10  cm2 วางอยูในบริเวณทีÉมีสนามแม่เหลก็ขนาดสมํÉาเสมอ 10 T   จงหาค่าฟลกัซ์  

     แม่เหลก็ทีÉผ่านขดลวด เมืÉอระนาบของขดลวดทาํมุมตัÊงฉากกบัสนามแม่เหลก็   

        ก.  1 10
-2

   Wb                ข.   1 10
-3

   Wb             ค.   1 10
-4

   Wb               ง.   1 10
-5

   Wb       
           

9.  ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ามีพืÊนทีÉหนา้ตดั  0.2 m 2   วางอยู่ในสนามแม่เหลก็  4  เทสลา  โดยมีแนว 

     ระนาบของขดลวดทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ดงัรูป  จงคาํนวณหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ ทีÉผ่าน 

     ขดลวดเท่ากบัเท่าใด 

 

 

 

 

 

10.  จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ทีÉผ่านขดลวดสีÉเหลีÉยมผืนผา้  abcd   ถา้มีสนามแม่เหลก็  B  ขนาดสมํÉาเสมอ 3   

       เทสลา  ในทิศทีÉขนานแกน X  ดงัรูป   

 

11. อิเลก็ตรอนวิ Éงดว้ยความเร็ว 10
7
 เมตรต่อวนิาที เขา้ไปในทิศตัÊงฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10

–5
 เทสลา  

      ขนาดของแรงทีÉกระทาํต่ออเิลก็ตรอนเป็นเท่าใด   

ก.  1.6    10 
– 16

  N      ข.  1.6    10 
– 17

  N            ค.  1.6    10 
– 18  N      ง.  1.6    10 

– 19
  N   

 

 

ก.    0.4    Weber 

ข.    0.6    Weber 

ค.    0.8    Weber 

ง.    1.0    Weber 

 

ก.    1.8   10 
-3

   Weber 

ข.    2.4   10 
-3

   Weber 

ค.    2.7   10 
-3

   Weber 

ง.    3.6   10 
-3

   Weber 
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12. อนุภาคมวล  0.5  กรัม  มีประจุ 2.5   10 
– 8

 C  เคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วตามแนวระดบั  8   10 
6 

เมตรต่อ 

      วนิาที เขา้ไปในสนามแม่เหลก็ซึÉงมีทิศตัÊงฉากกบัความเร็ว  ทาํใหเ้กิดการเบีÉยงเบนมีรัศมีความโคง้ 0.2   

      เมตร  จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็ 

        ก.  5 10
10

   T           ข.   5 10
11

   T                  ค.   8 10
10

   T                  ง.   8 10
11

   T   

13. อิเลก็ตรอนวิ Éงดว้ยความเร็ว 10 
7 เมตร/วนิาที  เขา้ไปในทิศตัÊงฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด 10 

-10 เทสลา   

      จงหาขนาดของแรงและความเร่งทีÉเกิดกบัอเิลก็ตรอน 

ก.  1.6   10 
– 21

  N  และ  1.76   10 
8
  m/s

2
            ข.  1.6   10 

– 22
  N  และ  1.76   10 

8
  m/s

2
             

ค.  1.6   10 
– 21

  N  และ  1.76   10 
9
  m/s

2
            ง.  1.6   10 

– 22
  N  และ  1.76   10 

9
  m/s

2
             

14. รังสีแคโทดมีลาํอเิลก็ตรอนเบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็ขนาด 9 .1  10 
- 3  เทสลา  ทาํใหเ้ห็นทางโคง้บน 

      ฉากเรืองแสง  ถา้ทางโคง้มีรัศมีความโคง้  2  cm  จงหาความเร็วของรังสีแคโทด 

        ก.  1.6 10
7
   m/s           ข.   3.2 10

7
m/s                ค.   1.6 10

8
   m/s               ง.   3.2 10

8
   m/s     

15. (มข.50) นาํอิเลก็ตรอนตวัหนึÉงไปวางนิÉงไวใ้นสนามแม่เหลก็สมํÉาเสมอ  อิเลก็ตรอนจะเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

      ในสนามแม่เหลก็นีÊ  

 1.  อิเลก็ตรอนจะอยูนิ่ÉงกบัทีÉเหมือนเดิม 

 2.  อิเลก็ตรอนจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

 3.  อิเลก็ตรอนจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

 4.  อิเลก็ตรอนจะเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร่งคงทีÉสวนทางทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

   16. (มข.51)  อิเลก็ตรอนตวัหนึÉงเคลืÉอนทีÉดว้ยความเร็วคงทีÉ 2.010 6  m/s เขา้ไปในทิศทางตัÊงฉากกบั 

      สนามแม่เหลก็สมํÉาเสมอขนาด 5.010 31 เทสลา จงหาขนาดของแรงเนืÉองจากสนามแม่เหลก็ทีÉกระทาํ 

      ต่ออิเลก็ตรอน  กําหนดให้  me = 9.110 31   kg  และ  e = 1.610 19  C 

1.   1.6 10 15    นิวตนั    2.   3.2 10 15     นิวตนั 

3.   9.1   10 15    นิวตนั     4.   18.2  10 15  นิวตนั  

17. (มข.51) จากโจทยข์อ้ทีÉ 15  จงหากาํลงังานของแรงเนืÉองจากสนามแม่เหลก็บนอิเลก็ตรอนวา่มีค่าเท่าไร 

1.   ศูนย ์      2.   6.4 10 9     วตัต์ 

3.  18.2 10 21   วตัต์    4.  36.4 10 21   วตัต์ 

18. (มข.54) ถา้มีอนุภาคขนาดเลก็เคลืÉอนทีÉตรงเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ดว้ยความเร็วคงทีÉแลว้ผ่านออกมาดว้ย    

      ความเร็วเดิมโดยไม่เกิดแรงใด ๆ กระทาํต่ออนุภาค  ขอ้สรุปใดไม่ถูกตอ้งทีÉสุด 

             1.   อนุภาคตวันีÊไม่มีประจุ 

             2.   อนุภาคตวันีÊ เคลืÉอนทีÉเขา้ไปในแนวตัÊงฉากกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 

             3.   อนุภาคตวันีÊ เคลืÉอนทีÉเขา้ไปในแนวขนานกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 

             4.   อนุภาคตวันีÊ มีมวลมากเกินไปจนสนามแม่เหลก็ไม่มีผลต่อการเคลืÉอนทีÉ 
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19. (มข.55) ในบริเวณทีÉมีสนามแม่เหลก็ขนาดคงทีÉ B  มีทิศทาพุ่งเขา้หากระดาษ เมืÉอปล่อยอนุภาค a,b,c และ  

      d  ซึÉ งมีประจุขนาด e เท่ากนั  ใหเ้คลืÉอนทีÉในระนาบของกระดาษ 

      ดว้ยอตัราเร็ว v ทีÉเท่ากนัในทิศทางต่างๆกนั ดงัรูป ขนาดและทิศทาง 

      ของแรงทีÉสนามแม่เหลก็ทาํกบัอนุภาค ขอ้ใดถูกตอ้ง 

1.  แรงทีÉทาํกบั a มีทิศทางพุ่งเขา้หาจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

2.  แรงทีÉทาํกบั b มีทิศทางพุ่งออกจากจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

3.  แรงทีÉทาํกบั c มีทิศทางพุ่งเขา้หาจุด o มีขนาดเท่ากบั evB 

4.  แรงทีÉทาํกบั d มีขนาดเท่ากบั o 

20. (มข.55) ในปริมาตรทีÉลอ้มรอบดว้ยกล่องสีÉเหลีÉยมลูกบาศกก์วา้งดา้นละ 1 m ในรูปทีÉสนามแม่เหลก็ 

      สมํÉาเสมอขนาด  2 T ชีÊไปตามแนวแกน z เส้นลวด oa, ob, oc และ od นาํกระแสไฟฟ้า 10 A ไหลออก 

      จากมุมเดียวกนั ดงัรูป เมืÉอใหก้ระแสในเส้นลวดครัÊ งละเส้นแรงทีÉสนามแม่เหลก็ทาํกบัเส้นลวดขอ้ใด 

      ถูกตอ้ง 

            1.  แรงทีÉทาํกบัเส้นลวด oa มีทิศทางไปทางซ้ายมือ (-y) มีขนาด 10 N 

 2.  แรงทีÉทาํกบัเส้นลวด ob มีทิศทางไปทางชีÊลง (-z) มีขนาด 20√2 N 

 3.  แรงทีÉทาํกบัเส้นลวด oc มีทิศทางไปพุ่งขนานกบัแกน x มีขนาด20√2 N 

 4.  แรงทีÉทาํกบัเส้นลวด od มีค่าเป็นศูนย ์

 

21. (มข.55) การพนัขดลวดบนกรอบทีÉเสียบอยู่บนแกนหมุนและวางอยูในสนามแม่เหลก็สมํÉาเสมอขอ้ใด 

      ทีÉสามารถทาํใหเ้กิดแรงคู่ควบและทาํใหข้ดลวดเริÉมหมุนไดเ้มืÉอผ่านกรแสในขดลวด (ตอบ ขอ้ 3) 
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22. (มข.55) เมืÉอขดลวดเหนีÉยวนาํ (ก) และ (ข) เป็นขดลวดเดียวหมุนอยู่ในสนามแม่เหลก็คงทีÉเดียวกนั  

      แต่เป็นรูปทีÉ เวลาต่างกนั เมืÉอขดลวดอยู่ในระนาบกระดาษ ฟลกัซ์สนามแม่เหลก็ทีÉผา่นขดลวดและ 

      กระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํขอ้ใดถกูตอ้ง 

          

 

 

 

 

 

 

 

 1.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่ามากทีÉสุด กระแสเหนีÉยวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 

 2.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่าเป็นศุนย ์กระแสเหนีÉยวนาํมีค่าเป็นศุนย ์

 3.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่ามากทีÉสุด กระแสเหนีÉยวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 

 4.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่าเป็นศูนย ์กระแสเหนีÉยวนาํมีค่าเป็นศูนย ์

23. (มข.56) ขดลวดดงัรูป วางในสนามแม่เหลก็ทิศทางพุ่งเขา้ กรณีในขอ้ใดทีÉทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 

      ในขดลวด ไหลในทิศทางตามเขม็นาฬิกา  

      1.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัลดลง 

       2.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัเพิÉมขึÊน  

       3.  ขดลวดกาํลงัเคลืÉอนทีÉไปทางซ้าย 

       4.  ขดลวดกาํลงัเคลืÉอนทีÉไปทางขวา 

24. (มข.56) อิเลก็ตรอนถูกยงิจากเครืÉองเร่งอนุภาคเขา้ไปในสนามแม่เหลก็สมํÉาเสมอดงัรูป สนามแม่เหลก็ 

      มีทิศพุ่งเขา้ไปในกระดาษอิเลก็ตรอนจะมีทิศทางการเคลืÉอนทีÉอย่างไร 

         1.  โคง้ขึÊนดา้นบน 

          2.  ตรงไปดว้ยอตัราเร็วคงทีÉ  

          3.  ตรงไปแต่มีอตัราเร็วคงทีÉ  

          4.  โคง้ลงดา้นล่าง 
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15.2  กระแสไฟฟ้าทําให้เกิดสนามแม่เหล็ก 

     เมืÉอกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตวันาํจะเกิดสนามแม่เหลก็รอบลวดตวันาํในลกัษณะดงันีÊ  

สนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากกระแสไหลในเส้นลวด 
  

 

      

      กระแสทีÉไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหลก็ขึÊนมารอบ ๆ ลวด

นัÊนโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา  คือใชมื้อขวาใหนิ้Êวหวัแม่มือชีÊตาม

ทิศกระแสไหล  นิÊวทัÊงสีÉทีÉกาํวนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหลก็ทีÉ

เกิดขึÊนรอบ ๆ  สนามแม่เหลก็ทีÉเกิดจากกระแส  B  =  2 x 10
-7

d
I    

สนามแม่เหล็กทีÉเกิดจากกระแสไหลในขดลวดโซลินอยด์ 
 

 

    

        เมืÉอนาํเส้นลวดมาขดเป็นวง  เกิดเป็นขดลวดโซลินอยด ์  แลว้ให้

กระแสไหล สนามแม่เหลก็ทีÉเกิดขึÊนจะมีสภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหลก็  

โดยขัÊวแม่เหลก็ทีÉเกิดขึÊนจะหาไดจ้ากการใชมื้อขวา  กาํใหนิ้ÊวทัÊงสีÉวน

ตามกระแสทีÉไหลในขดลวด  นิÊวหวัแม่มือจะชีÊไปดา้นปลายทีÉเป็นขัÊว

เหนือของแม่เหลก็ทีÉถูกสร้างขึÊนมา 

 

15.3  แรงทีÉแม่เหล็กกระทําต่อลวดทีÉมีกระแสผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 

 เมืÉอประจุเคลืÉอนทีÉในลวด  ก็แสดงวา่ลวดนัÊนมีกระแสไฟฟ้าไหล  ดงันัÊน  จึงเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํ

ต่อลวดได ้ ตามสูตร 

F  =  IlBsin 
  

เมืÉอ     F  แทน  แรงทีÉแม่เหลก็กระทาํต่อลวด (N)   l  แทน  ความยาวของเส้นลวด (m)   

B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T)     แทน มุมระหวา่ง  I  กบั B 

        

         ทิศของแรงจะเป็นไปตามกฎมือขวา  โดยแบฝ่ามือใหนิ้ÊวทัÊงสีÉ 

ชีÊตามทิศกระแส  I  งอนิÊวทัÊงสีÉวนไปตามทิศสนามแม่เหลก็  B  

นิÊวหวัแม่มือทีÉกลางอยู่จะชีÊ ทิศของแรง  F  ทีÉกระทาํต่อลวด 

        แรงแม่เหลก็ทีÉกระทาํต่อลวดทีÉมีกระแสไหลในสนามแม่เหลก็  

จะกระทาํต่อลวดทัÊงเส้นทีÉอยู่ในสนามแม่เหลก็จึงส่งผลใหล้วด

เคลืÉอนทีÉไปทัÊงเส้น  ซึÉงจะเป็นการเคลืÉอนทีÉแบบมีความเร่งตามกฎ

นิวตนั คือ   F = ma  และถา้มีแรงเคลืÉอนอืÉน ๆ มากระทาํต่อลวด

อีก  ก็อาจทาํใหล้วดอยู่ในสภาพสมดุล คือ   F = 0  ก็ได ้   
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15.4  แรงระหว่างลวดตัวนําสองเส้นทีÉขนานกันและมีกระแสไหลผ่าน 

 

  
กระแสไหลทางเดียวกนั  เกิดแรงดูด กระแสไหลสวนทางกนั  เกิดแรงผลกั 

 

 การหาขนาดของแรงหาไดจ้ากสูตร 

 

F  =  2 x 10
-7

l
d
II 21  

   

เมืÉอ   l   แทน  ความยาวของเส้นลวด       d  แทน  ระยะห่างระหวา่งลวด 

          F  แทน  แรงระหวา่งลวดขนาน I1 , I2  แทน กระแสทีÉไหลในเส้นลวด    

 

แบบฝึกหัดทบทวน 15.4  

1. (มข.50) เส้นลวด  2  เส้นวางขนานกนั  และมีกระแสไหลในทางเดียวกนั  จะเกิดแรงอย่างไรระหวา่ง 

    เส้นลวดทัÊงสอง 

 1.   เกิดแรงดึงดูดระหวา่งเส้นลวดทัÊงสอง      2.   เกิดแรงผลกัระหวา่งเส้นลวดทัÊงสอง 

 3.   ไม่เกิดแรงระหวา่งเส้นลวดทัÊงสอง  4.   ไม่สามารถบอกไดเ้พราะขอ้มูลไม่เพียงพอ 

2. (มข.52)  อิเลก็ตรอนเคลืÉอนทีÉเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ในทิศทางตัÊงฉาก ดงัรูป จะเกิดแรงกบัอิเลก็ตรอน 

      อย่างไร 

1.  ไม่เกิดแรงกบัอเิลก็ตรอน 

2.  เกิดแรงในทิศทางชีÊ ขึÊน 

3.  เกิดแรงในทิศทางชีÊลง 

4.  เกิดแรงในทิศพุ่งเขา้ในกระดาษ 

3. (มข.52) เส้นลวด 2 เส้นวางขนานกนัมีกระแสไหลเท่ากนั เท่ากบั I ในทิศทางเดียวกนั ดงัรูปจะเกิดแรง 

    ระหวา่งเส้นลวดทัÊงสอง แรงทีÉเกิดขึÊนกบัลวดเส้นทีÉสองมีทิศทางอยา่งไร 

1.  ชีÊ ขึÊนตามทิศทางของกระแส 

2.  ชีÊลงในทิศตรงขา้มกบักระแส 

3.  ชีÊไปทางซา้ยเขา้หาลวดเส้นทีÉหนึÉง 

4.  ชีÊออกไปทางขวา 

 

 



เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟิสิกส์  เรืÉองไฟฟ้าและแม่เหล็ก   เรียบเรียงโดย นายบุญเกดิ  ยศรุ่งเรือง  หน้า   

 

13

4. (มข.56) ขดลวดวงกลม  2 วง ดงัรูป  มีกระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางเดียวกนั จงหาวา่จะเกิด  สนามแม่เหลก็ 

    ทีÉจุด  P  กึÉงกลางระหวา่งขดลวดอย่างไร 

         1.  วนในทิศทางเดียวกบักระแสไฟฟ้า 

          2.  ชีÊ ขึÊนไปดา้นบน  

          3.  ชีÊลงดา้นไปดา้นลา่ง 

          4.  สนามแม่เหลก็เท่ากนัศูนย ์

5. (มข.56) ลวดเส้นหนึÉงยาว  1  เมตร มีกระแสไฟฟ้าไหล  5  แอมแปร์  ถา้นาํลวดเส้นทีÉสองยาว  20   

    เซนติเมตร จะทาํใหเ้กิดแรงจากลวดเส้นทีÉหนึÉงกระทาํกบัลวดเส้นทีÉสองอย่างไร 

1.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  4.0 × 10-5  นิวตนั 

 2.  ดึงขึÊนดา้นบนดว้ยขนาด  4.0 × 10-5     นิวตนั 

 3.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  8.0 × 10-4  นิวตนั 

 4.  ดึงขึÊนดา้นบนดว้ยขนาด   8.0 × 10-6  นิวตนั 
 

15.5  แรงกระทําต่อขดลวดทีÉมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหล็ก 

 ขดลวดพืÊนทีÉ  A  อยู่ในสนามแม่เหลก็  B  โดยแกนของขดลวดตัÊงฉากกบัสนามแม่เหลก็แลว้ให้

กระแสไฟฟ้า  I  ไหลในขดลวด  จะเกิดแรงคู่ควบเนืÉองจากแรงแม่เหลก็กระทาํต่อขดลวดทาํใหข้ดลวดหมุน  

มีขนาดโมเมนตข์องแรงคู่ควบ  เป็นตามสมการ 

 

M  =  INBAcos  
 

  เมืÉอ    M  แทน  โมเมนตข์องแรงคู่ควบ  (N-m) 

             I   แทน  กระแสไฟฟ้าทีÉไหลในขดลวด (A) 

            N  แทน  จาํนวนรอบของขดลวด  (รอบ) 

            A  แทน  พืÊนทีÉของขดลวด (m
2
) 

              แทน  มุมระหวา่งระนาบของขดลวดกบั                   

                          สนามแม่เหลก็  
 

แบบฝึกหัดทีÉ 15.5 

1.  ลวดยาว  2  เมตร  มีกระแสไหลผ่าน  10  แอมแปร์  เส้นลวดวางทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็    

     1.25  เทสลา  จงหาขนาดของแรงทีÉกระทาํต่อลวดนีÊ  

2.  ลวดยาว  1  เมตร  วางทาํมุม 60  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ขนาด  3  เทสลา เมืÉอผ่านกระแส 2 แอมแปร์   

     เขา้ไปจะเกิดแรงเป็นกีÉเท่าของลวดทีÉขณะทาํมุม 30 องศา  กบัสนามเหลก็เดิม 

3.  ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยู่ในสนามแม่เหลก็      

   ดงัรูป ถา้สนามแม่เหลก็เป็น 3 x 10
- 2

  เทสลา 

   และเกิดแรงลวดเส้นนีÊ   6 x 10
- 4

   นิวตนั         

   จงหาค่ากระแสทีÉผา่นลวดนีÊในหน่วยแอมแปร์  
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4.  ขดลวดสีÉเหลีÉยมผืนผา้ยาว  100 cm  กวา้ง  20  cm  มีขดลวดพนั  25  รอบ  มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านใน 

     วงจร  100 A  ความเขม้สนามแม่เหลก็ทีÉผา่นขดลวดเท่ากบั  0.3  T  จงหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบใน   

     ขดลวด เมืÉอขดลวดวางในแนวขนานกบัทิศของสนามแม่เหลก็ 
 

15.6  การประยุกต์ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนําทีÉมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 

         15.6.1  แกลแวนอมิเตอร์ 

แกลแวนอมิเตอร์เป็นเครืÉองมือทีÉใชว้ดักระแสไฟฟ้าหรือความต่างศกัยที์Éมีค่านอ้ยๆ   

มี  2  แบบ  คือ  ชนิดขดลวดเคลืÉอนทีÉ  และชนิดแม่เหลก็เคลืÉอนทีÉ  และเป็นตน้แบบในการนาํไปดดัแปลงเป็น

แอมมิเตอร์  โวลตมิ์เตอร์  และโอห์มมิเตอร์ 

 

 

 

 

 

ส่วนประกอบทีÉสําคัญและการทํางาน 

  ขดลวดสีÉเหลีÉยมวางในแนวตัÊงอยู่ในสนามแม่เหลก็รูปโคง้เพืÉอใหทิ้ศของสนามแม่เหลก็

ขนานกบัระนาบของขดลวดตลอดเวลา ( = 0

)  เมืÉอมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเขา้ไปในขดลวด  ขดลวดจะ

เบนไปพร้อมกบัเขม็ชีÊ   แต่พอกระแสหยุดไหลขดลวดจะเบนกลบัทีÉเดิมไม่ได ้  จึงตอ้งใชส้ปริงรูปกน้หอย 2 

อนัมาดึงเพืÉอทาํใหเ้กิดโมเมนตข์องแรงคู่ควบอีกคู่มีทิศทางตรงกนัขา้มกบัในขดลวด  จะได ้

  โมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  =  โมเมนตข์องแรงทีÉยดืหยุน่ในสปริง 

                 NIBA  =  K 

         ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ =  
I


 =  
K

BAN
 

  เมืÉอ    B   แทน สนามแม่เหลก็  หน่วยเป็น เทสลา หรือ  Wb/m2 

     แทน มุมทีÉระนาบของขดลวดเบนจากเดิม 

  K  แทน ค่าคงตวัของสปริงของขดลวด  หน่วยเป็น นิวตนั/ ตารางเมตร 

  A  แทน พืÊนทีÉหนา้ตดัของขดลวด  หน่วยเป็นตารางเมตร 

  N  แทน จาํนวนรอบของขดลวด 

    ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ ถา้กระแสนอ้ยทาํใหมุ้มนอ้ยเบนไปมาก ถือวา่  " ความไว "    

มากกวา่  

         15.6.1  มอเตอร์ไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสตรง 

      มอเตอร์ ใชส้ําหรับเปลีÉยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  มีส่วนประกอบสําคญั คือ 

1. ขดลวดอาร์เมเจอร์(Armature)  หรือขดลวดสีÉเหลีÉยม 

2. แท่งแม่เหล็ก  ทาํหนา้ทีÉสร้างสนามแม่เหลก็ 

3. วงแหวนผ่าซีก  หรือคอมมิวเตเตอร์(Commutator) ช่วยใหก้ระแสไหลผ่านขดลวด 

ในทิศเอียงตลอดเวลา  มกัทาํดว้ยทองแดง 
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4. แปรงสัมผัส  ทาํดว้ยคาร์บอน  ทาํหนา้ทีÉร่วมกบัคอมมิวเตเตอร์  

 

 

 

 

                                           X         Y                                Y            X 

 

 

หลักการทํางาน 

  กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าจะทาํใหข้ดลวด  ABCD  หมุนในสนามแม่เหลก็ B  

รอบแกนหนึÉงดว้ยโมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  มีขนาด 

            M =  NIBAcos 

จนขดลวดในแนวระนาบตัÊงฉากกบัสนามแม่เหลก็ค่าโมเมนตเ์ท่ากบัศูนย ์ ขดลวดหยุดหมุนแต่มีความเฉืÉอย

ทาํใหเ้คลืÉอนทีÉต่อไปไดจ้นคอมมิวเตเตอร์   X,Y  ไปสัมผสักบัแปรงทีÉจุด Q  และ P  ตามลาํดบั  กระแสไฟฟ้า

ไหลเขา้ดา้นขวาเหมือนเดิมขดลวดจึงหมุนต่อไปในทิศทางเดิม ในทางปฏิบติัจึงใชข้ดลวดหลายขดลวดหมุน

ต่อเนืÉองกนัไปเรืÉอย ๆ  ดงัรูป  ใชข้ดลวด  3  ขด  

 

 

 

 

  การหมุนของขดลวดตดัสนามแม่เหลก็จะทาํใหเ้กิดแรงเคลืÉอนไฟฟ้าเหนีÉยวนาํในขดลวด

ในทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงเคลืÉอนไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  เรียกแรงเคลืÉอนไฟฟ้านีÊวา่  แรงเคลืÉอนไฟฟ้าตา้น

กลบั(Back  emf)  ใชส้ัญลกัษณ์ “ e ”  ซึÉ งทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํยอ้นกลบั  มีทิศตรงกนัขา้มกบั

กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  ใชส้ณัลกัษณ์ “ Ie  ”  จึงเป็นเหตุใหก้ระแสไฟฟ้าในขดลวดขณะหมุนดว้ย

ความเร็วคงทีÉมีค่านอ้ยกวา่ตอนเริÉมหมุน 

   ดงันัÊน  ขณะไม่หมุน     E = IR 

  ขณะหมุนดว้ยความเร็วคงทีÉ  E – e  =  (I – Ie)R 

  การใชเ้ครืÉองใชไ้ฟฟ้าทีÉมีมอเตอร์อยู่  จึงควรถอดปลั ËกออกเมืÉอไฟตกหรือแรงเคลืÉอนไฟฟ้า

ลดลง  เพราะจะทาํใหข้ดลวดหมุนชา้ลงหรือไม่หมุน  จึงมีกระแสในขดมาก  ขดลวดจึงร้อนและไหมใ้นทีÉสุด 

  มอเตอร์กระแสตรงนาํไปใชป้ระโยชน์มาก  เป็นส่วนประกอบของเล่นเดก็  ในรถยนต ์ 

เครืÉองบนัทึกเสียง  ส่วนมอเตอร์กระแสสลบัใชก้บัเครืÉองใชไ้ฟฟ้า  เช่น  พดัลม  เครืÉองปัÊ นนํÊ าผลไม ้ เป็นตน้ 

 

 

 
 

 

 N S 
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15.7  กระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนําและแรงเคลืÉอนเหนีÉยวนํา  (Electric Current) 

เมืÉอนาํฟลกัซ์แม่เหลก็ทีÉผ่านขดลวดตวันาํทีÉมีการเปลีÉยนแปลงจะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํขึÊน 

ในขดลวด   กระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํทีÉเกิดขึÊนจะก่อใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็ใหม่ทีÉจะมีทิศต่อตา้นกบัการ

เปลีÉยนแปลงของฟลกัซ์แม่เหลก็แรก  ทีÉทาํใหม้นัเกิดขึÊนมาเสมอ 

         ในกรณีการเคลืÉอนขดลวดเขา้หาแท่งแม่เหลก็ (หรือเคลืÉอนแท่งแม่เหลก็เขา้หาขดลวด)  กระแสไฟฟ้า 

เหนีÉยวนาํในขดลวดจะไหลในทิศทีÉจะสร้างขัÊวแม่เหลก็ชนิดเดียวกนั (ทางดา้นทีÉเลืÉอนเขา้หากนันัÊน)เพืÉอให ้ 

เกิดแรงผลกัตา้นการเลืÉอนเขา้มา 

         ในขณะทีÉถา้เคลืÉอนขดลวดออกห่างแท่งแม่เหลก็ (หรือเคลืÉอนแท่งแม่เหลก็ออกห่างขดลวด)  กระแส 

ไฟฟ้าเหนีÉยวนาํในขดลวดจะไหลในทิศทีÉจะสร้างขัÊวแม่เหลก็ชนิดตรงขา้ม (ทางดา้นทีÉเลืÉอนห่างจากกนั)เพืÉอ 

ใหเ้กิดแรงดูดตา้นการเลืÉอนออกห่าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูป  ก , ข  แสดงกระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํเมืÉอเคลืÉอนแม่เหลก็เขา้หาขดลวด 

  รูป  ค , ง  แสดงกระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํเมืÉอเคลืÉอนแม่เหลก็ออกห่างขดลวด 

15.8  แรงเคลืÉอนไฟฟ้าเหนีÉยวนําในมอเตอร์และเครืÉองกําเนิดไฟฟ้า 

         เมืÉอจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์ไฟฟ้า  จะทาํใหม้อเตอร์เกิดการหมุน  ขณะเดียวกนัการหมุนของ 

มอเตอร์  จะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหนีÉยวนาํในทิศยอ้นทางกบักระแสทีÉใหแ้ก่มอเตอร์เสมอ  นั Éนคือ  เมืÉอ 

มอเตอร์หมุนเป็นปกติ  มอเตอร์จะทาํหนา้ทีÉเป็นเซลลไ์ฟฟ้าทีÉมีแรงเคลืÉอนไฟฟ้าตา้นกลบักบัแรงเคลืÉอน 

ไฟฟ้าของเซลลไ์ฟฟ้าในวงจรเสมอ โดยถา้แรงเคลืÉอนไฟฟ้ายอ้นกลบัของมอเตอร์เป็น E0 จะทาํใหก้ระแส 

ไฟฟ้าในวงจรในขณะนัÊนเป็นตามสมการ  

 

I  =  
rR
EE

 0  
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15.9   หม้อแปลง ( Tramsformer )  

หม้อแปลงไฟฟ้า  คือ  เครืÉองมือทีÉใชเ้พิÉมหรือลดความต่างศกัยก์ระแสสลบัใหสู้งขึÊนหรือตํÉาลง   

โดยอาศยัหลกัการเหนีÉยวนาํไฟฟ้าระหวา่งขดลวด  ขดลวดทีÉต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั (A.C.)  

เรียกวา่  ขดลวดปฐมภูมิ ( Primary Coil )  ส่วนขดลวดอีกดา้นเรียกวา่  ขอลวดทุติยภูมิ ( Secondary  Coil )  

 

 

 

 

   

หม้อแปลงมี  2  ชนิด  คือ 

1. หม้อแปลงขึÊน (Step - up Tramsformer)  จะมีขดลวดปฐมภูมินอ้ยกวา่ขดลวดทุติยภูมิ  ทาํให ้ V,  

E   เพิÉมขึÊน 

2. หม้อแปลงลง (Step - down Tramsformer ) จะมีขดลวดปฐมภูมิมากกวา่ขดลวดทุติยภูมิ ทาํให ้ V,  

E   ลดลง 

จากการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงเคลืÉอนไฟฟ้า (E)  และจาํนวนรอบของขดลวด (N )ได ้  

คือ  E   N  

 
2

1

E
E  =  

2

1

N
N     

 ถา้หมอ้แปลงไม่มีการสูญเสียพลงังาน  จะได ้

  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิ  =  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดทุติยภูมิ 

         I1V1    =    I2V2  

                                      
2

1

E
E   =  

2

1

N
N    =    

2

1

I
I   =  

2

1

V
V  

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
P
P

1

2   

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
VI
VI

11

22   

เมืÉอ E1   แทน  แรงเคลืÉอนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V1) ในขดลวดปฐมภูมิ 

E2   แทน  แรงเคลืÉอนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V2) ในขดลวดทุติยภูมิ 

N1   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ N2   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ 

   I1   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ  I2   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดทุติยภูมิ 

การเลือกใชห้มอ้แปลง  ตอ้งพิจารณา   

1. ความต่างศักย์  หมอ้แปลงตอ้งไม่นอ้ยกวา่เครืÉองใชไ้ฟฟ้าจะเกิดความเสียหาย 

กบัหมอ้แปลง 

2. กําลังไฟฟ้า  ตอ้งมีค่าเท่ากนักบัเครืÉองใชไ้ฟฟ้า  เพราะหมอ้แปลงไม่ได้แปลงกําลัง 

ไฟฟ้า 
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แบบฝึกหัดทบทวน 15.9 หม้อแปลง 

1. หมอ้แปลงไฟฟ้ามีขาดลวดดา้นปฐมภูมิจาํนวน 1000 รอบ ขดลวดดา้นทุติยภูมิจาํนวน 100 รอบ  ถา้นาํดา้น 

    ปฐมภูมิไปต่อกบัไฟบา้นทีÉมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์สมมุติใหข้ดลวดไม่มีการสูญเสียพลงังาน จะเกิดความ 

    ต่างศกัยที์Éขดลวดดา้นทุตยภูมิกีÉโวลต ์

     1.  22 โวลต ์     2.  44  โวลต ์           3.  220  โวลต ์        4.  2200  โวลต ์

2. หมอ้แปลงไฟฟ้าซึÉงมีไฟฟ้า 110 โวลต ์มีขดลวดปฐมภูมิ 80 รอบ ถา้ตอ้งการใหห้มอ้แปลงนีÊสามารถจ่าย 

    ไฟฟ้าได ้2,200 โวลต ์ขดลวดทุติยภูมิตอ้งมีจาํนวนรอบเท่าใด 

     1. 8,000 รอบ                 2. 1,600 รอบ                  3. 2,400 รอบ                 4.  3,200 รอบ 

3. หมอ้แปลงเครืÉองหนึÉงมีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิต่อจาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิเป็น 1: 4 ถา้มี 

    กระแสและความต่างศกัยใ์นขดลวดทุติยภูมิเท่ากบั 10 แอมแปร์ และ 200 โวลต ์ตามลาํดบั จงหากระแส 

    และความต่างศกัยใ์นขดลวดปฐมภูมิ 

     1. 40 A และ 50 V                                       2. 50 A และ 40 V 

     3. 40 A และ 40 V                                       4. 50 A และ 50 V 

4. จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงดงัรูป มี 550 รอบ ขดลวดทุติยภูมิมีจาํนวน 30 รอบ กระแส 

    ทีÉผ่านตวัตา้นทาน 2 โอห์ม มีค่ากีÉแอมแปร์ 

     1.  3                                                 2. 6 

     3.  12                                               4. 15 

 

5. หมอ้แปลงอุดมคติตวัหนึÉง มีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิเป็น 2,000 รอบ และจาํนวนของขดลวด 

    ทุติยภูมิเป็น 1000 รอบ เมืÉอนาํมาใชใ้นวงจรดงัรูป ขนาดของฟิวส์ทีÉนาํมาใชจ้ะตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยทีÉสุด 

    เท่าไร 

 

 

 

     1.    2 A                             2.    3 A                                 3.    5 A                               4.    11 A 

6. (มข.52) หมอ้แปลงไฟฟ้ามีขาดลวดดา้นปฐมภูมิจาํนวน 1000 รอบ ขดลวดดา้นทุติยภูมิจาํนวน 100 รอบ  

    ถา้นาํดา้นปฐมภูมิไปต่อกบัไฟบา้นทีÉมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์สมมุติใหข้ดลวดไม่มีการสูญเสียพลงังาน  

    จะเกิดความต่างศกัยที์Éขดลวดดา้นทุตยภูมิกีÉโวลต ์

 1.    22    โวลต ์     2.    44    โวลต ์

 3.  220    โวลต ์     4.  2200  โวลต ์
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7. (มข.53) จากวงจรของหมอ้แปลงดงัรูป  ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง 

  

 

 

 

 

 

 1.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งมากกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 

 2.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งนอ้ยกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 

 3.  หลอดไฟทัÊงสองรูปสวา่งเท่ากนั 

 4.  หลอดไฟในรูป (ก)  ไม่สวา่งเลย 

8. (มข.56) หมอ้แปลงไฟฟ้าอนัหนึÉงต่อขดลวดปฐมภูมิทีÉมีพนัไว ้ 440 รอบ  เขา้กบัไฟฟ้ากระแสสลบั 220  

    โวลต ์วดัความต่างศกัยที์Éขดลวดทุติยภูมิได ้ 11.0 โวลต ์ เมืÉอต่อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉกินกระแสไฟ  0.4  

    แอมแปร์ ดงันัÊนจะมีกระแสไฟฟ้าไหลเขา้หมอ้แปลงทางขดลวดปฐมภูมิเท่าไร 

    1.  0.02  แอมแปร์                                  2.  0.08  แอมแปร์ 

    3.  12.2  แอมแปร์                           4.  50.0  แอมแปร์ 
 

 15.10  ค่าของปริมาณทีÉเกีÉยวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 

        ไฟฟ้ากระแสสลบั  คือ  เหตุการณ์ทีÉแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า ใหค่้าแรงเคลืÉอนไฟฟ้า (e) ไม่คงทีÉ มีค่าแปรผนั

ตามเวลาแบบฟังก์ชนั sine คือ 

         mEe  sin t        ( f2
T
2πω  ) 

      เมืÉอ mE   แทน  ค่าสูงสุดของแรงเคลืÉอนไฟฟ้า                 

                                                              แทน อตัราเร็วเชิงมุม 

                        T    แทน คาบเวลา      f   แทน  ความถีÉ 
          

 ทาํใหค่้ากระแสไฟฟ้า (i) และความต่างศกัย ์(v) ในวงจรแปรผนัตามเวลาแบบเดียวกนัคือ 

   i  =  mI sin  1 t  

   v = mV sin ( 2 t ) 

 เนืÉองจากปริมาณไฟสลบัเป็นค่าไม่คงทีÉ  จึงตอ้งหาค่าทีÉจะใชเ้ป็นตวัแทน  ซึÉงหาโดยวธีิยกกาํลงัสอง

ก่อนแลว้หาค่าเฉลีÉยแลว้จึงถอดรากทีÉสอง  เรียกวา่  ค่ารากทีÉสองของกําลังสองเฉลีÉย (root mean square  หรือ  

ค่า rms ของปริมาณนัÊน) ซึÉงค่าตวัแทนนีÊจะเป็นค่าทีÉจะวดัไดเ้มืÉอใชมิ้เตอร์วดัจึงเรียกชืÉอวา่  ค่ามิเตอร์  และเมืÉอ

ใชค้าํนวณกาํลงัไฟฟ้า(เฉลีÉย) ก็จะตอ้งใชค่้านีÊคาํนวณจึงเรียกอกีชืÉอหนึÉงวา่ ค่ายังผล 
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15.10.1  ตัวต้านทาน  ตัวเก็บประจุ  และตัวเหนีÉยวนําในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

         ก. วงจรลวดความตา้นทาน(R)  ค่าความตา้นทาน R จะไม่ขึÊนกบัความถีÉของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั 

    (R เป็นค่าคงทีÉของลวด ตามสูตร R = 
Α

ρ  ) กระแสในวงจร 

    จะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

                                                                            โดยกระแส RI  จะมีเฟสเดียวกนักบัเฟสของ RV  

  

         ข. วงจรของตวัเก็บประจุ(C) ค่าความตา้นทานเชิงความจุ CX  จะขึÊนกบัความถีÉของแหลง่กาํเนิดทีÉต่ออยู่ 

ตามสูตร 

 

 

กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

โดยกระแส  CI  จะมีเฟสนาํหนา้เฟส  

ของ CV  อยู่ 90  

 

 ค.วงจรขดลวดเหนีÉยวนาํ(L) ค่าความตา้นทานเชิงเหนีÉยวนาํ LX  จะขึÊนกบัความถีÉของแหลง่กาํเนิด 

ทีÉต่ออยู่ ตามสูตร 

             

           

       กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 

 

โดยกระแส LI  จะมีเฟสตามหลงัเฟส 

ของ LV   อยู่  90  

 

 

 

 

R
V

I R
R   

fC2
1

ωC
1XC 

  

C

C
C X

V
I   

fL2ωLXL   

L

L
L X

V
I   
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การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

 1.การต่ออนุกรมทัÊงหมด จะมีกระแสเท่ากนัทุกๆ ส่วน (จึงใชเ้ฟสของ I อา้งองิในการรวม V) 

        

 

      และ    

       

      โดยการรวมความต่างศกัย ์V จะเป็นการรวมโดย        

        พิจารณาเฟสของแต่ละตวั  โดยเทียบกบั I ซึÉ งเป็น 

      ตวัร่วม (เสมือนกบัการคิดรวมแบบเวกเตอร์) ซึÉงจะ 

      ไดว้า่ 

 

 

      และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซ้อน z (เสมือนเป็น 

ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 

 

โดยมุมเฟสระหวา่ง V  กบั  I  คือ 
 

 

 

 ความถีÉเรโซแนนซ์ คือ ความถีÉของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าทีÉจะทาํใหก้ระแสในวงจรมีค่าสูงสุดคือ 

 

 

2. การต่อขนานทัÊงหมด จะมีความต่างศกัยเ์ท่ากนัทุกส่วน ( จึงใชเ้ฟสของ V อา้งองิในการรวม  I )

         

       

 

 

     และ 

 

 

LCR IIII   

LCR VVVV   

 2CL
2
R VVVV   

 2CL
2 XXR

I
V

z   











 












 
 

R
XX

tan
V

VV
tan CL1

R

CL1  

LC2π
1f0   

LVVVV CR   

LCR IIII   
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     โดยการรวมกระแส I จะเป็นการวมโดยพิจารณาเฟส 

     ของแต่ละตวั เทียบกบั V ซึÉงเป็นตวัร่วม ซึÉงจะไดว้า่ 

        

 

     และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซ้อน z (เสมือนเป็น 

ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 

 

 

โดยมีมุมเฟสระหวา่ง I  กบั V คือ 

  


















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15.10.2  กําลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

          กาํลงัไฟฟ้าเฉลีÉย  มีค่าเท่ากบัผลคูณของกระแส I และความต่างศกัย ์V ทีÉมีเฟสตรงกนั โดยค่า I และ V 

จะตอ้งเป็นค่า rms (ค่ามิเตอร์ หรือค่ายงัผลนั Éนเอง) 

        
 

เมืÉอ    คือ มุมเฟสระหวา่ง V กบั I                                                                       

โดย cos  จะเรียกวา่ ตวัประกอบกาํลงั (Power factor) 

          แต่ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เฟสของ V และ I ตรงกนัเฉพาะทีÉตวัตา้นทาน R ขณะทีÉเฟสของ V และ I 

จะต่างกนั 90 ทีÉตวัเก็บประจุ และตวัขดลวดเหนีÉยวนาํ กาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจึงเกิดขึÊนเฉพาะ 

ทีÉตวั R ขณะทีÉกาํลงัทีÉตวัเก็บประจุและขดลวดเหนีÉยวนาํจะมีค่าเป็นศูนย ์

          ดงันัÊน การหาค่ากาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  จึงสามารถคิดเฉพาะทีÉตวัตา้นทาน R ไดเ้ลย 

(ซึÉงทาํใหไ้ม่ตอ้งคิดมุมเฟส) 
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แบบฝึกหัด 15.10  เรืÉอง ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1.  ถา้กล่าววา่ไฟฟ้าในบา้นมีความต่างศกัย ์ 220 โวลต ์หมายความวา่ความต่างศกัยสู์งสุดมีค่าเท่าใด 

     ( 220 2  โวลต ์) 

2.  จากกราฟทีÉกาํหนดใหแ้สดงความสัมพนัธ์ 

     ระหวา่งกระแสกบัเวลา จงหาความถีÉและ 

     ค่ายงัผลของกระแส ( 50 Hz , 
2

10  A ) 

3.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิด E แปรกบัเวลา  t ใด ๆ     

     ตามความสัมพนัธ์ E = 20 sin 314 t  จงหาค่ายงัผล (หรือค่ามิเตอร์) ของ ความต่างศกัย ์และค่าความถีÉ 

     ของไฟฟ้ากระแสสลบันีÊ  ( 
2

10  V  , 50 Hz ) 

4.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉมีกระแสไฟฟ้า i  และเวลา  t  ตามสมการ  i  =  20 sin 314 t   จงหา 

     ก.  กระแสไฟฟ้าสูงสุด  ข.  ความถีÉ  ค.  ค่า  irms 

5.  ทีÉความถีÉเท่าไรตวัเก็บประจุทีÉมีค่าความจุ 2  F  จึงจะมีค่าความตา้นทานตวัเก็บประจุ  250    

6.  ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเก็บประจุมีค่าเท่าไรจึงจะใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า  30 mA  ในวงจรตวัเก็บประจุทีÉมี 

     ความจุ 0.4  F   เมืÉอความถีÉของกระแสไฟฟ้าเป็น  2.5  kHz 

7. ตวัเก็บประจุค่าความจุ 70 ไมโครฟารัด ต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ทีÉมีค่ายงัผลของแรงเคลืÉอนไฟฟ้า 

      50 โวลต ์จงหาความถีÉของแหล่งกาํเนิด เพืÉอใหเ้กิดกระแสไหลผ่านตวัเก็บประจุ 1.1 แอมแปร์ (50 Hz )  

8. ขดลวดเหนีÉยวนาํมีความตา้นทาน 1.8 k  ความถีÉของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 3.6 kHz  จะมีค่าความเหนีÉยวนาํ 

     เท่าไร 

9. กระแสไฟฟ้าในขดลวดเหนีÉยวนาํมีค่า 0.20  แอมแปร์  ความถีÉ 750  เฮิรตซ์ ถา้ค่าความเหนีÉยวนาํของ 

      ขดลวดมีค่า 0.07  เฮนรีÉ   จงหาความต่างศกัยค์ร่อมขดลวดเหนีÉยวนาํ 

10. ตวัเหนีÉยวนาํ 0.07 เฮนรีÉ  ต่อเป็นวงจรกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ความต่างศกัย ์220 V , 50 Hz  จะเกิด 

      กระแสไหลในวงจรเท่าไร ( 10 A ) 

11. วงจรกระแสสลบัความถีÉ 50 เฮิรตซ์ ทีÉมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมกบัตวัเหนีÉยวนาํ วดักระแสไฟฟ้าในวงจร 

       ได ้0.1 แอมแปร์ ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเหนีÉยวนาํ 22 โวลต ์ค่าความเหนีÉยวนาํจะเป็นเท่าไร(0.7 เฮนรี) 

12. ตวัเก็บประจุ  ตวัเหนีÉยวนาํ   และตวัตา้นทานต่อกบัอนุกรมกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัถา้  

       ความต่างศกัยค์ร่อมอุปกรณ์แต่ละตวั และอ่านค่าได ้ 15  V  ,  20 V    และ  12  V  ตามลาํดบั 

       จงหา ความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิดกระแสสลบั ( 13  V ) 

13. ตวัเก็บประจุความตา้นทาน  100  โอห์ม  ตวัเหนีÉยวนาํความตา้นทาน  60  โอห์ม และตวั ตา้นทาน 

      ขนาด 30  โอห์ม  ต่ออนุกรมกนั  และต่อกบัแหลง่กาํเนิดไฟสลบั  200  โวลต ์,  50  เฮิรตซ์ จะเกิด 

      กระแส ไหลในวงจรเท่าไร ( 4 A ) 

14. ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ความถีÉ  50  เฮิรตซ์   

       ดงัรูป  ถา้โวลตมิ์เตอร์  V  อ่านค่าความต่างศกัย ์

       ได ้200 โวลต ์ แอมมิเตอร์ A  จะอ่านค่ากระแส 

       ไดกี้Éแอมแปร์  ( 4 A ) 
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15. ขดลวดขดหนึÉงเมืÉอต่อกบัแรงดนักระแสตรง  100  V   มีกระแสไหลเขา้  5 A  นาํขดลวดเดียวกนันีÊ  

       ไปต่อกบัแรงดนักระแสสลบั 100 V  มีกระแสไหลเขา้  4 A จงหาค่าความตา้นทานเชิงเหนีÉยวนาํ (XL)    

      ของขดลวดเป็นโอห์ม ( 15 โอห์ม ) 

16. วงจรแสดงดงัรูป จงหากระแสไฟฟ้า 

       ทีÉจ่ายโดยเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าเมืÉอ 

       ก. ความถีÉมีค่ามาก ๆ     

       ข. ความถีÉมีค่านอ้ย ๆ 

   

17. ตวัตา้นทาน  2  ตวัมีความตา้นทาน  2 โอห์ม ตวัเก็บประจุ 







1   ไมโครฟารัด  และเหนีÉยวนาํ 








1  

      เฮนรี  ต่อขนานกนัและต่อกบักาํเนิดไฟฟ้ากระสลบัทีÉมีความถีÉ 500  เฮิรตซ์  ใหค่้า rms ของแรงเคลืÉอน    

       ไฟฟ้า  12  โวลต ์ จงหาค่า  rms  ของกระแสรวม (I )  ในวงจรเป็นแอมแปร์  ( 12 A ) 

 

 

 

 

 

18. วงจร RCL อนุกรม ตวัเก็บประจุค่าความจุ 1.20 ไมโครฟารัด และตวัเหนีÉยวนาํ 2.0 มิลลิเฮนรีÉ  จงหา 

       ความถีÉขณะเกิดกาํทอนทางไฟฟ้าขึÊนในวงจร 

19. วงจร RCL อนุกรม มีความถีÉขณะเกิดกาํทอน   690  กิโลเฮิรตซ์  ถา้ตวัเหนีÉยวนาํมีค่าความเหนีÉยวนาํ 26  

       ไมโครเฮนรีÉ  จงหาความจุของตวัเก็บประจุ 

20. กาํลงัไฟฟ้าทีÉจ่ายในวงจร RCL อนุกรมมีค่าเป็น 65 วตัต ์และกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็น 0.530 แอมแปร์ ขณะ 

       เกิดกาํทอนทางไฟฟ้า จงหาความต่างศกัยข์องเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า 

21. วงจร RCL อนุกรมประกอบดว้ยตวัเก็บประจุมีค่าความจุ 5.10 ไมโครฟารัด และเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าซึÉงมี 

       ความต่างศกัย ์11 โวลต ์ความถีÉขณะเกิดกาํทอน 1.30 กิโลเฮิรตซ์ กาํลงัไฟฟ้าทีÉจ่ายในวงจรมีค่า 25 วตัต ์ 

       จงหา   ก. ค่าความเหนีÉยวนาํของตวัเหนีÉยวนาํ    ข. ค่าความตา้นทานของตวัเหนีÉยวนาํ 

22. ต่อตวัตา้นทานทีÉมีความตา้นทาน 2,700 โอห์ม อนุกรมกบัตวัเก็บประจุทีÉมีความจุแลว้คร่อมเครืÉองกาํเนิด 

      ไฟฟ้า(60 Hz , 120 V) จงหากาํลงัไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัวงจร 

23. ถา้เฟสของกระแสยงัผลและความต่างศกัยย์งัผล   

      ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นดงัรูปกาํลงัไฟฟ้า 

      เฉลีÉยทีÉสูญเสียในวงจรนีÊ มีค่ากีÉกิโลวตัต(์ 3.5 kW) 

24. จากแผนภาพเฟเซอร์ของกระแสไฟฟ้าและ               

      ความต่างศกัยข์องวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

      เป็นดงัรูป  กาํลงัเฉลีÉย P   ของวงจรนีÊ มีค่า 

      กีÉวตัต์  ( 1,080 W ) 
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แบบฝึกหัดทบทวน 15.10  เรืÉอง ไฟฟ้ากระแสสลับ 

1. (มข.52)  ขอ้ใดกล่าวผิด เกีÉยวกบัวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 

 1.  ความตา้นทานของตวัเก็บประจุจะเพิÉมขึÊนเมืÉอความถีÉของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิÉมขึÊน 

2.  ความตา้นทานของขดลวดเหนีÉยวนาํจะเพิÉมขึÊนเมืÉอความถีÉของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิÉมขึÊน 

3.  ความตา้นทานของตวัตา้นทานมีค่าคงทีÉ ไม่ขึÊนกบัความถีÉของไฟฟ้ากระแสสลบั 

4.  อิมพิแดนซ์ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉมีขดลวดเหนีÉยวนาํเปลีÉยนแปลงเมืÉอความถีÉของไฟฟ้า    

     กระแสสลบัเปลีÉยนแปลง 

2. (มข.52) นาํโวลตมิ์เตอร์ทีÉใชส้ําหรับวดัไฟฟ้ากระแสสลบั ไปวดัไฟบา้นทีÉมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์  

    โวลตมิ์เตอร์นีÊจะอ่านไดกี้Éโวลต ์

1.       0    โวลต ์     2.   
2

220  โวลต ์

3.    220   โวลต ์     4.    220 2  โวลต ์

3. (มข.53) จากวงจรของตวัเก็บประจุทีÉต่อกบัแหลง่กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉมีความถีÉเชิงมุม 250 เรเดียน    

    ต่อวนิาทีดงัรูป ค่าความตา้นทานจินตภาพของความจุรวมของวงจรมีค่ากีÉโอห์ม 

 1.    50  Ω    

 2.  100  Ω  

 3.  314  Ω  

 4.  628  Ω  

4. (มข.53) ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉมีตวัเก็บประจุ (C)  ตวัตา้นทาน (R)  และขดลวดเหนีÉยวนาํ (L)   

    ต่อแบบอนุกรมกนั  แลว้ต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปนีÊ   ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

 1.  ความต่างศกัยที์Éตกคร่อมตวัเก็บประจุมีเฟสตรงกนัขา้มกบัความต่างศกัยที์Éตกคร่อมขดลวด 

                    เหนีÉยวนาํ 

 2.  ความต่างศกัยที์Éตกคร่อมตวัเก็บประจุมีเฟสนาํหนา้ความต่างศกัยที์Éตกคร่อมตวัตา้นทาน 

 3.  ความต่างศกัยที์Éตกคร่อมตวัตา้นทานมีเฟสตรงกนักบักระแสทีÉไหลผ่านตวัตา้นทาน 

 4.  กระแสทีÉไหลผ่านตวัเก็บประจุ  ตวัตา้นทาน  และขดลวดเหนีÉยวนาํ  มีเฟสตรงกนั 

5. (มข.54) ในภาพเป็นสัญญาณค่าความต่างศกัยก์ระแสสลบัทีÉขึÊนกบัเวลา  จงหาค่าความต่างศกัยร์ากกาํลงั 

    สองเฉลีÉย (Vrms) ของสัญญาณไฟฟ้านีÊ     

       

 

 

 

 

 

 

1.   7.1  โวลต ์  2.   10.0  โวลต ์  3.   14.1  โวลต ์  4.   10.0  โวลต ์
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6. (มข.54) นาํขดลวดเหนีÉยวนาํ (L) ต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทาน  (R) แลว้ต่อเขา้กบัแหลง่กาํเนิดไฟฟ้า 

    กระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปนีÊขอ้ใดถกูตอ้ง 

             1.   กระแสไฟฟ้าทีÉไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสนาํหนา้กระแสทีÉไหลผ่านขดลวดเหนีÉยวนาํ 

             2.   กระแสไฟฟ้าทีÉไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงักระแสทีÉไหลผ่านขดลวดเหนีÉยวนาํ 

             3.   กระแสไฟฟ้าทีÉไหลผ่านตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงัความต่างศกัยที์Éตกคร่อมขดลวดเหนีÉยวนาํ 

             4.   แรงเคลืÉอนไฟฟ้าของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ามีเฟสตามหลงัความต่างศกัยที์Éตกคร่อมขดลวดเหนีÉยวนาํ 

7. (มข.55) เมืÉอต่อแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (รูป ก.) และแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั (รูป ข.) เขา้กบั 

    หลอดไฟ 

 

 

 

 

 

 

 1.  หลงัสับสวติซ์ S ในรูป ก. ทิ Êงไว ้ หลอดไฟจะสวา่งตลอดเวลา 

 2.  ในรูป ก. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวติซ์ S เพืÉอปิด/เปิดเท่านัÊน 

 3.  หลงัสับสวติซ์ S ในรูป ข. ทิ Êงไวห้ลอดไฟจะไม่สวา่งเลย 

 4.  ในรูป ข. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวติซ์ S เพืÉอปิด/เปิด เท่านัÊน  

8. (มข.55) ในวงจรอนุกรมไฟฟ้ากระแสสลบัอนัหนึÉง ใชต้วัตา้นทานขนาด 50 Ω  วดัความต่างศกัยสู์งสุด 

    คร่อมตวัตา้นทานได ้ 50 mV ในขณะทีÉความต่างศกัยสู์งสุดคร่อมตวัเก็บประจุเป็น 240 mV จงหาค่า   

    กระแสไฟฟ้าทีÉวดัไดโ้ดยใชแ้อมมิเตอร์และค่าความตา้นทานจินตนาการของตวัเก็บประจุ  กาํหนดให ้ 

    √2 = 1.414 , 1/√2 = 0.707  (ตอบ ขอ้ 4) 

      


