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                     บทที ่15  ไฟฟ้าและแม่เหลก็  
15.1 แม่เหลก็และสนามแม่เหลก็ 
         15.1.1 แม่เหลก็ (Magnet)  คือ สารท่ีสามารถดูดและผลกักนัเองได ้ และสามารถดูดสารแม่เหลก็ได ้
โดยการเหน่ียวนาํ  โดยปกติมี  2  ขั้ว   คือ   ขั้วเหนือ (N)  และขั้วใต ้(S) 
แรงทีเ่กดิขึน้ระหว่างขั้วแม่เหลก็ จะเป็นแรงกิริยา ปฏิกิริยา คือ มีขนาดเท่ากนั แต่มีทิศตรงขา้มกนั 
 แรงระหวา่งขั้วเหนือกบัขั้วเหนือ  จะเกิด   แรงผลกั 
 แรงระหวา่งขั้วใตก้บัขั้วใต ้          จะเกิด    แรงผลกั 
 แรงระหวา่งขั้วใตก้บัขั้วเหนือ      จะเกิด     แรงดูด 
 เม่ือนาํแท่งแม่เหลก็แขวนใหว้างตวัอยูใ่นแนวระดบัและสามารถหมุนไดอ้ยา่งอิสระแลว้  ขั้วเหนือ
ของแท่งแม่เหลก็จะช้ีไปทางขั้วโลกเหนือ แสดงวา่ท่ีขั้วโลกเหนือจะมีสนามแม่เหลก็ขั้วใต ้และท่ีขั้วโลกใต้
จะมีสนามแม่เหลก็ขั้วเหนือ 

 
 
 
 
 
 

การแบ่งชนิดของแม่เหลก็ 
1. แบ่งโดยเอาการกาํเนิดเป็นหลกั  มีอยู่  2  ประเภท  คอื 
      1.1 แม่เหลก็ธรรมชาต ิ(Natural  Magnet)  เป็นแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติทาง 

ธรณีวิทยาเรียกแร่น้ีวา่  Magnetite  มีสูตรทางเคมี  คือ  Fe3O4 ไม่ค่อยมีอาํนาจเพราะมีอาํนาจนอ้ย 
1.2 แม่เหลก็ประดษิฐ์  เป็นแม่เหลก็ท่ีทาํข้ึนดว้ยวิธีการต่างๆ 

2. แบ่งโดยเอาอาํนาจทีม่ีในแม่เหลก็เป็นหลกั  มีอยู่  2  ประเภท  คอื 
2.1 แม่เหลก็ช่ัวคราว (Temperary  Magnet)  มีอาํนาจเม่ือมีการบงัคบั  การบงัคบัใช ้

วิธีเหน่ียวนาํ  ใชก้ระแสไฟฟ้า  เหลก็ท่ีใชท้าํเป็นเหลก็อ่อน 
2.2 แม่เหลก็ถาวร (Permanent  Magnet)  มีอาํนาจอยูน่าน  บงัคบัดว้ยวิธีการเดียวกนั 

แต่เหลก็ท่ีใชเ้ป็นเหลก็กล้า 
  การทาํแม่เหลก็ทาํได้หลายวธีิ  คอื 

1. การเหน่ียวนาํ  เช่น  การเอาแท่งแม่เหลก็ดูดตะปู  แลว้เอาตะปูไปดูดเขม็เยบ็ผา้ 
ต่อกนัไปเร่ือยๆ 

2. การถู  มีหลายแบบ เช่น  ถูเด่ียว  ถูแยกรอย  ถูซํ้ ารอย 
3. ใชก้ระแสไฟฟ้า 

         15.1.2 สนามแม่เหลก็ (Magnetic  Field , B


) คือบริเวณหรือขอบเขตท่ีแท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจการ
ดึงดูดออกไปถึง  อาํนาจแม่เหลก็ท่ีส่งออกไปจากแท่งแม่เหลก็  ส่งออกมาในรูปเส้นแรงแม่เหลก็ 
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         เส้นแรงแม่เหลก็ (Magnetic Line of  Force)เป็นเส้นสมมติเสมือนวา่แท่งแม่เหลก็ส่งอาํนาจไดไ้ปถึง  
 คุณสมบตัขิองเส้นแรงแม่เหลก็   
     1.  ขั้วเหนือ (N) เส้นแรงแม่เหลก็พุง่ออก 
     2.  ขั้วใต ้(S) เส้นแรงแม่เหลก็พุง่เขา้ 
     3.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุง่ไม่ตดักนั 
     4.  เส้นแรงแม่เหลก็จะพุง่จากขั้วเหนือไปขั้วใต ้
         15.1.3 สนามแม่เหลก็โลก  
     1. ท่ีผวิโลกจะมีสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 
     2. เขม็ทิศจะช้ีไปทางทิศเหนือเสมอเพราะแม่เหลก็โลกบงัคบัใหช้ี้ไปทางทิศเหนือ 
     3. ทิศเหนือจะมีขั้วใตข้องแท่งแม่เหลก็โลก และทิศใตจ้ะมีขั้วเหนือของแท่งแม่เหลก็โลก 
         สนามแม่เหลก็โลก  ทิศขนานกบัผวิโลกไปทางขั้วโลกเหนือ 
            
 
 
 
 
 
 
ประโยชน์ของสนามแม่เหลก็ 
          คือจะเป็นโล่ป้องกนัอนัตรายจาก ลมสุริยะ (solar wind) ซ่ึงเป็นกระแสอนุภาคท่ีมีประจุส่วนใหญ่เป็น
โปรตอนและอิเลก็ตรอนท่ีถูกขบัออกมาจากดวงอาทิตย ์โดยสนามแม่เหลก็โลกจะป้องกนัไม่ใหอ้นุภาค
เหล่านั้นทาํลายชั้นบรรยากาศ 
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จุดสะเทนิ (Neutural  Point)   
           จุดสะเทนิ คือจุดท่ีสนามแม่เหลก็หกัลา้งกนัเป็นศูนย ์(  0B

 ) 
 จุดสะเทนิ เป็นจุดในบริเวณสนามแม่เหลก็ โดยท่ีความเขม้เน่ืองจากสนามแม่เหลก็ต่างๆ เกิดการ
หกัลา้งกนัจนเป็นศูนย ์และเป็นตาํแหน่งท่ีไม่มีเส้นแรงแม่เหลก็ผา่น ถา้นาํเขม็ทิศไปวางไวต้รงจุดสะเทินจะ
ไม่มีแรงแม่เหลก็กระทาํต่อเขม็ทิศ เป็นผลใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ยา่งเสรีไดทุ้กทิศทาง 
  1. จุดสะเทนิทีเ่กดิจากแท่งแม่เหลก็  โดยไม่คาํนึงถงึสนามแม่เหลก็โลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. จุดสะเทนิทีเ่กดิจากแท่งแม่เหลก็ โดยมีสนามแม่เหลก็โลกมาเกีย่วข้อง 
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         15.1.4 ฟรักซ์แม่เหลก็ (Magnetic  Flux , B ) คือ  ปริมาณเส้นแรงแม่เหลก็หรือจาํนวนของเส้นแรง
แม่เหลก็  สญัลกัษณ์  คือ  “ B”  มีหน่วยเป็น  เวบเบอร์(Wb) 
         ความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหลก็  หรือ  ความเข้มของสนามแม่เหลก็ (Magnetic  Flux  Density) 
หมายถึง จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหน่วยพื้นท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหลก็ตกตั้งฉาก  มีสญัลกัษณ์  คือ “


 ” เป็น

ปริมาณเวกเตอร์ 
 ให ้   B    แทน  ความเขม้ของสนามแม่เหลก็  มีหน่วยเป็นเทสลา(T)  หรือ  Wb/m2 

  B   แทน  ฟลกัซ์แม่เหลก็ มีหน่วยเป็นเวบเบอร์(Wb) 
  A    แทน  พื้นท่ีท่ีตั้งฉาก มีหน่วยเป็นตารางเมตร(m2)                                    

  จากนิยามจะไดว้า่           B sin  =  
A
B

 

        15.1.5   การเคลือ่นทีข่องอนุภาคทีม่ีประจุไฟฟ้าในสนามแม่เหลก็   
 เม่ือประจุ  q  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว  v  ผา่นเขา้ไปในสนามแม่เลก็  B  ในทิศทาํมุม    กบั
สนามแม่เหลก็จะเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ  ขนาด  F  ตามสูตร 

 

F  = qvB  sin 
 

 มุม    มี  3  แบบ  ดงัน้ี 
1.    =  0 ๐ 2.    =  90 ๐ 3. 0 ๐  <   <  90 ๐ 
    F  =  0      F  = qvB      F  = qvB  sin  

ประจุเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง ประจุเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม ประจุเคล่ือนท่ีเป็นรูปตะปูเกลียว 
 

กาํหนดให ้  F  แทน  แรงท่ีแม่เหลก็กระทาํต่อประจุ (N) q  แทน  ประจุไฟฟ้า (C)   
  v  แทน  ความเร็ว (m/s)   B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T) 
                 แทน  มุมระหวา่งความเร็ว  v  (ทิศท่ีประจุวิ่ง) กบัสนามแม่เหลก็  B 

การหาทศิของแรงแม่เหลก็จะหาได้จากการใช้มือแสดง โดยแยกเป็น  2  กรณ ีตามชนิดของประจุ คอื 

 

1.  ประจุบวก  หาไดจ้ากการใชมื้อขวาแบฝ่ามือให้
น้ิวทั้งส่ีช้ีตามความเร็ว  v  แลว้งอน้ิวทั้งส่ีใหว้นไป
ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  น้ิวหวัแม่มือท่ีกางอยูจ่ะช้ี
ทิศของแรง  F  ท่ีเกิดข้ึน 

2.  ประจุลบ   หาไดจ้ากการใชมื้อซา้ยแบฝ่ามือให้
น้ิวทั้งส่ีช้ีตามความเร็ว  v  แลว้งอน้ิวทั้งส่ีใหว้นไป
ตามทิศสนามแม่เหลก็  B  น้ิวหวัแม่มือท่ีกางอยูจ่ะ 
ช้ีทิศของแรง  F  ท่ีเกิดข้ึน 

 



เอกสารประกอบการสอนรายวชิาฟิสิกส์  เร่ืองไฟฟ้าและแม่เหลก็   เรียบเรียงโดย นายบุญเกิด  ยศรุ่งเรือง  www.krukird.com  หนา้   

 

53

สญัลกัษณ์แทนทิศสนามแม่เหลก็ 

                         
 

เน่ืองจาก  แรงแม่เหลก็  FB  ท่ีกระทาํต่อประจุท่ีวิ่งในสนามแม่เหลก็น้ีเป็นแรงท่ีตั้งฉากจึงส่งผลให้

ประจุวิ่งเบ่ียงเบนเป็นทางโคง้วงกลม  ตามสมการการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

 

F  = 
R

mv2  =  m 2 R     เม่ือ   
T

2π

t

θ
ω   

  

 รัศมีของประจุท่ีวิ่งในสนามแม่เหลก็ในแนวตั้งฉาก  จะไดว้า่ 

                                                  FF CB   
                                                                 qvB  = 

R

mv2  

     R   =  
qB

mv  

 

               และเบ่ียงเบนเป็นมุม    ในเวลา  t  จะไดว้า่ 
  

t  =     
qB

m           และ      T   =  
qB

m2  

 

 อยา่งไรกต็าม  ถา้มีแรงอ่ืน ๆ มาหกัลา้ง  เช่น  แรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้ากอ็าจทาํใหป้ระจุวิ่งเป็น
เส้นตรง  คือมี   F = 0  กไ็ด ้

 

แบบฝึกหัดทบทวนที ่ 15.1 
1.   สนามแม่เหลก็คือ 
       1.   บริเวณท่ีมีแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้าท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีผา่นในบริเวณนั้น ทาํใหแ้นวการเคล่ือนท่ี    
             ของประจุไฟฟ้าเบนไปจากเดิม 
       2.   จาํนวนเส้นแรงแม่เหลก็ต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหลก็ตั้งไดฉ้ากนั้น 
       3.   บริเวณท่ีมีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศท่ีวางอยูใ่นบริเวณนั้น   
       4.   ถูกทั้งขอ้ 1  ขอ้ 2 และ ขอ้ 3  
2.  สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากแท่งแม่เหลก็มีคุณสมบติั 

ก.   เป็นปริมาณเวกเตอร์   ข.  มีความเขม้สมํ่าเสมอทุก ๆ จุด 
ค.   มีทิศจากขั้วใตไ้ปยงัขั้วเหนือผา่นภายในแท่ง    ง.  มีแรงกระทาํต่อสารแม่เหลก็ท่ีวางในบริเวณนั้น 
คาํตอบท่ีถูกตอ้งคือขอ้ใด   
1.   ขอ้  ก , ข  และ ค    2.   ขอ้  ก , ข  และ ง 
3.    ขอ้  ก , ข  และ ง    4.   ขอ้   ข , ค  และ ง 
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3.  แม่เหลก็ 2 แท่ง ขนาดเท่ากนัทุกประการวางขนานกนัดงัรูป จุดสะเทินจะอยูใ่นตาํแหน่งใด 
 1.   ก     
 2.   ข     
 3.   ค   
 4.   ง 

4.  ถา้ความเขม้ของสนามแม่เหลก็เป็น  4  เทสลา  ทาํใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็จาํนวน  0.002  เวบเบอร์  จงหา 
     พื้นท่ีท่ีตกตั้งฉากวา่มีค่าเท่าใด 

        1.  5 10-3   m2                2.   5 10-4   m2               3.   8 10-3   m2                4.   8 10-4   m2              

5.  ขดลวดตวันาํมีพื้นท่ี  10  cm2 วางอยใูนบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ขนาดสมํ่าเสมอ 10 T   จงหาค่าฟลกัซ์  
     แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวด เม่ือระนาบของขดลวดทาํมุมตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็   

        1.  1 10-2   Wb                2.   1 10-3   Wb             3.   1 10-4   Wb               4.   1 10-5   Wb       
6.  ขดลวดของมอเตอร์ไฟฟ้ามีพื้นท่ีหนา้ตดั  0.2 m 2   วางอยูใ่นสนามแม่เหลก็  4  เทสลา  โดยมีแนว 
     ระนาบของขดลวดทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ดงัรูป  จงคาํนวณหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ ท่ีผา่น 
     ขดลวดเท่ากบัเท่าใด 

 
 

 
 
7.   จงหาค่าฟลกัซ์แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดส่ีเหล่ียมผนืผา้  abcd   ถา้มีสนามแม่เหลก็  B  ขนาดสมํ่าเสมอ 3   
       เทสลา  ในทิศท่ีขนานแกน X  ดงัรูป   

 
 
 

8.  อิเลก็ตรอนวิ่งดว้ยความเร็ว  107 เมตรต่อวนิาที เขา้ไปในทิศตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ขนาด  10–5 เทสลา  

      ขนาดของแรงท่ีกระทาํต่ออิเลก็ตรอนเป็นเท่าใด   

1.  1.6    10 – 16  N      2.  1.6    10 – 17  N            3.  1.6    10 – 18  N      4.  1.6    10 – 19  N   

9.  อนุภาคมวล  0.5  กรัม  มีประจุ 2.5   10 – 8 C  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วตามแนวระดบั  8   10 6 เมตรต่อ 

      วินาที เขา้ไปในสนามแม่เหลก็ซ่ึงมีทิศตั้งฉากกบัความเร็ว  ทาํใหเ้กิดการเบ่ียงเบนมีรัศมีความโคง้ 0.2   
      เมตร  จงหาขนาดของสนามแม่เหลก็ 

        1.  5 1010   T           2.   5 1011   T                  3.   8 1010   T                  4.   8 1011   T   

 

1.    0.4    Weber 
2.    0.6    Weber 
3.    0.8    Weber 
4.    1.0    Weber 

1.   1.8   10 -3   Weber  2.   2.4   10 -3   Weber 

3.   2.7   10 -3   Weber  4.   3.6   10 -3   Weber 
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10. (มข.50) นาํอิเลก็ตรอนตวัหน่ึงไปวางน่ิงไวใ้นสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ  อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 
      ในสนามแม่เหลก็น้ี 
 1.  อิเลก็ตรอนจะอยูน่ิ่งกบัท่ีเหมือนเดิม 
 2.  อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ีตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 
 3.  อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งคงท่ีตามทิศทางของสนามแม่เหลก็ 
 4.  อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งคงท่ีสวนทางทิศทางของสนามแม่เหลก็ 
11. (มข.51)  อิเลก็ตรอนตวัหน่ึงเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี 2.010 6  m/s เขา้ไปในทิศทางตั้งฉากกบั 
      สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอขนาด 5.010 31 เทสลา จงหาขนาดของแรงเน่ืองจากสนามแม่เหลก็ท่ีกระทาํ 
      ต่ออิเลก็ตรอน  กาํหนดให้  me = 9.110 31   kg  และ  e = 1.610 19  C 

1.   1.6 10 15    นิวตนั    2.   3.2 10 15     นิวตนั 
3.   9.1   10 15    นิวตนั     4.   18.2  10 15  นิวตนั  

12. (มข.51) จากโจทยข์อ้ท่ี 11  จงหากาํลงังานของแรงเน่ืองจากสนามแม่เหลก็บนอิเลก็ตรอนวา่มีค่าเท่าไร 
1.   ศูนย ์      2.   6.4 10 9     วตัต ์
3.  18.2 10 21   วตัต ์    4.  36.4 10 21   วตัต ์

13. (มข.54) ถา้มีอนุภาคขนาดเลก็เคล่ือนท่ีตรงเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ดว้ยความเร็วคงท่ีแลว้ผา่นออกมาดว้ย    
      ความเร็วเดิมโดยไม่เกิดแรงใด ๆ กระทาํต่ออนุภาค  ขอ้สรุปใดไม่ถูกตอ้งท่ีสุด 
             1.   อนุภาคตวัน้ีไม่มีประจุ 
             2.   อนุภาคตวัน้ีเคล่ือนท่ีเขา้ไปในแนวตั้งฉากกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 
             3.   อนุภาคตวัน้ีเคล่ือนท่ีเขา้ไปในแนวขนานกบัทิศทางสนามแม่เหลก็ 
             4.   อนุภาคตวัน้ีมีมวลมากเกินไปจนสนามแม่เหลก็ไม่มีผลต่อการเคล่ือนท่ี 
14. (มข.55) เม่ือขดลวดเหน่ียวนาํ (ก) และ (ข) เป็นขดลวดเดียวหมุนอยูใ่นสนามแม่เหลก็คงท่ีเดียวกนั  
      แต่เป็นรูปท่ี เวลาต่างกนั เม่ือขดลวดอยูใ่นระนาบกระดาษ ฟลกัซ์สนามแม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดและ 
      กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํขอ้ใดถูกตอ้ง 
          
 
 
 
 
 
 
 1.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่ามากท่ีสุด กระแสเหน่ียวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 
 2.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ก) มีค่าเป็นศุนย ์กระแสเหน่ียวนาํมีค่าเป็นศุนย ์
 3.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่ามากท่ีสุด กระแสเหน่ียวนาํไหลทวนเขม็นาฬิกา 
 4.  ฟลกัซ์ของสนามแม่เหลก็ในรูป (ข) มีค่าเป็นศูนย ์กระแสเหน่ียวนาํมีค่าเป็นศูนย ์
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15. (มข.55) ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหลก็ขนาดคงท่ี B  มีทิศทาพุง่เขา้หากระดาษ เม่ือปล่อยอนุภาค a,b,c และ  
      d  ซ่ึงมีประจุขนาด e เท่ากนั  ใหเ้คล่ือนท่ีในระนาบของกระดาษดว้ยอตัราเร็ว v ท่ีเท่ากนัในทิศทางต่างๆ  
     กนั ดงัรูป ขนาดและทิศทางของแรงท่ีสนามแม่เหลก็ทาํกบัอนุภาค ขอ้ใดถูก 

1.  แรงท่ีทาํกบั  a  มีทิศทางพุง่เขา้หาจุด  o  มีขนาดเท่ากบั evB 
2.  แรงท่ีทาํกบั  b  มีทิศทางพุง่ออกจากจุด  o  มีขนาดเท่ากบั evB 
3.  แรงท่ีทาํกบั  c  มีทิศทางพุง่เขา้หาจุด  o  มีขนาดเท่ากบั evB 
4.  แรงท่ีทาํกบั  d  มีขนาดเท่ากบั  o 

 
16. (มข.55) ในปริมาตรท่ีลอ้มรอบดว้ยกล่องส่ีเหล่ียมลูกบาศกก์วา้งดา้นละ 1 m ในรูปท่ีสนามแม่เหลก็ 
      สมํ่าเสมอขนาด  2 T ช้ีไปตามแนวแกน z เส้นลวด oa, ob, oc และ od นาํกระแสไฟฟ้า 10 A ไหลออก 
      จากมุมเดียวกนั ดงัรูป เม่ือใหก้ระแสในเส้นลวดคร้ังละเส้นแรงท่ีสนามแม่เหลก็ทาํกบัเส้นลวดขอ้ใด 
      ถูกตอ้ง 
             1.  แรงท่ีทาํกบัเส้นลวด oa มีทิศทางไปทางซา้ยมือ (-y) มีขนาด 10 N 
 2.  แรงท่ีทาํกบัเส้นลวด ob มีทิศทางไปทางช้ีลง (-z) มีขนาด  20 2 N 
 3.  แรงท่ีทาํกบัเส้นลวด oc มีทิศทางไปพุง่ขนานกบัแกน x มีขนาด 20 2 N 
 4.  แรงท่ีทาํกบัเส้นลวด od มีค่าเป็นศูนย ์

17. (มข.56) ขดลวดดงัรูป วางในสนามแม่เหลก็ทิศทางพุง่เขา้ กรณีในขอ้ใดท่ีทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 
      ในขดลวด ไหลในทิศทางตามเขม็นาฬิกา  
      1.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัลดลง 
       2.  ขนาดสนามแม่เหลก็กาํลงัเพ่ิมข้ึน  
       3.  ขดลวดกาํลงัเคล่ือนท่ีไปทางซา้ย 
       4.  ขดลวดกาํลงัเคล่ือนท่ีไปทางขวา 
18. (มข.56) อิเลก็ตรอนถูกยงิจากเคร่ืองเร่งอนุภาคเขา้ไปในสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอดงัรูป สนามแม่เหลก็ 
      มีทิศพุง่เขา้ไปในกระดาษอิเลก็ตรอนจะมีทิศทางการเคล่ือนท่ีอยา่งไร 
         1.  โคง้ข้ึนดา้นบน 
          2.  ตรงไปดว้ยอตัราเร็วคงท่ี  
          3.  ตรงไปแต่มีอตัราเร็วคงท่ี  
          4.  โคง้ลงดา้นล่าง 
 
19. ถา้นาํอิเลก็ตรอนไปวางไวใ้นสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ อิเลก็ตรอนจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร  (มข.57) 
       1.  อยูน่ิ่งท่ีเดิม     2.  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี 
       3.  เคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งคงท่ี   4.  เคล่ือนท่ีเป็นวงกลม 
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15.2  กระแสไฟฟ้าทาํให้เกดิสนามแม่เหลก็ 
         เม่ือกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํจะเกิดสนามแม่เหลก็รอบลวดตวันาํในลกัษณะดงัน้ี 
สนามแม่เหลก็ทีเ่กดิจากกระแสไหลในเส้นลวด 
  

 

      

      กระแสท่ีไหลในขดลวดจะสร้างสนามแม่เหลก็ข้ึนมารอบ ๆ ลวด
นั้นโดยจะมีทิศวนตามกฎมือขวา  คือใชมื้อขวาใหน้ิ้วหวัแม่มือช้ีตาม
ทิศกระแสไหล  น้ิวทั้งส่ีท่ีกาํวนรอบลวดจะแสดงสนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดข้ึนรอบ ๆ  สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแส  B  =  210-7
d
I    

 
สนามแม่เหลก็ทีเ่กดิจากกระแสไหลในขดลวดโซลนิอยด์ 
 

 

    

        เม่ือนาํเส้นลวดมาขดเป็นวง  เกิดเป็นขดลวดโซลินอยด ์  แลว้ให้
กระแสไหล สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนจะมีสภาพเหมือนเป็นแท่งแม่เหลก็  
โดยขั้วแม่เหลก็ท่ีเกิดข้ึนจะหาไดจ้ากการใชมื้อขวา  กาํใหน้ิ้วทั้งส่ีวน
ตามกระแสท่ีไหลในขดลวด  น้ิวหวัแม่มือจะช้ีไปดา้นปลายท่ีเป็นขั้ว
เหนือของแม่เหลก็ท่ีถูกสร้างข้ึนมา 
 

15.3  แรงทีแ่ม่เหลก็กระทาํต่อลวดทีม่ีกระแสผ่านและอยู่ในสนามแม่เหลก็ 
 เม่ือประจุเคล่ือนท่ีในลวด  ก็แสดงวา่ลวดนั้นมีกระแสไฟฟ้าไหล  ดงันั้น  จึงเกิดแรงแม่เหลก็กระทาํ
ต่อลวดได ้ ตามสูตร 

F  =  IlBsin 
  

เม่ือ     F  แทน  แรงท่ีแม่เหลก็กระทาํต่อลวด (N)   l  แทน  ความยาวของเส้นลวด (m)   
B  แทน  สนามแม่เหลก็ (T)     แทน มุมระหวา่ง  I  กบั B 

        

         ทิศของแรงจะเป็นไปตามกฎมือขวา  โดยแบฝ่ามือใหน้ิ้วทั้งส่ี 
ช้ีตามทิศกระแส  I  งอน้ิวทั้งส่ีวนไปตามทิศสนามแม่เหลก็  B  
น้ิวหวัแม่มือท่ีกลางอยูจ่ะช้ีทิศของแรง  F  ท่ีกระทาํต่อลวด 
        แรงแม่เหลก็ท่ีกระทาํต่อลวดท่ีมีกระแสไหลในสนามแม่เหลก็  
จะกระทาํต่อลวดทั้งเส้นท่ีอยูใ่นสนามแม่เหลก็จึงส่งผลใหล้วด
เคล่ือนท่ีไปทั้งเส้น  ซ่ึงจะเป็นการเคล่ือนท่ีแบบมีความเร่งตามกฎ
นิวตนั คือ   F = ma  และถา้มีแรงเคล่ือนอ่ืน ๆ มากระทาํต่อลวด
อีก  กอ็าจทาํใหล้วดอยูใ่นสภาพสมดุล คือ   F = 0  กไ็ด ้  
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15.4  แรงระหว่างลวดตวันําสองเส้นทีข่นานกนัและมีกระแสไหลผ่าน 

 

  
กระแสไหลทางเดียวกนั  เกิดแรงดูด กระแสไหลสวนทางกนั  เกิดแรงผลกั 

  

การหาขนาดของแรงหาไดจ้ากสูตร F  =  210-7 l
d
II 21  

   

เม่ือ   l   แทน  ความยาวของเส้นลวด       d  แทน  ระยะห่างระหวา่งลวด 
          F  แทน  แรงระหวา่งลวดขนาน I1 , I2  แทน กระแสท่ีไหลในเส้นลวด    
 

แบบฝึกหัดทบทวน 15.4  
1. (มข.50) เส้นลวด  2  เส้นวางขนานกนั  และมีกระแสไหลในทางเดียวกนั  จะเกิดแรงอยา่งไรระหวา่ง 
    เส้นลวดทั้งสอง 
 1.   เกิดแรงดึงดูดระหวา่งเส้นลวดทั้งสอง      2.   เกิดแรงผลกัระหวา่งเส้นลวดทั้งสอง 
 3.   ไม่เกิดแรงระหวา่งเส้นลวดทั้งสอง  4.   ไม่สามารถบอกไดเ้พราะขอ้มูลไม่เพียงพอ 
2. (มข.52)  อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีเขา้ไปในสนามแม่เหลก็ในทิศทางตั้งฉาก ดงัรูป จะเกิดแรงกบัอิเลก็ตรอน 
      อยา่งไร 

1.  ไม่เกิดแรงกบัอิเลก็ตรอน 
2.  เกิดแรงในทิศทางช้ีข้ึน 
3.  เกิดแรงในทิศทางช้ีลง 
4.  เกิดแรงในทิศพุง่เขา้ในกระดาษ 

3. (มข.52) เส้นลวด 2 เส้นวางขนานกนัมีกระแสไหลเท่ากนั เท่ากบั I ในทิศทางเดียวกนั ดงัรูปจะเกิดแรง 
    ระหวา่งเส้นลวดทั้งสอง แรงท่ีเกิดข้ึนกบัลวดเส้นท่ีสองมีทิศทางอยา่งไร 

1.  ช้ีข้ึนตามทิศทางของกระแส 
2.  ช้ีลงในทิศตรงขา้มกบักระแส 
3.  ช้ีไปทางซา้ยเขา้หาลวดเส้นท่ีหน่ึง 
4.  ช้ีออกไปทางขวา 

4. (มข.56) ขดลวดวงกลม  2 วง ดงัรูป  มีกระแสไฟฟ้าไหลในทิศทางเดียวกนั จงหาวา่จะเกิด  สนามแม่เหลก็ 
    ท่ีจุด  P  ก่ึงกลางระหวา่งขดลวดอยา่งไร 
         1.  วนในทิศทางเดียวกบักระแสไฟฟ้า 
          2.  ช้ีข้ึนไปดา้นบน  
          3.  ช้ีลงดา้นไปดา้นล่าง 
          4.  สนามแม่เหลก็เท่ากนัศูนย ์
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5. (มข.56) ลวดเส้นหน่ึงยาว  1  เมตร มีกระแสไฟฟ้าไหล  5  แอมแปร์  ถา้นาํลวดเส้นท่ีสองยาว  20   
    เซนติเมตร จะทาํใหเ้กิดแรงจากลวดเส้นท่ีหน่ึงกระทาํกบัลวดเส้นท่ีสองอยา่งไร 

1.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  4.0 × 10-5  นิวตนั 
 2.  ดึงข้ึนดา้นบนดว้ยขนาด  4.0 × 10-5     นิวตนั 
 3.  ผลกัลงดา้นล่างดว้ยขนาด  8.0 × 10-4  นิวตนั 
 4.  ดึงข้ึนดา้นบนดว้ยขนาด   8.0 × 10-6  นิวตนั 

6. เสน้ลวดตวันาํสองเสน้ เสน้แรกมีกระแสพุง่ออกจากกระดาษ ( . ) เสน้ท่ีสองมีกระแสพุง่เขา้ 
    กระดาษ (x) ท่ีจุดก่ึงกลางจะมีสนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไหลในเสน้ลวดอยา่งไร (มข.57) 

        1.  ศูนย ์     2.  →    
       3.  ←      4.  ↑ 
 

15.5  แรงกระทาํต่อขดลวดทีม่กีระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ในสนามแม่เหลก็ 
 ขดลวดพ้ืนท่ี  A  อยูใ่นสนามแม่เหลก็  B  โดยแกนของขดลวดตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็แลว้ให้
กระแสไฟฟ้า  I  ไหลในขดลวด  จะเกิดแรงคู่ควบเน่ืองจากแรงแม่เหลก็กระทาํต่อขดลวดทาํใหข้ดลวดหมุน  
มีขนาดโมเมนตข์องแรงคู่ควบ  เป็นตามสมการ 

 

M  =  INBAcos  
 

  เม่ือ    M  แทน  โมเมนตข์องแรงคู่ควบ  (N-m) 
             I   แทน  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในขดลวด (A) 
            N  แทน  จาํนวนรอบของขดลวด  (รอบ) 

            A  แทน  พื้นท่ีของขดลวด (m2) 
              แทน  มุมระหวา่งระนาบของขดลวดกบั    
                          สนามแม่เหลก็                         

แบบฝึกหัดที ่15.5 
1.  ลวดยาว  2  เมตร  มีกระแสไหลผา่น  10  แอมแปร์  เส้นลวดวางทาํมุม  30  องศา  กบัสนามแม่เหลก็    
     1.25  เทสลา  จงหาขนาดของแรงท่ีกระทาํต่อลวดน้ี 
2.  ลวดยาว  1  เมตร  วางทาํมุม 60  องศา  กบัสนามแม่เหลก็ขนาด  3  เทสลา เม่ือผา่นกระแส 2 แอมแปร์   
     เขา้ไปจะเกิดแรงเป็นก่ีเท่าของลวดท่ีขณะทาํมุม 30 องศา  กบัสนามเหลก็เดิม 

 3.  ลวดยาว 10 เซนติเมตร วางอยูใ่นสนามแม่เหลก็     ดงัรูป ถา้สนามแม่เหลก็เป็น 3 x 10- 2  เทสลา 

   และเกิดแรงลวดเส้นน้ี  610- 4  นิวตนั  จงหา 
   ค่ากระแสท่ีผา่นลวดน้ีในหน่วยแอมแปร์ 
4.  ขดลวดส่ีเหล่ียมผนืผา้ยาว  100 cm  กวา้ง  20  cm  มีขดลวดพนั  25  รอบ  มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นใน 
     วงจร  100 A  ความเขม้สนามแม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดเท่ากบั  0.3  T  จงหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบใน   
     ขดลวด เม่ือขดลวดวางในแนวขนานกบัทิศของสนามแม่เหลก็ 
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15.6  การประยุกต์ผลของสนามแม่เหลก็ต่อตวันําทีม่ีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
         15.6.1  แกลแวนอมเิตอร์ 

แกลแวนอมิเตอร์เป็นเคร่ืองมือท่ีใชว้ดักระแสไฟฟ้าหรือความต่างศกัยท่ี์มีค่านอ้ยๆ   
มี  2  แบบ  คือ  ชนิดขดลวดเคล่ือนท่ี  และชนิดแม่เหลก็เคล่ือนท่ี  และเป็นตน้แบบในการนาํไปดดัแปลงเป็น
แอมมิเตอร์  โวลตมิ์เตอร์  และโอห์มมิเตอร์ 
 
 
 
ส่วนประกอบทีสํ่าคญัและการทาํงาน 
  ขดลวดส่ีเหล่ียมวางในแนวตั้งอยูใ่นสนามแม่เหลก็รูปโคง้เพ่ือใหทิ้ศของสนามแม่เหลก็
ขนานกบัระนาบของขดลวดตลอดเวลา ( = 0)  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเขา้ไปในขดลวด  ขดลวดจะ
เบนไปพร้อมกบัเขม็ช้ี  แต่พอกระแสหยดุไหลขดลวดจะเบนกลบัท่ีเดิมไม่ได ้  จึงตอ้งใชส้ปริงรูปกน้หอย 2 
อนัมาดึงเพ่ือทาํใหเ้กิดโมเมนตข์องแรงคู่ควบอีกคู่มีทิศทางตรงกนัขา้มกบัในขดลวด  จะได ้
  โมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  =  โมเมนตข์องแรงท่ียดืหยุน่ในสปริง 
                 NIBA  =  K 

         ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ =  
I

  =  
K

BAN  

  เม่ือ    B   แทน สนามแม่เหลก็  หน่วยเป็น เทสลา หรือ  Wb/m2 
     แทน มุมท่ีระนาบของขดลวดเบนจากเดิม 
  K  แทน ค่าคงตวัของสปริงของขดลวด  หน่วยเป็น นิวตนั/ ตารางเมตร 
  A  แทน พื้นท่ีหนา้ตดัของขดลวด  หน่วยเป็นตารางเมตร 
  N  แทน จาํนวนรอบของขดลวด 

    ความไวของแกลแวนอมิเตอร์ ถา้กระแสนอ้ยทาํใหมุ้มนอ้ยเบนไปมาก ถือวา่  "ความไว" มากกวา่  
 

         15.6.2  มอเตอร์ไฟฟ้าไฟฟ้ากระแสตรง 
      มอเตอร์ ใชส้าํหรับเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล  มีส่วนประกอบสาํคญั คือ 

1. ขดลวดอาร์เมเจอร์(Armature)  หรือขดลวดส่ีเหล่ียม 
2. แท่งแม่เหลก็  ทาํหนา้ท่ีสร้างสนามแม่เหลก็ 
3. วงแหวนผ่าซีก  หรือคอมมิวเตเตอร์(Commutator) ช่วยใหก้ระแสไหลผา่นขดลวด 

ในทิศเอียงตลอดเวลา  มกัทาํดว้ยทองแดง 
4. แปรงสัมผสั  ทาํดว้ยคาร์บอน  ทาํหนา้ท่ีร่วมกบัคอมมิวเตเตอร์  

 
 
 
 
                                                                                X         Y                                Y            X 
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หลกัการทาํงาน 
  กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าจะทาํใหข้ดลวด  ABCD  หมุนในสนามแม่เหลก็ B  
รอบแกนหน่ึงดว้ยโมเมนตข์องแรงคู่ควบในขดลวด  มีขนาด 
            M =  NIBAcos 
จนขดลวดในแนวระนาบตั้งฉากกบัสนามแม่เหลก็ค่าโมเมนตเ์ท่ากบัศูนย ์ ขดลวดหยดุหมุนแต่มีความเฉ่ือย
ทาํใหเ้คล่ือนท่ีต่อไปไดจ้นคอมมิวเตเตอร์   X,Y  ไปสมัผสักบัแปรงท่ีจุด Q  และ P  ตามลาํดบั  กระแสไฟฟ้า
ไหลเขา้ดา้นขวาเหมือนเดิมขดลวดจึงหมุนต่อไปในทิศทางเดิม ในทางปฏิบติัจึงใชข้ดลวดหลายขดลวดหมุน
ต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ  ดงัรูป  ใชข้ดลวด  3  ขด  
 

 
 
 
  การหมุนของขดลวดตดัสนามแม่เหลก็จะทาํใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํในขดลวด
ในทิศตรงขา้มกบัทิศของแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  เรียกแรงเคล่ือนไฟฟ้าน้ีวา่  แรงเคล่ือนไฟฟ้าตา้น
กลบั(Back  emf)  ใชส้ัญลกัษณ์ “ e ”  ซ่ึงทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํยอ้นกลบั  มีทิศตรงกนัขา้มกบั

กระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิด  ใชส้ัญลกัษณ์ “ Ie  ”  จึงเป็นเหตุใหก้ระแสไฟฟ้าในขดลวดขณะหมุนดว้ย
ความเร็วคงท่ีมีค่านอ้ยกวา่ตอนเร่ิมหมุน 
   ดงันั้น  ขณะไม่หมุน     E = IR 
  ขณะหมุนดว้ยความเร็วคงท่ี  E – e  =  (I – Ie)R 
  การใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีมีมอเตอร์อยู ่  จึงควรถอดปลัก๊ออกเม่ือไฟตกหรือแรงเคล่ือนไฟฟ้า
ลดลง  เพราะจะทาํใหข้ดลวดหมุนชา้ลงหรือไม่หมุน  จึงมีกระแสในขดมาก  ขดลวดจึงร้อนและไหมใ้นท่ีสุด 
  มอเตอร์กระแสตรงนาํไปใชป้ระโยชนม์าก  เป็นส่วนประกอบของเล่นเดก็  ในรถยนต ์ 
เคร่ืองบนัทึกเสียง  ส่วนมอเตอร์กระแสสลบัใชก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  เช่น  พดัลม  เคร่ืองป้ันนํ้าผลไม ้ เป็นตน้ 
 

15.7  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนําและแรงเคลือ่นเหน่ียวนํา  (Electric Current) 
เม่ือนาํฟลกัซ์แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดตวันาํท่ีมีการเปล่ียนแปลงจะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํข้ึน 

ในขดลวด   กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนจะก่อใหเ้กิดฟลกัซ์แม่เหลก็ใหม่ท่ีจะมีทิศต่อตา้นกบัการ
เปล่ียนแปลงของฟลกัซ์แม่เหลก็แรก  ท่ีทาํใหม้นัเกิดข้ึนมาเสมอ 
         ในกรณีการเคล่ือนขดลวดเขา้หาแท่งแม่เหลก็ (หรือเคล่ือนแท่งแม่เหลก็เขา้หาขดลวด)  กระแสไฟฟ้า 
เหน่ียวนาํในขดลวดจะไหลในทิศท่ีจะสร้างขั้วแม่เหลก็ชนิดเดียวกนั (ทางดา้นท่ีเล่ือนเขา้หากนันั้น)เพื่อให ้ 
เกิดแรงผลกัตา้นการเล่ือนเขา้มา 
 
 
 

 
 N S 
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         ในขณะท่ีถา้เคล่ือนขดลวดออกห่างแท่งแม่เหลก็ (หรือเคล่ือนแท่งแม่เหลก็ออกห่างขดลวด)  กระแส 
ไฟฟ้าเหน่ียวนาํในขดลวดจะไหลในทิศท่ีจะสร้างขั้วแม่เหลก็ชนิดตรงขา้ม (ทางดา้นท่ีเล่ือนห่างจากกนั)เพื่อ 
ใหเ้กิดแรงดูดตา้นการเล่ือนออกห่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูป  ก , ข  แสดงกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํเม่ือเคล่ือนแม่เหลก็เขา้หาขดลวด 
  รูป  ค , ง  แสดงกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํเม่ือเคล่ือนแม่เหลก็ออกห่างขดลวด 

15.8  แรงเคลือ่นไฟฟ้าเหน่ียวนําในมอเตอร์และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
         เม่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์ไฟฟ้า  จะทาํใหม้อเตอร์เกิดการหมุน  ขณะเดียวกนัการหมุนของ 
มอเตอร์  จะทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํในทิศยอ้นทางกบักระแสท่ีใหแ้ก่มอเตอร์เสมอ  นัน่คือ  เม่ือ 
มอเตอร์หมุนเป็นปกติ  มอเตอร์จะทาํหนา้ท่ีเป็นเซลลไ์ฟฟ้าท่ีมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าตา้นกลบักบัแรงเคล่ือน 

ไฟฟ้าของเซลลไ์ฟฟ้าในวงจรเสมอ โดยถา้แรงเคล่ือนไฟฟ้ายอ้นกลบัของมอเตอร์เป็น E0 จะทาํใหก้ระแส 
ไฟฟ้าในวงจรในขณะนั้นเป็นตามสมการ  
 

I  =  
rR

EE

 0  

                                                     
                                        
15.9  หม้อแปลง ( Transformer )  

หม้อแปลงไฟฟ้า  คือ  เคร่ืองมือท่ีใชเ้พิ่มหรือลดความต่างศกัยก์ระแสสลบัใหสู้งข้ึนหรือตํ่าลง   
โดยอาศยัหลกัการเหน่ียวนาํไฟฟ้าระหวา่งขดลวด  ขดลวดท่ีต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั (A.C.)  
เรียกวา่  ขดลวดปฐมภูมิ ( Primary Coil )  ส่วนขดลวดอีกดา้นเรียกวา่  ขอลวดทุตยิภูม ิ( Secondary  Coil )  
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หม้อแปลงมี  2  ชนิด  คอื 
1. หม้อแปลงขึน้ (Step - up Transformer)  จะมีขดลวดปฐมภูมินอ้ยกวา่ขดลวดทุติยภูมิ  ทาํให ้ V,  

E   เพิ่มข้ึน 
2. หม้อแปลงลง (Step - down Transformer ) จะมีขดลวดปฐมภูมิมากกวา่ขดลวดทุติยภูมิ ทาํให ้ V,  

E   ลดลง 
จากการหาความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงเคล่ือนไฟฟ้า (E)  และจาํนวนรอบของขดลวด (N)ได ้  

คือ  E   N  

 
2

1

E

E  =  
2

1

N

N     

 ถา้หมอ้แปลงไม่มีการสูญเสียพลงังาน  จะได ้
  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดปฐมภูมิ  =  พลงังานไฟฟ้าของขดลวดทุติยภูมิ 
         I1V1    =    I2V2  

                                      
2

1

E

E   =  
2

1

N

N    =    
1

2

I

I   =  
2

1

V

V  

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
P

P

1

2   

  ประสิทธิภาพของหมอ้แปลง (Eff)  = 100
VI

VI

11

22   

เม่ือ E1   แทน  แรงเคล่ือนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V1) ในขดลวดปฐมภูมิ 

E2   แทน  แรงเคล่ือนไฟฟ้า (ความต่างศกัย,์ V2) ในขดลวดทุติยภูมิ 
N1   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิ N2   แทน  จาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิ 

   I1   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ  I2   แทน  กระแสไฟฟ้าในขดลวดทุติยภูมิ 
การเลือกใชห้มอ้แปลง  ตอ้งพิจารณา   

1. ความต่างศักย์  หมอ้แปลงตอ้งไม่นอ้ยกวา่เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าจะเกิดความเสียหาย 
กบัหมอ้แปลง 

2. กาํลงัไฟฟ้า  ตอ้งมีค่าเท่ากนักบัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า  เพราะหมอ้แปลงไม่ได้แปลงกาํลงั 
ไฟฟ้า 

แบบฝึกหัดทบทวน 15.9 หม้อแปลง 
1.  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
     1. อตัราเร็วของการหมุนของมอเตอร์กระแสตรงข้ึนอยูก่บักระแสในขดลวด 
     2. ในการใชง้านหมอ้แปลงไฟฟ้า  ขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงตอ้งต่ออยูก่บัไฟฟ้ากระแสสลบั 
     3. สาํหรับหมอ้แปลงชนิดแปลงข้ึน  กระแสท่ีออกจากขดทุติยภูมิจะมากกวา่กระแสท่ีไหลเขา้ขดปฐมภูมิ 
     4. หมอ้แปลงไฟฟ้ามีแกนทาํดว้ยโลหะแผน่บางๆ ซอ้นกนั เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการถ่ายทอดพลงังาน 
2. หมอ้แปลงไฟฟ้าซ่ึงมีไฟฟ้า  110  โวลต ์มีขดลวดปฐมภูมิ  80 รอบ ถา้ตอ้งการใหห้มอ้แปลงน้ีสามารถจ่าย 
    ไฟฟ้าได ้ 2,200  โวลต ์ขดลวดทุติยภูมิตอ้งมีจาํนวนรอบเท่าใด 
     1.  8,000  รอบ                 2.  1,600 รอบ                  3.  2,400 รอบ                 4.  3,200 รอบ 
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3. หมอ้แปลงเคร่ืองหน่ึงมีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิต่อจาํนวนรอบของขดลวดทุติยภูมิเป็น 1: 4 ถา้มี 
    กระแสและความต่างศกัยใ์นขดลวดทุติยภูมิเท่ากบั 10 แอมแปร์ และ 200 โวลต ์ตามลาํดบั จงหากระแส 
    และความต่างศกัยใ์นขดลวดปฐมภูมิ 
      1.  40 A และ 50 V    2.  50 A และ 40 V 
      3.  40 A และ 40 V          4.  50 A และ 50 V 
4. จาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิของหมอ้แปลงดงัรูป มี 550 รอบ ขดลวดทุติยภูมิมีจาํนวน 30 รอบ กระแส 
    ท่ีผา่นตวัตา้นทาน 2 โอห์ม มีค่าก่ีแอมแปร์ 
      1.  3                                                 2. 6 
      3.  12                                               4. 15 
5. (มข.52) หมอ้แปลงไฟฟ้ามีขาดลวดดา้นปฐมภูมิจาํนวน 1000 รอบ ขดลวดดา้นทุติยภูมิจาํนวน 100 รอบ  
    ถา้นาํดา้นปฐมภูมิไปต่อกบัไฟบา้นท่ีมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์สมมุติใหข้ดลวดไม่มีการสูญเสียพลงังาน  
    จะเกิดความต่างศกัยท่ี์ขดลวดดา้นทุติยภูมิก่ีโวลต ์

 1.    22    โวลต ์   2.    44    โวลต ์
 3.  220    โวลต ์   4.  2200  โวลต ์

6. (มข.53) จากวงจรของหมอ้แปลงดงัรูป  ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง 

  
 
 
 
 
 
 1.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งมากกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 
 2.  หลอดไฟในรูป (ก)  สวา่งนอ้ยกวา่หลอดไฟในรูป (ข) 
 3.  หลอดไฟทั้งสองรูปสวา่งเท่ากนั 
 4.  หลอดไฟในรูป (ก)  ไม่สวา่งเลย 
7. (มข.56) หมอ้แปลงไฟฟ้าอนัหน่ึงต่อขดลวดปฐมภูมิท่ีมีพนัไว ้ 440  รอบ  เขา้กบัไฟฟ้ากระแสสลบั  220  
    โวลต ์วดัความต่างศกัยท่ี์ขดลวดทุติยภูมิได ้ 11.0  โวลต ์ เม่ือต่อกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีกินกระแสไฟ  0.4  
    แอมแปร์ ดงันั้นจะมีกระแสไฟฟ้าไหลเขา้หมอ้แปลงทางขดลวดปฐมภูมิเท่าไร 
    1.  0.02  แอมแปร์                                 2.  0.08  แอมแปร์ 
    3.  12.2  แอมแปร์                          4.  50.0  แอมแปร์ 
8.  ตอ้งการพนัหมอ้แปลงเพ่ือแปลงไฟฟ้าจาก  220  โวลตใ์หล้ดลงมาเหลือ  12  โวลต ์และจ่ายกระแสไฟฟ้า 
     ได ้ 0.5  แอมแปร์ เม่ือพนัขดลวดปฐมภูมิ  880  รอบ จะตอ้งพนัขดลวดดา้นทุติยภูมิก่ีรอบ (สมมุติไม่มีการ 
     ศูนยเ์สียพลงังาน)  (มข.57)  
       1.    48   รอบ  2.     96     รอบ    3.  300   รอบ    4.  5280   รอบ 
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9. หมอ้แปลงอุดมคติตวัหน่ึง มีจาํนวนรอบของขดลวดปฐมภูมิเป็น 2,000 รอบ และจาํนวนของขดลวด 
    ทุติยภูมิเป็น 1000 รอบ เม่ือนาํมาใชใ้นวงจรดงัรูป ขนาดของฟิวส์ท่ีนาํมาใชจ้ะตอ้งมีค่าอยา่งนอ้ยท่ีสุด 
    เท่าไร 
 
 
 
      1.    2 A                             2.    3 A                                 3.    5 A                               4.    11 A 
 

 15.10  ค่าของปริมาณทีเ่กีย่วข้องกบัไฟฟ้ากระแสสลบั 
        ไฟฟ้ากระแสสลบั  คือ  เหตุการณ์ท่ีแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า ใหค่้าแรงเคล่ือนไฟฟ้า (e) ไม่คงท่ี มีค่าแปรผนั
ตามเวลาแบบฟังกช์นั sine คือ 

         mEe  sin t        ( f2
T

2π
ω  ) 

      เม่ือ mE   แทน  ค่าสูงสุดของแรงเคล่ือนไฟฟ้า                 
                                                              แทน อตัราเร็วเชิงมุม 

                        T    แทน คาบเวลา      f   แทน  ความถ่ี 
          

 ทาํใหค่้ากระแสไฟฟ้า (i) และความต่างศกัย ์(v) ในวงจรแปรผนัตามเวลาแบบเดียวกนัคือ 

   i  =  mI sin  1 t  
   v = mV sin ( 2 t ) 
 เน่ืองจากปริมาณไฟสลบัเป็นค่าไม่คงท่ี  จึงตอ้งหาค่าท่ีจะใชเ้ป็นตวัแทน  ซ่ึงหาโดยวิธียกกาํลงัสอง
ก่อนแลว้หาค่าเฉล่ียแลว้จึงถอดรากท่ีสอง  เรียกวา่  ค่ารากทีส่องของกาํลงัสองเฉลีย่ (root mean square  หรือ  
ค่า rms ของปริมาณนั้น) ซ่ึงค่าตวัแทนน้ีจะเป็นค่าท่ีจะวดัไดเ้ม่ือใชมิ้เตอร์วดัจึงเรียกช่ือวา่  ค่ามิเตอร์  และเม่ือ
ใชค้าํนวณกาํลงัไฟฟ้า(เฉล่ีย) กจ็ะตอ้งใชค่้าน้ีคาํนวณจึงเรียกอีกช่ือหน่ึงวา่ ค่ายงัผล 
 
 
 
 
15.10.1  ตวัต้านทาน  ตวัเกบ็ประจุ  และตวัเหน่ียวนําในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
         ก. วงจรลวดความตา้นทาน(R)  ค่าความตา้นทาน R จะไม่ข้ึนกบัความถ่ีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั 

    (R เป็นค่าคงท่ีของลวด ตามสูตร R = 
Α

ρ
 ) กระแสในวงจร 

    จะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 
 

                                                                            โดยกระแส RI  จะมีเฟสเดียวกนักบัเฟสของ RV  

R

V
I R
R   
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         ข. วงจรของตวัเกบ็ประจุ(C) ค่าความตา้นทานเชิงความจุ CX  จะข้ึนกบัความถ่ีของแหล่งกาํเนิดท่ีต่ออยู ่
ตามสูตร 

 
 
กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 
 
 

โดยกระแส  CI  จะมีเฟสนาํหนา้เฟส  
ของ CV  อยู ่ 90  
 

 ค.วงจรขดลวดเหน่ียวนาํ(L) ค่าความตา้นทานเชิงเหน่ียวนาํ LX  จะข้ึนกบัความถ่ีของแหล่งกาํเนิด 

ท่ีต่ออยู ่ตามสูตร 

             
           
       กระแสจะเป็นไปตามกฎของโอห์ม 

 
 

โดยกระแส LI  จะมีเฟสตามหลงัเฟส 
ของ LV   อยู ่ 90  

 
การต่อวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
 1.การต่ออนุกรมทั้งหมด จะมีกระแสเท่ากนัทุกๆ ส่วน (จึงใชเ้ฟสของ I อา้งอิงในการรวม V) 

        
 
      และ    

       
      โดยการรวมความต่างศกัย ์V จะเป็นการรวมโดย        

        พิจารณาเฟสของแต่ละตวั  โดยเทียบกบั I ซ่ึงเป็น 
      ตวัร่วม (เสมือนกบัการคิดรวมแบบเวกเตอร์) ซ่ึงจะ 
      ไดว้า่ 

 
 

fC2

1

ωC

1
XC 

  

C

C
C X

V
I   

fL2ωLXL   

L

L
L X

V
I   

LCR IIII   

LCR VVVV   

 2CL
2
R VVVV   
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      และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซอ้น z (เสมือนเป็น 
ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 
 

โดยมุมเฟสระหวา่ง V  กบั  I  คือ 
 

 
 
 ความถ่ีเรโซแนนซ์ คือ ความถ่ีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าท่ีจะทาํใหก้ระแสในวงจรมีค่าสูงสุดคือ 

 
 

2. การต่อขนานทั้งหมด จะมีความต่างศกัยเ์ท่ากนัทุกส่วน ( จึงใชเ้ฟสของ V อา้งอิงในการรวม  I )
         

       
 
 
     และ 
 
 

     โดยการรวมกระแส I จะเป็นการวมโดยพิจารณาเฟส 
     ของแต่ละตวั เทียบกบั V ซ่ึงเป็นตวัร่วม ซ่ึงจะไดว้า่ 

        
 

     และวงจรจะมีความตา้นทานเชิงซอ้น z (เสมือนเป็น 
ความตา้นทานรวมของวงจร) 

 
 
 

โดยมีมุมเฟสระหวา่ง I  กบั V คือ 

  






























 
 

R

XX
I

II LC

R

LC

1

11

tantan 11  

 2CL
2 XXR

I

V
z   











 












 
 

R

XX
tan

V

VV
tan CL1

R

CL1  

LC2π

1
f0   

LVVVV CR   

LCR IIII   

 2LC
2
R IIII   

2

LC

2

X

1

X

1

R

1

V

I

z
1
















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15.10.2  กาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
          กาํลงัไฟฟ้าเฉล่ีย  มีค่าเท่ากบัผลคูณของกระแส I และความต่างศกัย ์V ท่ีมีเฟสตรงกนั โดยค่า I และ V 
จะตอ้งเป็นค่า rms (ค่ามิเตอร์ หรือค่ายงัผลนัน่เอง) 

        
 

เม่ือ    คือ มุมเฟสระหวา่ง V กบั I                                                               
โดย cos  จะเรียกวา่ ตวัประกอบกาํลงั (Power factor) 

          แต่ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เฟสของ V และ I ตรงกนัเฉพาะท่ีตวัตา้นทาน R ขณะท่ีเฟสของ V และ I 
จะต่างกนั 90 ท่ีตวัเกบ็ประจุ และตวัขดลวดเหน่ียวนาํ กาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจึงเกิดข้ึนเฉพาะ 
ท่ีตวั R ขณะท่ีกาํลงัท่ีตวัเกบ็ประจุและขดลวดเหน่ียวนาํจะมีค่าเป็นศูนย ์
          ดงันั้น การหาค่ากาํลงัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  จึงสามารถคิดเฉพาะท่ีตวัตา้นทาน R ไดเ้ลย 
(ซ่ึงทาํใหไ้ม่ตอ้งคิดมุมเฟส) 
  
  
 
 

แบบฝึกหัด 15.10  เร่ือง ไฟฟ้ากระแสสลบั 
1.  ถา้กล่าววา่ไฟฟ้าในบา้นมีความต่างศกัย ์ 220 โวลต ์หมายความวา่ความต่างศกัยสู์งสุดมีค่าเท่าใด 
     ( 220 2  โวลต ์) 
2.  จากกราฟท่ีกาํหนดใหแ้สดงความสมัพนัธ์ 
     ระหวา่งกระแสกบัเวลา จงหาความถ่ีและ 
     ค่ายงัผลของกระแส ( 50 Hz , 

2

10  A ) 

3.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัถา้ความสมัพนัธ์ของความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิด E แปรกบัเวลา  t ใด ๆ     
     ตามความสัมพนัธ์ E = 20 sin 314 t  จงหาค่ายงัผล (หรือค่ามิเตอร์) ของ ความต่างศกัย ์และค่าความถ่ี 
     ของไฟฟ้ากระแสสลบัน้ี ( 

2

10  V  , 50 Hz ) 

4.  ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีกระแสไฟฟ้า i  และเวลา  t  ตามสมการ  i  =  20 sin 314 t   จงหา 

     ก.  กระแสไฟฟ้าสูงสุด  ข.  ความถ่ี  ค.  ค่า  irms 
5.  ท่ีความถ่ีเท่าไรตวัเกบ็ประจุท่ีมีค่าความจุ 2  F  จึงจะมีค่าความตา้นทานตวัเกบ็ประจุ  250    
6.  ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเกบ็ประจุมีค่าเท่าไรจึงจะใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า  30 mA  ในวงจรตวัเกบ็ประจุท่ีมี 
     ความจุ 0.4  F   เม่ือความถ่ีของกระแสไฟฟ้าเป็น  2.5  kHz 
7. ตวัเกบ็ประจุค่าความจุ 70 ไมโครฟารัด ต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ท่ีมีค่ายงัผลของแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
      50 โวลต ์จงหาความถ่ีของแหล่งกาํเนิด เพื่อใหเ้กิดกระแสไหลผา่นตวัเกบ็ประจุ 1.1 แอมแปร์ (50 Hz )  
8. ขดลวดเหน่ียวนาํมีความตา้นทาน 1.8 k  ความถ่ีของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 3.6 kHz  จะมีค่าความเหน่ียวนาํ 
     เท่าไร 

P  = VI cos 
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9. กระแสไฟฟ้าในขดลวดเหน่ียวนาํมีค่า 0.20  แอมแปร์  ความถ่ี 750  เฮิรตซ์ ถา้ค่าความเหน่ียวนาํของ 
      ขดลวดมีค่า 0.07  เฮนร่ี  จงหาความต่างศกัยค์ร่อมขดลวดเหน่ียวนาํ 
10. ตวัเหน่ียวนาํ 0.07 เฮนร่ี ต่อเป็นวงจรกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าสลบั ความต่างศกัย ์220 V , 50 Hz  จะเกิด 
      กระแสไหลในวงจรเท่าไร ( 10 A ) 
11. วงจรกระแสสลบัความถ่ี 50 เฮิรตซ์ ท่ีมีตวัตา้นทานต่ออนุกรมกบัตวัเหน่ียวนาํ วดักระแสไฟฟ้าในวงจร 
       ได ้0.1 แอมแปร์ ความต่างศกัยค์ร่อมตวัเหน่ียวนาํ 22 โวลต ์ค่าความเหน่ียวนาํจะเป็นเท่าไร(0.7 เฮนรี) 
12. ตวัเกบ็ประจุ  ตวัเหน่ียวนาํ   และตวัตา้นทานต่อกบัอนุกรมกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัถา้  
       ความต่างศกัยค์ร่อมอุปกรณ์แต่ละตวั และอ่านค่าได ้ 15  V  ,  20 V    และ  12  V  ตามลาํดบั 
       จงหา ความต่างศกัยข์องแหล่งกาํเนิดกระแสสลบั ( 13  V ) 
13. ตวัเกบ็ประจุความตา้นทาน  100  โอห์ม  ตวัเหน่ียวนาํความตา้นทาน  60  โอห์ม และตวั ตา้นทาน 
      ขนาด 30  โอห์ม  ต่ออนุกรมกนั  และต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟสลบั  200  โวลต ์,  50  เฮิรตซ์ จะเกิด 
      กระแส ไหลในวงจรเท่าไร ( 4 A ) 
14. ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั  ความถ่ี  50  เฮิรตซ์   
       ดงัรูป  ถา้โวลตมิ์เตอร์  V  อ่านค่าความต่างศกัย ์
       ได ้200 โวลต ์ แอมมิเตอร์ A  จะอ่านค่ากระแส 
       ไดก่ี้แอมแปร์  ( 4 A ) 
15. ขดลวดขดหน่ึงเม่ือต่อกบัแรงดนักระแสตรง  100  V   มีกระแสไหลเขา้  5 A  นาํขดลวดเดียวกนัน้ี 

       ไปต่อกบัแรงดนักระแสสลบั 100 V  มีกระแสไหลเขา้  4 A จงหาค่าความตา้นทานเชิงเหน่ียวนาํ (XL)    
      ของขดลวดเป็นโอห์ม ( 15 โอห์ม ) 
16. วงจรแสดงดงัรูป จงหากระแสไฟฟ้า 
       ท่ีจ่ายโดยเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเม่ือ 
       ก. ความถ่ีมีค่ามาก ๆ     
       ข. ความถ่ีมีค่านอ้ย ๆ 
   

17. ตวัตา้นทาน  2  ตวัมีความตา้นทาน  2 โอห์ม ตวัเกบ็ประจุ 







1   ไมโครฟารัด  และเหน่ียวนาํ 








1  

      เฮนรี  ต่อขนานกนัและต่อกบักาํเนิดไฟฟ้ากระสลบัท่ีมีความถ่ี 500  เฮิรตซ์  ใหค่้า rms ของแรงเคล่ือน    
       ไฟฟ้า  12  โวลต ์ จงหาค่า  rms  ของกระแสรวม (I )  ในวงจรเป็นแอมแปร์  ( 12 A ) 
 
 
 
 
 
18. วงจร RCL อนุกรม ตวัเกบ็ประจุค่าความจุ 1.20 ไมโครฟารัด และตวัเหน่ียวนาํ 2.0 มิลลิเฮนร่ี จงหา 
       ความถ่ีขณะเกิดกาํทอนทางไฟฟ้าข้ึนในวงจร 
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19. วงจร RCL อนุกรม มีความถ่ีขณะเกิดกาํทอน   690  กิโลเฮิรตซ์  ถา้ตวัเหน่ียวนาํมีค่าความเหน่ียวนาํ 26  
       ไมโครเฮนร่ี จงหาความจุของตวัเกบ็ประจุ 
20. กาํลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายในวงจร RCL อนุกรมมีค่าเป็น 65 วตัต ์และกระแสไฟฟ้ามีค่าเป็น 0.530 แอมแปร์ ขณะ 
       เกิดกาํทอนทางไฟฟ้า จงหาความต่างศกัยข์องเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
21. วงจร RCL อนุกรมประกอบดว้ยตวัเกบ็ประจุมีค่าความจุ 5.10 ไมโครฟารัด และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าซ่ึงมี 
       ความต่างศกัย ์11 โวลต ์ความถ่ีขณะเกิดกาํทอน 1.30 กิโลเฮิรตซ์ กาํลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายในวงจรมีค่า 25 วตัต ์ 
       จงหา   ก. ค่าความเหน่ียวนาํของตวัเหน่ียวนาํ    ข. ค่าความตา้นทานของตวัเหน่ียวนาํ 
22. ต่อตวัตา้นทานท่ีมีความตา้นทาน 2,700 โอห์ม อนุกรมกบัตวัเกบ็ประจุท่ีมีความจุแลว้คร่อมเคร่ืองกาํเนิด 
      ไฟฟ้า(60 Hz , 120 V) จงหากาํลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัวงจร 
23. ถา้เฟสของกระแสยงัผลและความต่างศกัยย์งัผล   
      ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั เป็นดงัรูปกาํลงัไฟฟ้า 
      เฉล่ียท่ีสูญเสียในวงจรน้ีมีค่าก่ีกิโลวตัต(์ 3.5 kW) 
24. จากแผนภาพเฟเซอร์ของกระแสไฟฟ้าและ               
      ความต่างศกัยข์องวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
      เป็นดงัรูป  กาํลงัเฉล่ีย P   ของวงจรน้ีมีค่า 
      ก่ีวตัต ์ ( 1,080 W ) 
 

แบบฝึกหัดทบทวน 15.10  เร่ือง ไฟฟ้ากระแสสลบั 
1. (มข.52)  ขอ้ใดกล่าวผดิ เก่ียวกบัวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั 
 1.  ความตา้นทานของตวัเกบ็ประจุจะเพ่ิมข้ึนเม่ือความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิ่มข้ึน 

2.  ความตา้นทานของขดลวดเหน่ียวนาํจะเพิม่ข้ึนเม่ือความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลบัเพิ่มข้ึน 
3.  ความตา้นทานของตวัตา้นทานมีค่าคงท่ี ไม่ข้ึนกบัความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลบั 
4.  อิมพิแดนซ์ของวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีขดลวดเหน่ียวนาํเปล่ียนแปลงเม่ือความถ่ีของไฟฟ้า    
     กระแสสลบัเปล่ียนแปลง 

2. (มข.52) นาํโวลตมิ์เตอร์ท่ีใชส้าํหรับวดัไฟฟ้ากระแสสลบั ไปวดัไฟบา้นท่ีมีความต่างศกัย ์220 โวลต ์  
    โวลตมิ์เตอร์น้ีจะอ่านไดก่ี้โวลต ์

1.   0       โวลต ์     2.   
2

220  โวลต ์

3.   220   โวลต ์     4.    220 2  โวลต ์
3. (มข.53) จากวงจรของตวัเกบ็ประจุท่ีต่อกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีความถ่ีเชิงมุม 250 เรเดียน    
    ต่อวินาทีดงัรูป ค่าความตา้นทานจินตภาพของความจุรวมของวงจรมีค่าก่ีโอห์ม 
 1.    50  Ω    
 2.  100  Ω  
 3.  314  Ω  
 4.  628  Ω  
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4. (มข.53) ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีตวัเกบ็ประจุ (C)  ตวัตา้นทาน (R)  และขดลวดเหน่ียวนาํ (L)   
    ต่อแบบอนุกรมกนั  แลว้ต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปน้ี  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 
 1.  ความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมตวัเกบ็ประจุมีเฟสตรงกนัขา้มกบัความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมขดลวด 
                    เหน่ียวนาํ 
 2.  ความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมตวัเกบ็ประจุมีเฟสนาํหนา้ความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมตวัตา้นทาน 
 3.  ความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมตวัตา้นทานมีเฟสตรงกนักบักระแสท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 
 4.  กระแสท่ีไหลผา่นตวัเกบ็ประจุ  ตวัตา้นทาน  และขดลวดเหน่ียวนาํ  มีเฟสตรงกนั 
5. (มข.54) ในภาพเป็นสญัญาณค่าความต่างศกัยก์ระแสสลบัท่ีข้ึนกบัเวลา  จงหาค่าความต่างศกัยร์ากกาํลงั 

    สองเฉล่ีย (Vrms) ของสญัญาณไฟฟ้าน้ี    
       
 
 
 
 
 

 

1.   7.1  โวลต ์  2.   10.0  โวลต ์  3.   14.1  โวลต ์  4.   10.0  โวลต ์
6. (มข.54) นาํขดลวดเหน่ียวนาํ (L) ต่ออนุกรมกบัตวัตา้นทาน  (R) แลว้ต่อเขา้กบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า 
    กระแสสลบั  ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดถูกตอ้ง 
             1.   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสนาํหนา้กระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวนาํ 
             2.   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงักระแสท่ีไหลผา่นขดลวดเหน่ียวนาํ 
             3.   กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานมีเฟสตามหลงัความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมขดลวดเหน่ียวนาํ 
             4.   แรงเคล่ือนไฟฟ้าของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ามีเฟสตามหลงัความต่างศกัยท่ี์ตกคร่อมขดลวดเหน่ียวนาํ 
7. (มข.55) เม่ือต่อแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (รูป ก.) และแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบั (รูป ข.) เขา้กบั 
    หลอดไฟ 
 
 
 
 
 
 
 1.  หลงัสบัสวิตซ์ S ในรูป ก. ท้ิงไว ้ หลอดไฟจะสวา่งตลอดเวลา 
 2.  ในรูป ก. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวติซ์ S เพื่อปิด/เปิดเท่านั้น 
 3.  หลงัสบัสวิตซ์ S ในรูป ข. ท้ิงไวห้ลอดไฟจะไม่สวา่งเลย 
 4.  ในรูป ข. หลอดไฟจะสวา่งเฉพาะขณะสับสวิตซ์ S เพื่อปิด/เปิด เท่านั้น  
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8. (มข.55) ในวงจรอนุกรมไฟฟ้ากระแสสลบัอนัหน่ึง ใชต้วัตา้นทานขนาด  50 Ω  วดัความต่างศกัยสู์งสุด 
    คร่อมตวัตา้นทานได ้ 50  mV ในขณะท่ีความต่างศกัยสู์งสุดคร่อมตวัเกบ็ประจุเป็น  240  mV จงหาค่า   
    กระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดโ้ดยใชแ้อมมิเตอร์และค่าความตา้นทานจินตนาการของตวัเกบ็ประจุ  กาํหนดให ้ 

    2  = 1.414 , 
2

1 = 0.707  (ตอบ ขอ้ 4) 

      
 
 
9. เดก็นกัเรียนคนหน่ึงต่อวงจร  R L C  แบบอนุกรมกบัแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีแรงเคล่ือน  
    ไฟฟ้าเปล่ียนตามเวลาเท่ากบั  V(t) = 220  sin(314t)  เม่ือ t  อยูใ่นหน่วยเวลาวินาที และ V(t)  อยูใ่น 
    หน่วยโวลตก์าํหนดใหค่้าความตา้นทาน  R  มีค่า  200 โอห์ม  ความเหน่ียวนาํ L  มีค่า 150 มิลลิเฮนรี   
    และค่าความจุไฟฟ้า  C  มีค่า  2000 ไมโครฟารัด  ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง (มข.58) 
  1.  แรงเคล่ือนไฟฟ้า  V(t)  มีเฟสนาํกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจร 

2.  ความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัตา้นทานท่ีเวลา  t  ใดๆ  มีเฟสนาํกระแสไฟฟ้าอยู ่ π/2 เรเดียน 
3.  ความต่างศกัยท่ี์คร่อมตวัเกบ็ประจุท่ีเวลา  t  ใดๆ  มีเฟสนาํกระแสไฟฟ้าอยู ่ π/2 เรเดียน 
4.  ความต่างศกัยท่ี์คร่อมขดลวดเหน่ียวนาํท่ีเวลา t ใดๆ  มีเฟสตามกระแสไฟฟ้าอยู ่ π/2  
     เรเดียน 


