
เอกสารประกอบการเรียนการเรียนการสอน เรืÉอง คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  เรียบเรียงโดยนายบุญเกดิ  ยศรุ่งเรือง  1

บททีÉ 16  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

16.1  ทฤษฎีคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์และการทดลองของเฮิรตซ์ 

 

          คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าเกิดจากการเปลีÉยนแปลงของสนามไฟฟ้าตลอดเวลาเหนีÉยวนาํ ทาํใหเ้กิดสนามแม่เหลก็ 

พอเกิดสนามแม่เหลก็จะเหนีÉยวนาํ  ทาํใหเ้กิดสนามไฟฟ้าเกิดต่อเนืÉองกนัตลอดเวลาและสนามแม่เหลก็กบัสนาม 

ไฟฟ้าตัÊงฉากกนัตลอดเวลาหาทิศของความเร็วโดยใชก้ฎมือขวา  และเกิดคลืÉนแม่เหลก็ในทุกทีÉไม่วา่จะเป็นทีÉวา่ง  

ตวันาํหรือฉนวน  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดจะมีความเร็วเท่ากนั  คือเท่ากบั  3 x 10
8
 m/s  แต่ความถีÉไม่เท่ากนั 

 

16.2  การแผ่กระจายของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้าจากสายอากาศ  

                                      A      

             ประจุวิ ÉงขึÊนลง      เมืÉอประจุเคลืÉอนทีÉขึÊนลงดว้ยความเร่งหรือความหน่วง 

                                          จะแผ่คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าออกมาทุกทิศทาง  ยกเวน้ 

                                            a                            เหนือเสาอากาศทีÉจุด  A  และ  B  

 

 

             ประจุวิ ÉงขึÊนลง              B 
 

16.3  สเปกตรัมของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า  

              สเปกตรัมคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า  คือ  แถบแสดงความถีÉ หรือความยาวคลืÉนต่าง ๆ  ของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า

เรียงตามลาํดบัความถีÉ  เรียงจากความถีÉนอ้ยทีÉสุดถงึความถีÉมากทีÉสุด   

  

 

 

 

 

 

 
 

รูป 18.1  ชนิดของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

              คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจึงเป็นคลืÉนทีÉมีความถีÉต ัÊงแต่หลายสิบกิโลเฮิร์ตซ์ จนกระทั Éงถึงรังสีเอก็ซ์หรือรังสีแกมมา

ทีÉมีความถีÉสูงมากๆ เมืÉอความถีÉเปลีÉยนไปคุณสมบติัของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้านัÊนๆ กย็่อมเปลีÉยนแปลงไปดว้ยแต่ก็ยงัมี

คุณสมบติัร่วมกนัอยู่คือมีอตัราเร็วเท่ากบั 3x10
8
 เมตร/วนิาที 

 

16.3.1  คลืÉนวิทยุ  

            1. ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
6
-10

9  เฮิรตซ์    

            2.  คลืÉนวทิยุความถีÉต ัÊงแต่  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  สถานีวทิยุจะส่งออกอากาศในระบบ A.M. 

            3.  ช่วงความถีÉทีÉต ํÉากวา่ช่วง  530 – 1600  กิโลเฮิรตซ์  เรียกวา่คลืÉนยาว  ความถีÉทีÉสูงกวา่นีÊ เรียกวา่คลืÉนสัÊน 
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            4.  ช่วงความถีÉจาก  88 – 108  เมกะเฮิรตซ์  เป็นการส่งคลืÉนแบบ  F.M. 

            5.  สัญญาณคลืÉนวทิยุทีÉส่งออกจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับมี  2  ชนิด คือ 

                  5.1 คลืÉนพืÊนดิน หมายถึง คลืÉนวทิยุทีÉส่งจากสถานีส่งไปถึงเครืÉองรับวทิยโุดยตรงมีทัÊงระบบ A.M.และ  

F.M.  

                  5.2  คลืÉนฟ้า หมายถึง คลืÉนวทิยุทีÉส่งขึÊนไปสะทอ้นในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์  แลว้กลบัมายงั

เครืÉองรับวทิยุ ( มีในระบบ A.M. ส่วนระบบ  F.M. ไม่มีเพราะคลืÉน F.M. ทะลุผ่านบรรยากาศชัÊนนีÊได)้ 

             6.  คลืÉนวทิยุสามารถผลิตขึÊนได ้ โดยอาศยัวงจรวทิยุของหลอดสุญญากาศหรือวงจรทรานซิสเตอร์ 

             7.  ไม่สามารถทะลผุ่านโลหะ  หรือสิÉงกีดขวางขนาดใหญ่  แต่สามารถออ้มผ่านสิÉงกีดขวางทีÉมีขนาด

ใกลเ้คียงกบัความยาวคลืÉนได ้

             8.  สามารถสะทอ้นในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์ได ้

16.3.2   คลืÉนโทรทัศน์ 

             1.  มีความถีÉประมาณ  10
8
  เฮิรตซ์   

             2.  การส่งโทรทศัน์ตอ้งใชก้ลอ้งถ่ายโทรทศัน์  ซึÉ งสามารถเปลีÉยนภาพใหเ้ป็นสัญญาณไฟฟ้าไดใ้นอตัรา 

25
1   วนิาที  ใชค้ลืÉนวทิยุทีÉมีความถีÉสูง  เช่น  สถานีโทรทศัน์ช่อง  9  อ.ส.ม.ท.  ใชค้วามถีÉในช่วง  202  ถึง  209  

เมกะเฮิรตซ์   

              3.  ภาพส่งออกไปในระบบเอเอม็ ( A.M. )  ส่วนเสียงส่งออกไปในระบบเอฟเอม็  ( F.M. ) 

              4.  หลอดส่งภาพทาํหนา้ทีÉสร้างสัญญาณไฟฟ้าของภาพ  มีส่วนประกอบสําคญัคือ  แผ่นรับภาพ  แผ่นรับ

สัญญาณ  ปืนอิเลก็ตรอน  วงแหวนโลหะ 

              5.  เครืÉองรับโทรทศัน์  รับคลืÉนโทรทศัน์จากเครืÉองส่งแลว้จะแยกสัญญาณไฟฟ้าของภาพส่งไปยงั

หลอดภาพ  เพืÉอเปลีÉยนเป็นภาพไดใ้นอตัราภาพละ  
50
1    วนิาที 

              6.  เครืÉองรับโทรทศันร์ะบบ  625  เส้น เป็นระบบสากล 

              7.  เครืÉองรับวทิยุโทรทศัน ์ ระบบจะมีหลอดภาพซึÉงภายในมีเครืÉองกาํเนิดอเิลก็ตรอนจะถกูยิงออกไปบน

จอภาพ  ตามสัญญาณไฟฟ้าทีÉไดรั้บ  สําหรับโทรทศัน์สีจะมีแหล่งกาํเนิดอเิลก็ตรอน  3  ชุด  ใชค้วบคุมความเขม้

สัญญาณ  สีแดง  สีนํÊ าเงิน  และสีเขียว 

16.3.3   คลืÉนไมโครเวฟ 

             1.  ช่วงความถีÉอยู่ในช่วง   10
9
 – 3x10

11  เฮิรตซ์    

             2.  ใชใ้นการสืÉอสาร  เช่น  ดาวเทียม   โทรศพัทมื์อถือ   

             3.  ใชท้าํเรดาร์ 

             เรดาร์(RADAR ย่อมาจาก Radio Detection And Ranging) 

1. เรดาร์เป็นการส่งคลืÉนไมโครเวฟออกไปเป็นช่วง ๆ  แลว้รับสัญญาณทีÉสะทอ้นกลบัมาเขา้สู่เครืÉองรับ 

ปรากฏใหเ้ห็นบนจอภาพ  ซึÉงจะบอกชนิดและระยะห่างของวตัถุทีÉสะทอ้นได ้

 2.  สายอากาศของเรดาร์  มีลกัษณะเป็นจานโคง้รูปพาราโบรา  หมุนไดร้อบแกน  ทาํหนา้ทีÉส่งและรับคลืÉน

ไมโครเวฟ  เหตุทีÉนิยมใชค้ลืÉนไมโครเวฟในระบบเรดาร์เพราะคลืÉนไมโครเวฟมีความถีÉสูงสามารถทะลุบรรยากาศ

และสะทอ้นทีÉผิววตัถุทึบไดดี้ 
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 3.  จอรับคลืÉนภาพ  ลกัษณะเป็นวงกลมมีเส้นบอกระยะทางเป็นวงรอบศูนยก์ลาง  และมีทิศทางกาํกบัภาพ

ทีÉปรากฏบนจอโดยจะบอกตาํแหน่งระยะห่าง  และทิศทางของวตัถุจากจานสายอากาศดว้ย 

 4.  ประโยชน์ของเรดาร์ 

       4.1 ใชใ้นการคมนาคม  ควบคุมการจราจรทางอากาศ  สนามบิน การเดินเรือ นาํทางเรือเมืÉอหมอกลงจดั 

                     4.2 ใชใ้นกรมอุตุนิยมวทิยา  เช่น  ใชต้รวจหาตาํแหน่งและทิศทางของลมพายุ  พยากรณ์อากาศ 

      4.3 ใชใ้นทางการทหาร  ใชต้รวจหาเครืÉองบินขา้ศึกเพืÉอออกสกดั หรือเตือนภยัทางอากาศ  และตรวจ 

การเคลืÉอนไหวของศตัรู 

4.4 ดา้นประมง  เช่น  ใชต้รวจหาฝงูปลา 

โดยทั ÉวไปเรามกัจะพบการนาํคลืÉนไมโครเวฟไปใชใ้นการสืÉอสาร  ปัจจุบนัการปรุงอาหารนิยมใชเ้ตา 

ไมโครเวฟกนัทัÊงนีÊ เพราะสะดวกและรวดเร็ว หลกัการทาํงานของเตาไมโครเวฟคือ  แหล่งกาํเนิดคลืÉนไมโครเวฟยิง

คลืÉนไมโครเวฟไปยงัพดัลมเพืÉอใหพ้ดัลมกระจายคลืÉนไมโครเวฟไปทั Éวเตา เมืÉอคลืÉนไมโครเวฟกระทบกบัอาหารมนั

จะส่งสนามไฟฟ้าเขา้ไปในอะตอมของนํÊ าทีÉอยู่ในอาหารนัÊน  ทาํใหอ้ะตอมของนํÊ าซึÉ งมีประจุคู่ชนิดตรงกนัขา้ม 

(dipole) เกิดการหมุนอย่างรวดเร็วทั Éวไปประมาณ  2.4 10
9
  รอบต่อวนิาที  ทาํใหเ้กิดพลงัความร้อนขึÊน  อาหารทีÉ

ถูกปรุงโดยไมโครเวฟจะสุกทั Éวหมดและรวดเร็ว  เพราะคลืÉนไมโครเวฟกระจายไปทั Éว  

16.3.4   รังสีอินฟราเรด 

 1.  มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
11   - 10

14    เฮิรตซ์    

 2.  วตัถุร้อนจะแผรั่งสีอินฟราเรดทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนกวา่  10 - 4   เมตรออกมา 

 3.  ประสาทสัมผสัทางผิวหนงัของมนุษยส์ามารถรับรังสีอินฟราเรดได ้

 4.  ฟิลม์ถ่ายรูปบางชนิดสามารถถ่ายรูปไดโ้ดยอาศยัรังสีอินฟราเรด 

 5.  สิÉงมีชีวติจะแผ่รังสีอินฟราเรดออกมาตลอดเวลา 

 6.  สามารถทะลุผ่านเมฆหมอกทีÉหนาเกินกวา่แสงธรรมดาจะผา่นได ้ จึงอาศยัสมบติันีÊถ่ายภาพพืÊนโลก 

จากดาวเทียม  เพืÉอศึกษาการแปรสภาพของป่าไมห้รือการเคลืÉอนยา้ยของฝูงสัตว ์

             7.  รังสีอินฟราเรดเป็นตวันาํคาํสั Éงจากอุปกรณ์ควบคุมไปยงัเครืÉองรับทีÉเรียกวา่  รีโมทคอนโทรล  หรือการ

ควบคุมระยะไกล  สําหรับควบคุมการทาํงานของเครืÉองรับโทรทศัน์  เช่น การปิด  การเปิด  การเปลีÉยนสถานี 

             8.  ใชใ้นทางการทหารนาํไปใชเ้กีÉยวกบัการควบคุมการใชอ้าวธุนาํวถิีเคลืÉอนทีÉไปยงัเป้าหมาย 

             9.  แหล่งกาํเนิดของรังสีอินฟราเรด  ไดจ้ากแหล่งกาํเนิดความร้อนทุกชนิด  เช่น  ดวงอาทิตย ์ หลอดไฟ   

             10.  ใชใ้นวงการแพทย ์ เช่น  การฆ่าเชืÊอโรค  กายภาพบาํบดั  การตรวจวนิิจฉยัโรค 

             11.  ใชใ้นวงการอุตสาหกรรม  เช่น  การผลิตรถยนต ์ การอบสีรถ  การฆ่าเชืÊอโรคก่อนบรรจุใส่ภาชนะ 

16.3.5   แสง 

             1.  มีความถีÉประมาณ   10 
14  เฮิรตซ์  

             2.  ประสาทตาของมนุษยไ์วต่อคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าช่วงนีÊมาก 

             3.  วตัถุทีÉมีอุณหภูมิสูงมาก ๆ  จะเปล่งแสงได ้ เช่น  ไส้หลอดไฟฟ้า  ดวงอาทิตย ์

             4.  เครืÉองกาํเนิดเลเซอร์  เป็นแหล่งกาํเนิดแสงอาพนัธ์ทีÉใหแ้สงไดโ้ดยไม่อาศยัความร้อน  เช่น 

วงการแพทย ์ ใชเ้ลเซอร์ในการผ่าตดันยัน์ตา 
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16.3.6  รังสีอัตราไวโอเลต 

             1.  มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
15  -  10

18   เฮิรตซ์    

             2.   รังสีนีÊ เป็นตวัการทีÉทาํใหเ้กิดประจุอสิระ  และไอออนในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์ 

             3.   ทาํใหส้ารเรืองแสง  เกิดการเรืองแสง 

             4.   สามารถทะลผุ่านวตัถุบาง ๆ  บางชนิดได ้ เช่น เสืÊอผา้  แผ่นพลาสติก 

             5.   ทาํลายเซลลเ์ลก็ ๆ  บางชนิดได ้ เช่น  เชืÊอโรค 

             6.   ประโยชน์ของรังสีอตัราไวโอเลต 

       6.1  ใชท้าํการพิสูจนเ์อกสาร  ตรวจสอบลายเซ็น 

       6.2   ช่วยร่างกายสงัเคราะห์วติามินดี 

       6.3  ใชต้รวจคุณภาพอาหารวา่เสียหรือไม่ 

       6.4  ใชใ้นการแสดงบนเวที 

       6.5  ใชต้รวจสอบสารเคมี 

 โทษจากรังสีอตัราไวโอเลต  อนัตรายต่อผิวหนงั  และตาคน  เมืÉอรับมาจาํนวนมาก ๆ  อาจเป็นมะเร็งทีÉ

ผิวหนงัได ้

 รังสีอตัราไวโอเลตทีÉมาจากดวงอาทิตย ์ ส่วนใหญ่จะถูกสกดักัÊนไวจ้ากบรรยากาศชัÊนสตราโตสเฟียร์  ซึÉ งมี

แก๊สโอโซนเป็นองคป์ระกอบ  แต่ปัจจุบนัโอโซนในบรรยากาศมีจาํนวนลดลงมากจึงทาํใหรั้งสีอตัราไวโอเลตแผ่ลง

มายงัผิวโลกมากขึÊน 

16.3.7  รังสีเอกซ์ 

1.  มีความถีÉอยู่ในช่วง   10
16  -  10

21   เฮิรตซ์    

2.  แหล่งกาํเนิดของรังสีเอกซ์  คือ  ดวงอาทิตย ์ หลอดรังสีเอกซ์  เครืÉองรับโทรทศัน ์

3.  คุณสมบติัของรังสีเอกซ์ 

3.1  ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า 

3.2 เป็นคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนมาก 

3.3  มีอาํนาจทะลุทะลวงสูง 

3.4  ทาํใหแ้ก๊สหรืออากาศรอบ ๆ แตกตวัเป็นไอออนได ้

3.5  ทาํใหส้ารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

3.6 ทาํปฏิกิริยากบัแผ่นฟิลม์ถ่ายรูปเหมือนกบัแสง 

3.7 รังสีเอกซ์มีอนัตรายและทาํลายเซลลข์องสิÉงมีชีวติได ้

4.   ประโยชนข์องรังสีเอกซ์ 

     4.1  ใชใ้นวงการแพทย ์ ตรวจวนิิจฉยัโรค  ตลอดจนการรักษาโรคมะเร็ง 

       4.2   ใชใ้นวงการอุตสาหกรรม  และการก่อสร้าง  เพืÉอตรวจสอบรูรั Éวหรือรอยร้าวต่าง  ๆ

       4.3  ใชต้รวจสอบสิÉงแปลกปลอม  หรืออาวธุในกระเป๋าหรือหีบห่อต่าง ๆ 

       4.4  ใชต้รวจสอบวตัถโุบราณวา่มีอายยุาวนานเท่าไร 
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5.  โทษของรังสีเอกซ์ 

       5.1  เมืÉอร่างกายรับเขา้ไปมาก  เซลลจ์ะตายหรือเสืÉอมคุณภาพ 

       5.2  อาจทาํใหเ้กิดโรคมะเร็งได ้

       5.3  อาจทาํใหเ้กิดการเปลีÉยนแปลงในยีน  มีผลต่อกรรมพนัธ์ุ 

16.3.8  รังสีแกมมา 

             1.  มีความถีÉสูงกวา่รังสีเอกซ์ 

             2.  แหล่งกาํเนิดของรังสีแกมมา คือ  การสลายตวัของนิวเคลยีสของธาตุกมัมนัตรังสี   รังสีคอสมิกทีÉมาจาก 

นอกโลก  จะมีรังสีแกมมาอยู่ดว้ย  การแผรั่งสีของอนุภาค ประจุไฟฟ้าทีÉถูกเร่งในเครืÉองเร่งอนุภาคก็ทาํใหเ้กิดรังสี

แกมมาได ้

 3.   คุณสมบติัของรังสีแกมมา 

             3.1  ไม่เบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้า 

             3.2  ทาํใหส้ารเรืองแสงเกิดการเรืองแสง 

             3.3  ทาํปฏิกิริยากบัแผ่นฟิลม์ถ่ายรูป และฟิลม์ทีÉไม่ไวต่อแสง 

 4.   ประโยชน์ของรังสีแกมมา 

             4.1  ใชใ้นวงการแพทย ์ ใชรั้กษาโรคมะเร็ง 

             4.2  ใชใ้นวงการเกษตร  ศึกษาโรคพืชต่างๆ  การดูดซึมแร่ธาตุของรากพืช  การสังเคราะห์ดว้ยแสง   

การเปลีÉยนแปลงพนัธ์ุพืช 

             4.3  อาบผลไมต่้าง ๆ  ตลอดผลิตผลอืÉน ๆ  ใหเ้ก็บรักษาไวไ้ดน้าน ๆ 

5.   โทษของรังสีแกมมา  ทาํลายเซลลร่์างกาย  เนืÊอเยืÉอต่าง ๆ  อาจทาํใหเ้กิดมะเร็งได ้  

16.4  โพลาไรเซซันของคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

เนืÉองจากเคลืÉอนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นคลืÉนตามขวาง  ซึÉงมีทิศทางการสั Éนของสนามไฟฟ้า  และสนามแม่เหลก็

ตัÊงฉากกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนแสง 

 

 จากรูปสนามไฟฟ้าจะเปลีÉยนแปลงทิศกลบัไปมาในแนวดิÉงเสมอ  เราเรียกคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้านีÊวา่ คลืÉนโพ

ราไรส์  (polarized wave)   หรืออาจกล่าวไดว้่า  คลืÉนโพลาไรส์  คือ  คลืÉนตามขวางทีÉมีระนาบการสั Éนราบเดียว

นั Éนเอง 
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16.4.1  โพลาไรเซซันของแสง 

แหล่งกาํเนิดโดยทั Éวไป  เช่น  ดวงอาทิตย ์ หลอดไฟ  ให้กาํเนิดแสงจากการสั Éนสะเทือนของอะตอมและ

โมเลกุลจาํนวนมากมายทีÉมีระนาบของการสั Éนเรียงอย่างกระจดักระจายไม่เป็นระเบียบ  ดงันัÊนแสงทีÉปล่อยออกมา

จากแหล่งกาํเนิด  จึงประกอบด้วยขบวนคลืÉนจาํนวนมากมายในทุกทิศทาง  ดงันัÊนแสงจากแหล่งกําเนิดแสง

โดยทั Éวไป  จึงเป็นแสงไม่โพลาไรส์  (unpolarized light) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดง  (ก)  ทิศของสนามไฟฟ้าของคลืÉนแสงจากแหล่งกําเนิด 

    (ข)  การรวมสนามไฟฟ้าจากรูป  (ก)  ให้อยู่ใน  x  และ  y   

  คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้ามีทิศพุ่งออกจากกระดาษ) 

จากรูป (ก)  แสดงแสงไม่โพลาร์ไรส์จากแหล่งกาํเนิดแสงใด ๆ   ซึÉ งสามารถรวมให้อยู่ในแกน  x  และ y   

ซึÉ งตัÊงฉากกบัการเคลืÉอนทีÉของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า  (รูป  ข)  ดงันัÊนเราสามารถแสดงแสงไม่โพลาไรส์ดว้ยลูกศรสอง

อนัในแต่ละแกนดงัรูป  (ข) ไ ด ้

การทาํใหแ้สงไม่โพลาไรส์เป็นแสงโพลาไรส์สามารถทาํไดห้ลายวธีิ  เช่น 

1.  ใชแ้ผ่นโพลารอยด ์ แผ่นโพลารอยดเ์ป็นแผ่นทีÉมีสมบติัยอมใหส้นามไฟฟ้าของแสงบางระบาบผ่านไป

ได้เท่านัÊน  สนามไฟฟ้าทีÉผ่านแผ่นโพลารอยด์ได้แสดงว่ามีทิศทางการสั Éนอยู่แนวเดียวกัน  ทิศของโพลาไรส์  

(ระนาบทีÉยอมใหส้นามไฟฟ้า  ผ่านไปได)้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงแสงไม่โพลาไรส์เมืÉอผ่านแผ่นโพลารอยด์จะได้แสงโพลาไรส์ 
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ในกรณีทีผ่านโพลารอยด ์ 2 แผ่น  เราสามารถทีÉจะจดัแผน่โพลารอยดท์ัÊงสองใหแ้สงทีÉผ่านออกมาโพลา

ไรส์ไดม้ากหรือนอ้ย  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงแสงไม่โพลาไรส์  เมืÉอผ่านแผ่นโพลารอยด์สองแผ่น 

 

แผ่นโพลารอยดแ์ผ่นแรกเรียกวา่  polarizer  มีหนา้ทีÉ  ทาํใหแ้สงไม่โพลาไรส์ใหเ้ป็นแสงโพลาไรส์  แผ่นทีÉ

สองเรียกวา่  analyzer  มีหนา้ทีÉ  ทาํใหแ้สงทีÉผ่ามออกมาโพลาไรส์มากนอ้ยตามตอ้งการ  โดยแสงทีÉผ่านออกมาจาก

แผ่นทีÉสองจะมีความสวา่งมากทีÉสุด เมืÉอทิศโพลาไรส์ของทัÊงสองแผ่นขนานกนั   และจะมีค่านอ้ยทีÉสุด  เมืÉอทิศโพลา

ไรส์ของทัÊงสองแผ่นตัÊงฉากกนั  (ถา้แผ่นโพลาไรส์คุณภาพดีมากจะไม่มีแสงผ่านออกมาเลย) 

2.  โดยการสะทอ้น  เมืÉอให้แสงไม่โพลาไรส์ตกกระทบผิววตัถุ  เช่น  แก้ว  นํÊ า  หรือกระเบืÊอง  แสง

สะทอ้นจะเป็นแสงโพลาไรส์เมืÉอแสงทาํมุมตกกระทบเป็นค่าเฉพาะค่าหนึÉง  เรียกมุมตกกระทบนีÊว่า  มุมโพลาไรส์ 

(polarizing angle)  หรือมุมบรูสเตอร์  (Brewster’s angle)   โดยมุมโพลาไรส์นีÉจะทาํใหรั้งสีสะทอ้น  (ซึÉงเป็นแสงโพ

ลาไรส์แลว้)  ทาํมุม  90o  กบัรังสีหกัเห  ดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงโพลาไรส์เซซันโดยการสะท้อน 

 

จากรูป  แสงไม่โพลาไรส์ตกกระทบผิวแกว้  แสงตกกระทบประกอบดว้ยสนามไฟฟ้าของสนามตัÊงฉากกนั

คือ  สนามทีÉขนานกบัผิวแกว้แทนดว้ย   และสนามทีÉทาํมุมกบัผิวแกว้แทนดว้ย     ให ้ n  แทนดรรชนีหกัเหของ

แหว้  และดรรชนีหกัเหของอากาศมีค่าเท่ากบั  1  ของกฎของเสนลล ์
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เรียกกวา่  กฎของบรูสเตอร์  แสดงวา่ถา้ใหแ้สงทุมมุมตกกระทบ  tan-1n   แสงทีÉสะทอ้นจะเป็นแสงโพลาร์ 

 3.  โดยการหกัเห  เมืÉอแสงผ่านเขา้ไปผลึกแคลไซตแ์ละควอตซ์  แสงจะมีอตัราเร็วไม่เท่ากนัทุกทิศทางแสง

ทีÉหกัเหผ่านมาจึงแยกออกเป็น  2 แนว  เป็นแสงโพลาไรส์ 

 4.  โดยการกระเจิงของแสง  เมืÉอแสงอาทิตย์ผ่านเขา้ในบรรยากาศของโลก  แสงจะกระทบโมเลกุลของ

อากาศหรืออนุภาคในบรรยากาศ  อิเลก็ตรอนในโมเลกุลจะดูดกลืนแสงทีÉตกกระทบนัÊน  และจะปลดปล่อยแสงนัÊน

ออกมาอีกครัÊ งในทุกทิศทุกทาง    เรียกปรากฏการณ์นีÊวา่  การกระเจิงของแสง   เมืÉอเราใชผ้่านโพลารอยดส์ังเกตแสง

จากทอ้งฟ้า  เมืÉอหมุนแผ่นโพลารอยดไ์ปรอบ ๆ  จะพบวา่ความสวา่งเปลีÉยนไป  แสดงวา่แสงจากทอ้งฟ้าส่วนหนึÉงมี

แสงโพลาไรส์รวมอยู่ดว้ย 
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แบบทดสอบบททีÉ 16  เรืÉอง คลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า (O-NET)  

1. (O-NET49) คลืÉนวทิยุทีÉส่งออกจากสถานีวทิยุสองแห่ง มีความถีÉ 90 เมกะเฮิรตซ์ และ 100 เมกะเฮิรตซ์ ความยาว 

     คลืÉนของคลืÉนวทิยุทัÊงสองนีÊ ต่างกนัเท่าใด  

         1. 3.33 m        2. 3.00 m      3. 0.33 m         4. 0.16 m  

2. (O-NET49) ขอ้ใดเป็นการเรียงลาํดบัคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจากความยาวคลืÉนนอ้ยไปมากทีÉถกูตอ้ง 

          1. รังสีเอกซ์ อินฟราเรด ไมโครเวฟ         2. อินฟราเรด ไมโครเวฟ รังสีเอกซ์          

          3. รังสีเอกซ์ ไมโครเวฟ อินฟราเรด      4. ไมโครเวฟ อินฟราเรด รังสีเอกซ์  

3. (O-NET49) การฝากสัญญาณเสียงไปกบัคลืÉนในระบบวทิยแุบบ เอ เอม็ คลืÉนวทิยุทีÉไดจ้ะมีลกัษณะอย่างไร  

          1. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          2. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงแอมพลิจูดตามความถีÉของคลืÉนเสียง            

          3. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามแอมพลิจูดของคลืÉนเสียง           

          4. คลืÉนวทิยุจะเปลีÉยนแปลงความถีÉตามความถีÉของคลืÉนเสียง 

4. (O-NET50) มนุษยอ์วกาศสองคนปฏิบติัการภารกิจบนพืÊนผิวดวงจนัทร์    สืÉอสารกนัดว้ยวธีิใดสะดวกทีÉสุด 

          1. คลืÉนเสียงธรรมดา          2. คลืÉนเสียงอลัตราซาวด ์

          3. คลืÉนวทิยุ                 4. คลืÉนโซนาร์ 

5. (O-NET50) เมืÉอคลืÉนเคลืÉอนจากตวักลางทีÉหนึÉงไปตงักลางทีÉสองโดยอตัราเร็วของคลืÉนลดลง   ถามวา่สําหรับคลืÉน  

      ในตวักลางทีÉสอง  ขอ้ความใดถกูตอ้ง 

          1. ความถีÉเพิ ÉมขึÊน            2. ความถีÉลดลง 

          3. ความยาวคลืÉนมากขึÊน       4. ความยาวคลืÉนลดลง 

6. (O-NET50) คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉนิยมใชใ้นรีโมทควบคุมการทาํงานของเครืÉองโทรทศัน์คือขอ้ใด 

          1. อินฟราเรด                                                        2. ไมโครเวฟ 

          3. คลืÉนวทิยุ                                                           4. อลัตราไวโอเลต 

7. (O-NET51) คลืÉนวทิยุ FM ความถีÉ 88 เมกะเฮิรตซ์  มีความยาวคลืÉนเท่าใด  กาํหนดใหค้วามเร็วของคลืÉนวทิย ุ

      เท่ากบั 3.0 x 108  เมตร/วนิาที 

          1.  3.0  m     2.  3.4  m 

          3.  6.0  m     4.  6.8  m 

8. (O-NET51) คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

          1. อินฟาเรด    2.  ไมโครเวฟ 

          3. คลืÉนวทิย ุ    4.  อลัตราไวโอเลต 

9. (O-NET52) คลืÉนในขอ้ใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

          1.  คลืÉนวทิยุ    2.  คลืÉนอินฟราเรด 

          3.  คลืÉนไมโครเวฟ    4.  คลืÉนแสงทีÉตามองเห็น 

10. (O-NET53) ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติในขอ้ใดทีÉไม่มีผลต่อการแผก่ระจายของคลืÉนวทิย ุ

          1.  การเปลีÉยนขนาดของจุดดบับนดวงอาทิตย ์ 2.  การเกิดแสงเหนือแสงใต ้

          3.  การเกิดนํÊ าขึÊนนํÊ าลง   4.  การเกิดกลางวนั กลางคืน 
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11. (O-NET53) ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเกีÉยวกบัคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า 

          1.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดมีอตัราเร็วในสุญญากาศเท่ากนั 

          2.  มีคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าบางชนิดตอ้งอาศยัตวักลางในการเดินทาง 

          3.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นคลืÉนทีÉมีทัÊงสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

          4.  เมืÉอคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าเดินทางในตวักลางทีÉเปลีÉยนไป อตัราเร็วของคลืÉนจะเปลีÉยนไป 

12.  (O-NET54)เหตุใดคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจึงจดัเป็นคลืÉนตามขวาง 

      1.  เพราะสนามแม่เหลก็มีทิศตัÊงฉากกบัสนามไฟฟ้า 

      2.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

      3.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศตัÊงฉากกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

      4.  เพราะสนามแม่เหลก็และสนามไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัทิศการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน 

13.  (O-NET54)ถา้สถานีวิทยเุอเอม็แห่งหนึÉงกระจายเสียงทีÉมีความถีÉ  800  kHz  ขอ้ใดกล่าวถกูตอ้ง  

      1.  เสียงพดูถกูนาํไปเพิÉมแอมพลิจูดและส่งออกไปโดยมีสญัญาณความถีÉ  800  kHz คั Éนเป็นระยะ  ๆ

      2.  เสียงพดูถกูนาํไปผสมกบัคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉ  800  kHz   

      3.  เสียงพดูถกูนาํไปผสมกบัคลืÉนพาหะทีÉมีความถีÉไม่คงทีÉ แต่ใหผ้ลลพัธที์ÉมีความถีÉ  800  kHz คงทีÉ    

      4.  คลืÉนพาหะความถีÉ 800  kHz  ถกูปรับความถีÉลงใหเ้หลือไม่เกิน 20 kHz เพืÉอใหหู้มนุษยรั์บฟังได ้  
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แบบทดสอบบททีÉ 16  เรืÉองคลืÉนแม่เหล็กไฟฟ้า 

1. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าสามารถเกิดไดจ้ากขอ้ใด 

    ก. นิวตรอน     ข. อิเลก็ตรอน        ค.  สนามแม่เหลก็          ง.  สนามไฟฟ้า 

2.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดจะเคลืÉอนทีÉในสูญญากาศ โดยมีสิÉงเหมือนกนัคือขอ้ใด 

     ก. ความถีÉ    ข. อตัราเร็ว       ค.แอมพลิจูด                  ง.  ความยาวคลืÉน                          

3.  ความยาวคลืÉนช่วงใดต่อไปนีÊ มีความยาวคลืÉนสัÊนทีÉสุด 

     ก. แสงสีแดง   ข. แสงสีม่วง          ค. คลืÉนวทิยุ                   ง.รังสีเอกซ์ 

4. จากสมมติฐานของแมกซ์เวลส์พบวา่การเปลีÉยนแปลงสนามไฟฟ้าจะทาํใหเ้กิดอะไร 

     ก.  กระแสไฟฟ้า  ข. แรงดนั              ค.  สนามแม่เหลก็          ง. แรงเคลืÉอนไฟฟ้า                                    

5. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้า สามารถเคลืÉอนทีÉผ่านไดใ้นขอ้ใด 

    ก.  ผ่านก๊าซ                                   ข.  เพียงสุญญากาศ         

    ค. ผ่านบริเวณทีÉมีสนามไฟฟ้า  ง.  ผ่านไดทุ้กขอ้ทีÉกล่าวขา้งตน้ 

6. พลงังานของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าน่าจะซ่อนอยู่ในขอ้ใด 

    ก.  ความถีÉ                     ข. ความเร็ว ค.  ความยาวคลืÉน             ง.  สนามแม่เหลก็ไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็                             

7.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจะไม่นาํสิÉงในขอ้ใดไปดว้ย 

     ก.  ประจุ                       ข. โมเมนตมั           ค. พลงังาน                       ง.  สัญญาณจากวทิยุ                   

8.  คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจะนาํสิÉงในขอ้ใดไปดว้ย 

     ก.ประจุ                         ข. ความถีÉ               ค. พลงังาน                       ง.  ความยาวนคลืÉน                                 

9. ทิศทางของสนามแม่เหลก็ของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าจะอย่างไร 

    ก.  ขนานกบัสนามไฟฟ้า            ข. ตัÊงฉากกบัสนามไฟฟ้า        

    ค.  ขนานกบัทิศทางการเคลืÉอนทีÉของคลืÉน ง. มีทิศตัÊงฉากทัÊงสนามไฟฟ้าและทิศการแผ่ของคลืÉน 

10. ขนาดความเขม้ของสนามแม่เหลก็ของคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าในขณะใดๆจะเป็นไปตามขอ้ใด                             

      ก.  แปรผกผนักบัความเขม้สนามไฟฟ้า ข . เป็นปฏิภาคโดยตรงกบัความเขม้สนามไฟฟ้า                

      ค.  เท่ากบัสนามไฟฟ้า   ง.   ถูกทุกขอ้            

11.ความเร็วของแสงในอากาศ  310
8 

 เมตร/วนิาที  สถานีวทิยุ F.M.สถานีหนึÉงประกาศวา่กระจายเสียงดว้ยความถีÉ   

      100 MHz   ความยาวคลืÉนในอากาศของสถานีนัÊนเป็นเท่าใด 

       ก.  1  เมตร                    ข.  2  เมตร               ค.  3  เมตร                       ง.   4  เมตร                   

12.จากขอ้ 11.  สายอากาศทีÉสัÊนทีÉสุดทีÉทาํใหเ้กิดคลืÉนนิÉงในสายอากาศนัÊนไดพ้อดีตอ้งยาวเท่าใด 

      ก.   0.5 เมตร                  ข.   1 เมตร                ค.   1.5  เมตร                  ง.   2  เมตร                   

13. คลืÉนวทิยุ FM ความถีÉ  88  เมกะเฮิรตซ์  มีความยาวคลืÉนเท่าใด  กาํหนดใหค้วามเร็วของคลืÉนวทิยเุท่ากบั 

     3.0 x 108  เมตร/วนิาที 

      ก.   3.0   เมตร                 ข.   3.4   เมตร      ค.   6.0   เมตร                   ง.   6.8   เมตร 
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14.  สถานีวทิยกุระจายเสียงแห่งหนึÉงออกอากาศดว้ยคลืÉน 100 เมกะเฮิรตซ์ถา้ท่านตอ้งการสร้างสายอากาศสําหรับ  

       รับคลืÉนของสถานีวทิยกุระจายเสียงแห่งนีÊ  ความยาวทีÉเหมาะสมของสายอากาศทีÉท่านจะสร้างจะเป็นเท่าใด 

       ก.  0.5 เมตร                 ข. 1 เมตร                ค.   1.5 เมตร                    ง.  2  เมตร                   

15. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทุกชนิดมีคุณสมบติัทีÉเหมือนกนัคือขอ้ใด   

       ก.  หกัเหไดเ้ท่ากนั ข.  เลีÊยวเบนไดเ้ท่ากนั ค.  แทรกสอดไดเ้ท่ากนั ง.  มีความเร็วเท่ากบัแสง 

16. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าในขอ้ใดทีÉมีพลงังานมากทีÉสุด   

       ก.   แสง  ข.  รังสีเอก็ซ์  ค.  ไมโครเวฟ  ง.  อลัตราไวโอเลต 

17. เมืÉอนกับินอวกาศขึÊนไปบนดวงจนัทร์สามารถพูดคุยกบัคนทีÉอยู่บนโลกได ้ จะตอ้งใชค้ลืÉนชนิดใด   

       ก.  คลืÉนวทิยุ  ข.  คลืÉนเสียง  ค.  คลืÉนโทรทศัน ์ ง.  คลืÉนไมโครเวฟ 

18.  คลืÉนวทิยุ  F.M.  มีช่วงความถีÉเท่าใด   

       ก.   88  - 108   kHz  ข.  88  -  108   MHz ค.  530  -  1600   kHz ง.  530  -  1600   MHz 

19.  สถานีโทรทศัน์ใชว้ธีิส่งเสียงและภาพในระบบใดตามลาํดบั   

       ก.   A.M.  -  A.M.   ข.  A.M.  -  F.M.  ค.  F.M.  -  A.M.  ง.  F.M.  -  F.M. 

20.  ขอ้ใดเรียงลาํดบัจากความยาวคลืÉนนอ้ยไปหาความยาวคลืÉนมากไดถ้กูตอ้ง   

       ก.   อินฟราเรด , แสง , แกมมา   ข.  รังสีเอก็ซ์ , อินฟราเรด , แสง 

       ค.   ไมโครเวฟ , แสง , อินฟราเรด  ง.  รังสีเอก็ซ์ , อลัตราไวโอเลต , อินฟราเรด 

21. ขอ้ใด  ไม่ใช่  คุณสมบติัของรังสีเอก็ซ์   

       ก.  ทาํใหแ้ก๊สแตกตวัเป็นอิออน   ข.  เป็นคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าความถีÉสูง 

       ค.  มีอาํนาจในการผา่นทะลุทะลวงสูง  ง.  เบีÉยงเบนในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

22. คลืÉนวทิยุทีÉส่งออกจากสถานีวทิยุสองแห่ง  มีความถีÉ  90 MHz และ 100 MHz   ความยาวของคลืÉนวทิยุทัÊง 

       สองนีÊ ต่างกนัเท่าไร 

        ก.   0.16  m                     ข.   0.33   m  ค.   3.00  m                         ง.   3.33   m 

23. คลืÉนวทิยแุตกต่างจากคลืÉนแสงอยา่งไร 

       ก.  คลืÉนวทิยุมีความถีÉต ํÉากวา่คลืÉนแสง  ข. คลืÉนวทิยุความถีÉสูงกวา่คลืÉนแสง 

      ค. คลืÉนวิทยเุคลืÉอนทีÉไดเ้ร็วกว่าคลืÉนแสง  ง. คลืÉนวิทยเุคลืÉอนทีÉไดช้า้กว่าคลืÉนแสง 

24. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉมนุษยส์ามารถสัมผสัไดคื้อขอ้ใด  

       ก.  รังสีเอก็ซ์  ข.  รังสีแกมมา  ค.  รังสีอินฟราเรด              ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

25. ขอ้ใดถูกตอ้งเกีÉยวกบัคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าช่วงคลืÉนต่างๆ ในสเปกตรัม 

       1. มีแหล่งกาํเนิดและการตรวจจบัทีÉต่างกนั    2. เคลืÉอนทีÉในสุญญากาศดว้ยความเร็วแสง 

       3. มีการส่งผ่านพลงังานไปพร้อมกบัคลืÉน 

       ก. ขอ้ 1 เท่านัÊน  ข. ขอ้ 1 และ 2  ค. ขอ้ 2 และ 3  ง. ขอ้ 1 , 2  และ 3 

26. การเชืÉอมโลหะดว้ยไฟฟ้าสามารถทาํใหเ้กิดคลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดใด 

       ก. อินฟาเรด                 ข. อลัตราไวโอเลต ค. แกมมา  ง. เอก็ซ์ 

27. มนุษยอ์วกาศสองคนปฏิบติัภารกิจบนพืÊนผิวดวงจนัทร์  สืÉอสารกนัดว้ยวธีิใด 

      ก.  คลืÉนวทิยุ                   ข.  คลืÉนโซนาร์                  ค.  คลืÉนเสียงธรรมดา          ง.  คลืÉนเสียงอลัตราซาวด ์                                
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28. Henry  Becquerel  นาํแผ่นฟิลม์ใส่ไวใ้นซองสีดาํวางไวใ้ตธ้าตุยูเรเนียม  เมืÉอนาํฟิลม์ไปลา้งพบวา่ 

       เกิดรอยดาํบนแผน่ฟิลม์และสรุปวา่รังสีทีÉออกมา  จากธาตุยูเรเนียมไม่ใช่รังสีเอกซ์ดว้ยเหตุผลใด 

       1.  รอยดาํนัÊนมีความเขม้มากกวา่รังสีเอกซ์   2.  รังสีนีÊถกูปล่อยออกมาตลอดเวลา 

       3.  รังสีนีÊทาํใหเ้กิดการแตกตวัเป็นอิออนไดดี้กวา่รังสีเอกซ์    4.  รังสีนีÊ เบีÉยงเบนในสนามแม่เหลก็ 

       ขอ้ทีÉถูกตอ้งคือ 

       ก.  1,  2,  3  ข.  2,  3,  4  ค.  1,  3,  4 ง.  ถูกทุกขอ้ 

29. สมบติัขอ้ใดของคลืÉนไมโครเวฟทีÉทาํใหอ้าหารสุกได ้

       ก.  ทะลผุ่านวตัถไุดดี้    ข.  มีความถีÉสูงกวา่คลืÉนวทิย ุ

       ค.  ทาํใหโ้มเลกุลของนํÊ าสั Éน   ง.  เมืÉอผ่านวตัถุคลืÉนจะสะทอ้นไปมาในวตัถุได ้

30. ขอ้ความใดต่อไปนีÊ    กล่าวไม่ถูกตอ้ง  เกีÉยวกบัรังสีอลัตราไวโอเลต 

       ก.  มีประโยชน์ในการฆ่าเชืÊอโรค 

       ข.  มองเห็นเป็นสีม่วงอ่อนและสามารถผ่านแผ่นแกว้บาง ๆ ได ้

       ค.  สามารถทาํใหส้ารเคมีบางชนิดเรืองแสงไดจึ้งมีการนาํไปใชส่้องเสืÊอผา้ทีÉทาดว้ยสารเรืองแสงของผูแ้สดง  

             บนเวทีจะช่วยใหเ้ห็นเป็นสีสันทีÉน่าตืÉนตามากขึÊน 

       ง.  ถา้โอโซนในชัÊนบรรยากาศชัÊนบนลดนอ้ยลง  การดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยก์็จะลดลงไป 

            ดว้ย จนอาจไดรั้บอนัตรายจากรังสีนีÊ ทีÉตกลงสู่โลกได ้

31. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าต่อไปนีÊ  คลืÉนใดมีความถีÉต ํÉาทีÉสุด 

       ก.  คลืÉนวทิยุ  ข.  คลืÉนแสง  ค.  รังสีอินฟราเรด ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

32. รังสีทีÉใชป้ระโยชน์ในการตรวจสอบลายมือผูฝ้ากธนาคาร คือรังสีใด  

       ก.  รังสีเอก็ซ์  ข.  รังสีแกมมา  ค.  รังสีอินฟราเรด ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

33. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าชนิดใดทีÉสามารถสะทอ้นไดดี้ทีÉบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์คือขอ้ใด  

       ก.  คลืÉนโทรทศัน ์ ข.  รังสีอินฟราเรด ค.  คลืÉนไมโครเวฟ ง.  คลืÉนวทิยุ  เอ เอม็ 

34. ขอ้ใดทีÉถือวา่เป็นประโยชน์ทีÉไดรั้บจากรังสีอินฟราเรด  

       ก.  ตรวจสอบและคน้หาสัตวป่์าในทีÉมืด  ข.  ใชอ้บอาหาร ทาํใหอ้าหารสุก 

ค.  ใชใ้นอุตสาหกรรมอบสี   ง.  ถูกทุกขอ้ทีÉกล่าวมา 

35. แสงสีใดต่อไปนีÊ ทีÉมีความถีÉนอ้ยทีÉสุด   

       ก.  สีม่วง                    ข.  สีแดง  ค.  สีเหลอืง                ง.  สีนํÊ าเงิน 

36. รังสีอลัตราไวโอเลตไดม้าจากไหน   

ก.  ดวงอาทิตย ์ ข.  หลอดเรืองแสง ค.  เครืÉองรับโทรทศัน ์ ง.  ขอ้  ก และขอ้ ข ถูก 

37. คลืÉนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีÉนิยมใชใ้นรีโมทควบคุมการทาํงานของเครืÉองโทรทศัน์คือขอ้ใด 

      ก.  คลืÉนวทิยุ                 ข.  อินฟราเรด  ค.  คลืÉนไมโครเวฟ     ง.   อลัตราไวโอเลต 
38. ในธรรมชาติร่างกายของคนสามารถสร้างวติามินจากรังสีอะไร  

       ก.  รังสีเอก็ซ์  ข.  รังสีแกมมา  ค.  รังสีอินฟราเรด ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

39. รังสีใดทีÉทาํใหเ้กิดประจุอสิระในบรรยากาศชัÊนไอโอโนสเฟียร์ คือขอ้ใด  

       ก.  รังสีเอก็ซ์  ข.  รังสีแกมมา  ค.  รังสีอินฟราเรด ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 
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40. รังสีใดต่อไปนีÊไม่ไดอ้อกมาจากนิวเคลียสของธาตุกมัมนัตรังสี  

       ก.  รังสีแอลฟา    ข.  รังสีบีตา  ค.  รังสีแกมมา                   ง.   รังสีเอก็ซ์ 

41. เมืÉอใชสิ้Éงกีดขวางต่อไปนีÊกัÊนรังสีเอก็ซ์ สิÉงใดทีÉมีประสิทธิภาพมากทีÉสุด  

       ก.   เหลก็       ข.   เงิน   ค.   ทองแดง                       ง.   ตะกั Éว 

42. รังสีชนิดใดมีพลงังานมากทีÉสุด   

       ก.  รังสีเอก็ซ์  ข.  รังสีแกมมา  ค.  รังสีอินฟราเรด ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

43. รังสีทีÉแตกต่างไปจากรังสีอืÉนคือขอ้ใด  

ก.  รังสีบีตา                  ข. รังสีเอก็ซ์  ค.  รังสีอินฟราเรด      ง.  รังสีอลัตราไวโอเลต 

44. ความถีÉคลืÉนวทิยอุยู่ในช่วงใด   

ก.  สูงกวา่รังสีอนิฟราเรด   ข.  ตํÉากวา่รังสีอนิฟราเรด 

ค.  สูงกวา่รังสีอลัตราไวโอเลต   ง.  อยู่ในช่วงเดียวกบัรังสีแกมมา 

45. การส่งโทรทศัน์สีใชอ้ะไรเป็นแม่สีทีÉจะทาํใหเ้กิดสีตามธรรมชาติ  

       ก.  สีแดง  สีฟ้า  สีเหลือง   ข.  สีแดง  สีนํÊ าเงิน  สีแสด 

       ค.  สีแดง  สีนํÊ าเงิน  สีเขียว   ง.  สีแดง  สีนํÊ าเงิน  สีเหลือง 

46. วทิยุ  เอ.เอม็. ดีกวา่ เอฟ.เอม็. ในดา้นใด  

ก.  ส่งระยะทางไกลดีกวา่   ข.  กินไฟนอ้ยกวา่ระบบ เอฟ.เอม็. 

ค.  ใหก้าํลงัสูงกวา่เมืÉอมีขนาดเท่ากนั  ง.  เสียงดงักวา่เพราะสถานีสามารถส่งกาํลงัสูงกวา่ 

47. อนัตรายจากรังสีใดทีÉพอเหมาะอาจทาํใหห้วัใจหยุดเตน้ได ้  

       ก.  รังสีเอก็ซ์                    ข.  ไมโครเวฟ  ค.  รังสีอินฟราเรด           ง.  รังสีอุลตราไวโอเลต 

48. เหตุทีÉใชไ้มโครเวฟแทนคลืÉนวทิยุในระบบโทรคมนาคม เพราะเหตุใด   

       ก.  คลืÉนวทิยุสะทอ้นง่ายเกินไป   ข.  ความยาวคลืÉนของคลืÉนวทิยสุัÊ นกวา่ 

ค.  ไมโครเวฟมีอาํนาจทะลุผ่านไดดี้กวา่  ง.  คลืÉนวทิยุถูกผสมกบัคลืÉนอืÉนในบรรยากาศไดง่้าย 

49.  การยงิไมโครเวฟไปยงัภาชนะพลาสติกทีÉบรรจุนํÊ า สิÉงทีÉเกิดขึÊนคืออะไร   

       ก.  อุณหภูมิของนํÊ าลดลง   ข.  อุณหภูมิของนํÊ าเพิÉมขึÊน 

ค.  การหกัเหและการแทรกสอด   ง.  การสะทอ้นและการแทรกสอด 

50.รังสีอนิฟราเรดและคลืÉนไมโครเวฟมีสิÉงทีÉเหมือนกนัคือ 

       1.  เป็นคลืÉนประเภทเดียวกนั  

2.  ตรวจจบัดว้ยฟิลม์ถ่ายรูปเหมือนกนั 

3.  มีประโยชน์ในการสืÉอสารเหมือนกนั 

คาํตอบทีÉถูกตอ้งคือขอ้ใด   

ก.  ขอ้  1  เท่านัÊน    ข.  ขอ้  1  และ  2 

ค.  ขอ้  2  และ  3    ง.   ขอ้  1 , 2 และ 3 

 

 

 


