
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน)

รหสัวชิา  72  วิชา  ความถนดัทางวทิยาศาสตร์ (PAT 2)
สอบวนัอาทติย์ท่ี   8   มีนาคม  พ.ศ.  2552    เวลา   09.00 - 12.00  น.

ช่ือ-นามสกลุ.................................................................  เลขท่ีนัง่สอบ......................................

สถานที่สอบ.................................................................  ห้องสอบ............................................

คำอธิบาย
1. ข้อสอบแบง่เปน็  2  ตอน  :  ตอนที ่ 1  :  เนือ้หา     ตอนที ่ 2  :  ศกัยภาพ
2. ข้อสอบเปน็แบบปรนยั 4 ตัวเลือก  จำนวน  123  ข้อ  ( 70  หนา้ )   300   คะแนน
3. ก่อนตอบคำถาม ใหเ้ขียนชือ่-นามสกลุ เลขท่ีนัง่สอบ สถานทีส่อบและหอ้งสอบ ในขอ้สอบ
4. ใหเ้ขียนชือ่-นามสกลุ วิชาทีส่อบ สถานทีส่อบ หอ้งสอบ เลขท่ีนัง่สอบและรหสัวชิาทีส่อบ

ดว้ยปากกาในกระดาษคำตอบ    พรอ้มท้ังระบายเลขทีน่ัง่สอบและรหสัวชิา  ดว้ยดนิสอดำ
เบอร ์2B  ทับตวัเลขในวงกลม  ใหต้รงกบัตวัเลขท่ีเขียน

5. ในการตอบ ใหใ้ชด้นิสอดำเบอร ์2B ระบายวงกลมตวัเลือก         หรือ  
ในกระดาษคำตอบใหเ้ตม็วง (หา้มระบายนอกวง)  ในแตล่ะข้อมีคำตอบทีถ่กูตอ้งหรอื
เหมาะสมที่สุดเพียงคำตอบเดียว
ตัวอย่าง ถ้าตัวเลือก       เป็นคำตอบทีถ่กูตอ้ง  ใหท้ำดงันี้

 
ถา้ตอ้งการเปลีย่นตวัเลือกใหม ่ ตอ้งลบรอยระบายในวงกลมตวัเลือกเดมิ  ใหส้ะอาด
หมดรอยดำเสยีก่อน  แลว้จงึระบายวงกลมตวัเลือกใหม่

6. หา้มนำขอ้สอบและกระดาษคำตอบออกจากหอ้งสอบ
7. ไม่อนญุาตใหผู้้เข้าสอบออกจากหอ้งสอบ  ก่อนหมดเวลาสอบ
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ตอนที่ 1 : เน้ือหา 
 สาระ 1.1 ชีววิทยา 
 ขอ 1 – 40 (จํานวน 40 ขอ) ขอละ 2.0 คะแนน รวม 80 คะแนน 
 
1.  สัตวชนิดใดที่จัดอยูในกลุมโพรโทสโตเมียและตวัออนมีการลอกคราบ 
  1.  หอย 
  2.  ปลิงทะเล 
  3.  ไสเดือนดิน 
  4.  หนอนตัวกลม 

 
2.  ปจจัยใดมีอิทธิพลนอยทีสุ่ดตอการเปลี่ยนแปลงความหนาแนนประชากร 

ของสัตวตามฤดูกาล 
  1.  พฤติกรรมการสืบพันธุ 
  2.  ขนาดของพื้นที่ทั้งหมดทีศ่ึกษา 
  3.  ตัวตานทานในสิ่งแวดลอม 
  4.  ขนาดของพื้นที่ที่ประชากรอาศัยอยูจริง 

 
3.  พืชชนิดใดจดัเปนไมชั้นกลางในปาดบิชื้น 
  1.  ตะเคียน 
  2.  เถาวลัย 
  3.  หวาย 
  4.  จิกเขา 
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4.  กราฟเสนใดแสดงอัตราการอยูรอดในชวงอายุตางๆ ของตนมะขามไดถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  1.  A      
  2.  B 
  3.  C      
  4.   D 

 
5.  ขอใดตอไปน้ีสอดคลองกับทฤษฎีววิฒันาการจากการคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
  1.  ตั้งแตอดีตมา ยีราฟตองยืดคอเพื่อกินยอดไมเปนอาหารอยูเสมอ ยีราฟปจจุบัน 

จึงมีคอยาว 
2.  แมลงแตละตัวมียีนที่ทําใหมีความสามารถตานทานตอสารฆาแมลงไดแตกตาง 

กันไป  
  3.  สิ่งมีชวีิตที่มีลักษณะที่ไมเหมาะสมกับสภาพแวดลอมจะตายกอนไดสืบพันธุ 
  4.  การใชยาปฏชิีวนะจะชักนําใหเกิดยีนตานทานตอยานั้นข้ึนในประชากร  
 

    อายุ (ป) 

อัตราการอยูรอด 

A 

D C 

B 



 

 

 

 

รหัสวิชา 72 ความถนัดทางวิทยาศาสตร                                                     หนา   
วันอาทิตยท่ี  8   มีนาคม  2552                                                 เวลา 09.00 - 12.00 น. 

 
 

 

  

4

6.   เมื่อเห็นตราสัญลักษณของรถยนตแตละยี่หอ บางคนสามารถบอกไดทันทวีาเปนของ
รถยนตยี่หอใด  พฤติกรรมนี้จัดเปนพฤติกรรมการเรียนรูแบบใด 

  1.  แบบใชเหตุผล      
  2.  แบบแฮบบชิเูอชัน 
  3.  แบบมีเงื่อนไข      
  4.  แบบฝงใจ 
 

7.  เราใชปจจัยใดเปนเกณฑในการแบงไบโอมบนบก เปนไบโอมแบบตางๆ กัน 
  1.  ความสูงจากระดับน้ําทะเล    
  2.  อุณหภูมิและความชื้นเฉลีย่ 
  3.  ปริมาณแสงและอุณหภูมิเฉลี่ย    
  4.  เขตละตจิูด 
 
8.  วัตถุประสงคสําคัญของการปลูกพืชวงศถ่ัวหมุนเวยีนกับพืชไรอ่ืน คือขอใด 
  1.  เพิ่มความอดุมสมบูรณของดิน 
  2.  ปองกันการพังทลายของหนาดิน 
  3.  ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน 

4.  เลือกใชประโยชนจากที่ดินใหเหมาะสมกับลักษณะของดิน 
 
9.   เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนทีแ่บบทตุิยภูมิในพื้นที่ที่เคยทําไรขาวโพดมากอน พืช

กลุมแรกทีจ่ะขึ้นในพื้นทีน้ี่นาจะเปนพวกใด 
  1.  มอสและไลเคน     
  2.  หญา 
  3.  ไมลมลุก       
  4.  ไมพุม 
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10.  สวนทีเ่ก่ียวของกับการเกิดภาพของกลองจลุทรรศนแบบใชแสง  คือขอใด 
 ก.   เลนสรวมแสง     ข.   เลนสใกลตา 
 ค.   ปุมปรับภาพ      ง.   ลํากลอง 
 

   1.   ก และ ข      
   2.   ข และ ค       
   3.   ค และ ง 
   4.   ก และ ง 
 

11.  เซลลของอวยัวะใด  มีเอนโดพลาสมกิเรติคูลัมแบบผิวเรียบมากกวาเซลลทัว่ไป 
     1.   กลามเน้ือ   สมอง  
     2.   อัณฑะ     ประสาท  

  3.   ตับ   หัวใจ   
  4.   รังไข    ตอมหมวกไต 
 
12.  การแลกเปลีย่นแกสบริเวณถุงลมปอด   และการกําจัดแบคทีเรียโดยนิวโทรฟล  เกิด 

โดยวิธีการใดตามลําดับ 
       ก.    การแพร       ข.  การแพรแบบฟาซลิิเทต 
       ค.   พิโนไซโทซิส     ง.  ฟาโกไซโทซิส 
 

     1.   ก  และ  ค 
     2.   ก  และ  ง   
     3.   ข  และ  ค 
     4.  ข  และ  ง 
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13.  แผนภาพปฏกิิริยา  
  
   ไขมัน          หยดไขมันขนาดเล็ก             กลีเซอรอล +  กรดไขมัน       
  
  สาร   ก    และ   ข  ผลิตจากบริเวณใดของทางเดินอาหารคนตามลําดับ 

     1.   ตับ  และ  ตบัออน     
     2.   ตับออน และ ลําไสเล็ก 
     3.   ลําไสเล็ก และ ตับออน     
     4.   ถุงนํ้าดี  และ  ลําไสเล็ก 

 
14.  ขอใดถูก เก่ียวกับการทํางานของหนวยไตในคน 
  1.   ภาวะที่รางกายขาดน้ําจะกระตุนการหลั่งฮอรโมน  ADH  มากขึ้น   
         เพื่อลดการดดูนํ้ากลับทีท่อหนวยไต และทอรวม 
  2.   ทอหนวยไตของคนเปนเบาหวาน  จะดูดกลับน้ําตาลไดนอยกวาของคนปกติ   
        จึงทําใหมีนํ้าตาลออกมาในปสสาวะ 
  3.   ปริมาณกลูโคส  ยูเรีย และนํ้า   ที่กรองผานโกลเมอรูลัส  จะใกลเคียงกับ 
        ปริมาณในพลาสมา 
  4.  การดูดกลับสารตางๆ  รวมทั้งนํ้าเพื่อเขาสูเลือด  เกิดที่บริเวณทอขดสวนตน 

ของหนวยไต 
 
 
 
 
 

ก ข 
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15.  ขอใดไมถูกตอง  เก่ียวกบัระบบหมุนเวียนเลือดของคน 
1.   เลือดจากปอดที่นําออกซิเจนไปใหกลามเน้ือหัวใจ  ตองผานลิ้นไตรคัสปดและ    

เซมิลูนารในหัวใจ 
  2.   ความดันเลือดในพัลโมนารีอารเตอรี  สูงกวาในพลัโมนารีเวน 
  3.   อัตราการเตนของหัวใจ  สามารถวัดไดจากการเตนของชีพจร 
  4.   ถาโคโรนารีอารเตอรี  ตีบหรือแข็ง  จะทําใหกลามเน้ือหัวใจตาย 

 
 16.  ขอใดถูกเก่ียวกับหมูเลือด 

1.   คนที่มีหมูเลอืด   O   สามารถรับเลือดจากคนหมูเลือด B  ไดโดยไมเปนอันตราย   
เพราะหมูเลอืด  O ไมมีแอนติเจน A  ที่จะจบักับแอนติบอดี A  ของหมูเลือด  B 

2.   คนที่มีหมูเลอืด  A  ไมสามารถรับเลือดจากคนหมูเลือด  AB  ได  เพราะแอนติเจน  
B จากหมูเลอืด AB  จะจบักับแอนติบอดี  B ของหมูเลือด A 

3.   คนที่มีหมูเลอืด Rh
-
 สามารถรับเลือดไดจากทั้งหมูเลือด  Rh

-
   และ  Rh+ 

4.   แมที่มีหมูเลอืด Rh+   ถามีทารกในครรภคนที่ 2  หรือ 3  เปน Rh
-
   อาจทําให 

ทารกเกิดอีรีโทรบลาสโทซิสฟทาลิสได 

 
17.  ลักษณะการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอของคน ขอใดถูกตอง 

1.   เอ็มบริโอที่เคลื่อนที่มาฝงตวัที่ผนังมดลูก  อยูในระยะแกสทรลูา 
2.   เมื่อเอ็มบริโอฝงตัวที่ผนังมดลูกแลว  จะสรางถงุคอเรียนลอมรอบ   

ซึ่งถงุน้ีจะเปนสวนของรก 
3.   เมื่อเอ็มบริโออายุได 8 สัปดาห แขนและขาจงึเริ่มปรากฎชัดเจน 
4.   เอ็มบริโออายุประมาณ 3 เดือน มีอวัยวะทุกอยางครบ เรียกวา ฟตสั 
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18.  ถาตอมไทรอยดถูกทําลายตั้งแตเด็ก   จะมีผลอยางไรตอรางกาย 
1.   ระดับ Ca 2+  ในเลือดจะต่าํ 
2.   เกิดโรคคอหอยพอกเปนพิษ 
3.   ไมสามารถทนตออากาศหนาวได 
4.   เกิดโรคกระดูกพรุน 

 
19.  ขอใดไมถูกตอง 

1.   คนเมาสุรามกัเดินไมตรงทาง เน่ืองจากอัลกอฮอลมีผลตอศูนยควบคุม             
การทรงตวัในสมองสวนเซรีบรัม 

2.   ถาสมองสวนไฮโพทาลามัสถูกทําลาย จะมีผลใหการเตนของหัวใจ และ 
ความดันเลือดผิดปกต ิ

3.   สมองสวนออลแฟกทอรบีัลบของปลามีขนาดใหญ  ทําหนาที่เก่ียวของกับการ 
ไดกลิ่น 

4.   สมองสวนทาลามัสจัดเปนสมองสวนหนา 

 
20.  จุดบอด หมายถึงบรเิวณใดของเรตินา 

1.   บริเวณที่ไมมีเซลลรูปกรวย 
2.   บริเวณที่ไมมีเซลลรูปแทง 
3.   บริเวณที่ไมมีเซลลรับแสง 
4.   บริเวณทีแ่สงตกไมถึง 
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21.  ขอใดถูก 
1.   การสลายกลโูคส 1 โมเลกลุในเซลลทุกชนิดใหพลังงานเทากัน 
2.   การสลายกลโูคสในวัฏจักรเครบสของเซลลกลามเนื้อ ทําใหเกิดกรดซึ่งเปน 

สาเหตุของการปวดเมื่อยกลามเน้ือ 
3.   ในการสลายโปรตีน หมูอะมิโนจะถูกตดัออกจากโมเลกลุของกรดอะมิโน แลวถูก 

เปลี่ยนไปเปนแอมโมเนีย และยเูรีย 
4. ในการหายใจแบบใชออกซิเจนนั้น  ออกซิเจนจะถูกใชในกระบวนการ 

การถายทอดอิเล็กตรอน โดยเปนตวัรับอิเล็กตรอนตวัแรก 

 
22.  ปฏิกิริยาไกลโคลิซสิ   วัฏจักรเครบส   และกระบวนการการถายทอดอิเล็กตรอน  
  เกิดข้ึนที่ตําแหนงใดในเซลลตามลําดับ 

 1.  ไซโทซอล  เมทริกซของไมโทคอนเดรยี  และเยื่อหุมชั้นในของไมโทคอนเดรยี 
2.   ไซโทซอล  เยื่อหุมชั้นนอกของไมโทคอนเดรีย  และเยื่อหุมชั้นในของ 

ไมโทคอนเดรีย 
3.  นิวเคลียส  เมทริกซของไมโทคอนเดรยี  และชองวางระหวางเยือ่หุม 

ไมโทคอนเดรีย 
4.  นิวเคลียส  เยื่อหุมชั้นนอกของไมโทคอนเดรีย   และชองวางระหวางเยื่อหุม 

ไมโทคอนเดรีย 
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23.  จาก mRNA ที่มีลําดับนวิคลีโอไทด    5’ UAC UCC AGU AUA CCA GAG 3’  
       mRNA ขางตนถูกสังเคราะหมาจาก DNA ตนแบบ ที่มีลําดับนวิคลีโอไทดอยางไร 

1.   5’ TAC TCC AGT ATA CCA GAG 3’ 
2.   5’ ATG AGG TCA TAT GGT CTC 3’ 
3.   5’ GAG ACC ATA TGA CCT CAT 3’ 
4.   5’ CTC TGG TAT ACT GGA GTA 3’ 

 
24.  ลักษณะในขอใดถูกควบคุมดวยกลไกทางพันธุกรรมแบบเดียวกัน 

1.  สีตาของคน     และ  หมูเลือดระบบ ABO 
2.  ตาบอดสีในคน และ  สีตาของแมลงหวี ่
3.  ดาวนซินโดรม และ  โรคธาลัสซเีมีย 
4.  โรคธาลัสซีเมีย และ  โรคฮีโมฟเลีย 
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25.  ตารางรหัสพนัธุกรรม 
 

 U C A G  

Phe Ser Tyr Cys U 

Phe Ser Tyr Cys C 

Leu Ser Stop Stop A 
U 

Leu Ser Stop Trp G 

Leu Pro His Arg U 

Leu Pro His Arg C 

Leu Pro Gln Arg A 

C 

Leu Pro Gln Arg G 

Ile Thr Asn Ser U 

Ile Thr Asn Ser C 

Ile Thr Lys Arg A 
A 

Met Thr Lys Arg G 

Val Ala Asp Gly U 

Val Ala Asp Gly C 

Val Ala Glu Gly A 
G 

Val Ala Glu Gly G 

 
 
 
 
 

นิวคลีโอไทดลําดับท่ี 2  

นิว
คล

ีโอ
ไท

ดล
ําด

ับที่
 3

  

นิว
คล

ีโอ
ไท

ดล
ําด

ับที่
 1
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จากตาราง มวิเทชันทีท่ําใหเบสลําดับที่ 5 ของ mRNA ที่มีลําดบันิวคลีโอไทดเปน  
5’ AUGUCCGUA 3’ เปลีย่นจาก C เปน A จะสงผลถึงชนิดของกรดอะมิโนในลําดับที่ 2  
ของสายพอลิเพปไทดทีถู่กสรางข้ึนจาก mRNA น้ีอยางไร 
1.   ไมมีการเปลีย่นแปลงชนดิของกรดอะมิโน 
2.   เปลี่ยนชนิดของกรดอะมโินจาก Ser เปน Tyr 
3.   เปลี่ยนชนิดของกรดอะมโินจาก Arg เปน Asp 
4.   เปลี่ยนชนิดของกรดอะมโินจาก Pro เปน Thr 

 

26.  ขอใดถูก 
1.   การเกิดมิวเทชัน เปนสาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงยีนพลูในประชากรขนาด 

ใหญเสมอ 
2.   การคัดเลือกพันธุขาวของเกษตรกร อาจทําใหยีนพูลของประชากรขาว 

เปลี่ยนแปลงไป เน่ืองจากมีการคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
3.   ขอนไมซึ่งมีมดทั้งรงัลอยมาติดที่เกาะแหงหนึ่ง อาจทําใหยีนพูลของประชากรมด 

บนเกาะเปลีย่นแปลงไป เน่ืองจากมีการถายเทเคลื่อนยายยีน 
4.   แมประชากรตั๊กแตนสวนใหญจะถูกลมพัดจากเกาะไปยังแผนดินใหญ ยีนพูลของ 

ประชากรตั๊กแตนบนเกาะยังอยูในภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบริก 
 

27.  ขอใดไมถูกตอง 
1.   เกลียวคูของสายพอลินิวคลีโอไทดเวยีนขวาตามเข็มนาฬิกา 
2.   เบสคูสมในสายพอลินิวคลีโอไทดยึดกันดวยพันธะไฮโดรเจน 
3.   ถาเปรียบโครงสรางของสายดีเอ็นเอเปนบันไดเวยีน ราวบันไดเกิดจาก 

ไนโตรจีนัสเบสจับกับหมูฟอสเฟต 
4.   โครงสรางของเบสพวิรีน เปนวงแหวนที่ประกอบดวยคารบอนและไนโตรเจน  

2  วง แตเบสไพริมิดีนมีวงแหวนดงักลาว 1 วง 
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28.  ขอใดสอดคลองกับกฎแหงการแยก 
1.   กฎขอน้ี ไดมาจากการศึกษาลักษณะทีไ่ดจากการผสมพิจารณาสองลักษณะ  
2.   ยีนที่อยูเปนคูจะแยกออกจากกันในระหวางการแบงเซลลแบบไมโทซิสของ 

การสรางเซลลสบืพันธุ 
3.   ในการผสมของสิ่งมีชวีิตที่มีลักษณะเดนแทกับลักษณะดอยแทจะใหลูกรุน F2 ที่ม ี

ลักษณะเดนตอลักษณะดอยเปน 3:1 
4.   ยีนที่แยกออกจากยีนที่เปนคูกัน จะจัดกลุมอยางอิสระกับยีนอ่ืนที่แยกออกจากคู 

เชนกัน ในการเขาไปอยูในเซลลสืบพนัธุ 

 
29.  จากแผนภาพตอไปน้ี  
 
     
     DNA       RNA         พอลิเพปไทด 
 

ก   ข   และ ค  คืออะไร ตามลําดับ 
  

 1.   RNA พอลิเมอเรส DNA ไลเกส     ไรโบโซม 
 2.   RNA พอลิเมอเรส DNA พอลิเมอเรส  อารเอ็นเอส 
 3.   DNA พอลิเมอเรส DNA ไลเกส      อารเอ็นเอส 
 4.   DNA พอลิเมอเรส RNA พอลิเมอเรส  ไรโบโซม 
 
 
 
 

ก 
ข ค 
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30.  จากเพดดีกรี 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะผิดปกติที่แสดงออกในเพดดีกรี นาจะเกิดจากการถายทอดพันธุกรรมแบบใด 
1.   autosomal dominant    
2.   autosomal recessive 
3.   X-linked inheritance 
4.   multiple alleles 

 
31.  ถาประชากรในอําเภอหนึ่ง ซึ่งอยูในภาวะสมดลุของฮารดี-ไวนเบิรก มีจํานวนทั้งหมด  

10,000 คน มีผูปวยเปนโรคซิสติค ไฟโบรซิส ซึง่เปนโรคพันธุกรรมแบบยีนดอยบน
โครโมโซมรางกาย 4 คน  จะมีประชากรประมาณกีค่นที่เปนพาหะของโรค   
1.  49  คน      
2.  98  คน 
3.  196  คน      
4.  392  คน 

 

II 

III 

IV 

I 
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32. 

 
จากภาพ อโพพลาส และซิมพลาส เกิดมากที่บริเวณใด 
1.    A       
2.    B 
3.    C 
4.    D 
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33.  เซลลรูปรางยาว ผนังหนามีลวดลายรางแหที่ผนังดานขางซึ่งเกิดจากการพอกของ 
สารลิกนิน  ผนังดานหัวทายมีรูทะลุ เซลลเรียงตอกันตามยาวคลายทอ คือขอใด 

  1.   ซีฟทิวบ       
  2.   เทรคีด 
  3.   ไฟเบอร      
  4.   เวสเซล 

 
34.  ขอใดถูกเก่ียวกับสารสี 

1.   สารสีที่ใชในการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายสีเขียว คือ คลอโรฟลล เอ   
คลอโรฟลล บี  และแคโรทีนอยด 

2.   สารสีที่ใชในการสังเคราะหดวยแสงของพืช อยูที่เยื่อหุมชั้นใน และ 
เยื่อไทลาคอยดของคลอโรพลาสต 

3.   คลอโรฟลล เอ และแคโรทีนอยด ดูดกลืนพลงังานแสงไดดีทีค่วามยาวคลื่น 
ประมาณ  400 – 500 นาโนเมตร และ 630 – 700 นาโนเมตร ตามลําดับ 

4.   สารสีทุกชนดิที่พบในพืชไดแก คลอโรฟลล  แคโรทีนอยด และ แอนโทไซยานิน  
    ลวนทําหนาที่เปนแอนเทนนาดูดรับพลงังานแสง  
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35.  ขอใดถูกสําหรับปฏิกิริยาแสง 

1.  อิเล็กตรอนที่ถายทอดจากระบบแสง I สูระบบแสง II  ผานตัวรับอิเล็กตรอน 
หลายตวั จะมีพลังงานลดลงเปนลําดบั 

2.  เมื่อคลอโรฟลล เอ โมเลกลุพิเศษที่เปนศูนยกลางของปฏิกิริยาแสง   
สงอิเล็กตรอนใหตัวรับอิเล็กตรอนแลว จะมีการสงตอใหตัวรับอิเล็กตรอน 
อ่ืนอีกหลายตัว 

3.  ในลูเมนของไทลาคอยดของกรานา มีการสะสมโปรตอนมากขึ้น จนเกิดความ 
แตกตางของปริมาณโปรตอนในลูเมน และในสโตรมา ทําใหเกิดการสังเคราะห  
ATP ภายในลูเมน 

4.  ระหวางปฏิกิริยาแสง สารที่สะสมอยูบนเยื่อไทลาคอยดคือ คลอโรฟลล และ 
แคโรทีนอยด แตสารทีส่ะสมอยูในลูเมนของไทลาคอยดคือ อิเล็กตรอนที่ได 
จากการแตกตัวของน้ํา 

 
 36.  ขอใดถูกสําหรับปฏิกิริยาตรึงคารบอนไดออกไซด 

1. PGA เปนสารเสถียรตวัแรกที่เกิดจากข้ันตอนการรวมกันของ RuBP และ CO2 
โดยไดพลงังานจาก ATP 

2. ผลผลติสุดทายของปฏิกิริยาตรึงคารบอนไดออกไซด คือ G3P หรือ PGAL 
3. ข้ันตอนรีเจนเนอเรชัน คือข้ันตอนที่นํา PGAL 2 โมเลกลุ สรางนํ้าตาล  C6  

1 โมเลกลุ 
4. นํ้าตาล  C6 ที่เกิดข้ึนในคลอโรพลาสต สามารถลาํเลียงไปยังไมโทคอนเดรยี  

ไดโดยตรงเพื่อสลายใหไดพลังงาน 
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37.  ขอเปรียบเทียบระหวางพืช   C3  และพืช  C4  ขอใดไมถูกตอง 

 
 ขอเปรียบเทยีบ พืช  C3   พืช  C4 

1.  บันเดิลชีทของใบ อาจมี หรือ ไมมี มี 

2.  คลอโรพลาสตที ่
เซลลบันเดลิชีท 

ไมมี มี 

3.  การได  CO2  

จํานวนครั้งของการตรึง 

CO2  และ แหลงทีเ่กิด 

ปฏิกิริยาตรึง 

ไดจากอากาศ  1  ครั้ง 
ซึ่งเกิดการตรึงที่เซลล  
มีโซฟลล 

ไดจากอากาศ  1 ครั้งซึง่
เกิดการตรงึที่เซลล 
มีโซฟลลและไดจากการ
เกิดภายในใบอีก 1 ครั้ง 
ซึ่งเกิดการตรึงที่เซลล
บันเดิลชีท 

4.  สารตัวแรกทีเ่กิดจากการ
ตรึงคารบอนไดออกไซด 

กรดฟอสโฟกลีเซอริก กรดมาลิก 
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38.  ขอใดเปนขอสรุปที่ไดจากกราฟ 
 
       
 
 
 
 
 
             
 
 
 

                                 ความเขมของแสง (μmol ของโฟตอน m-2s-1) 
 
1.  ออยมีคาไลทคอมเพนเซชันพอยทสงูกวามะมวง 
2.  มะมวงมีจุดอ่ิมตัวของแสง ประมาณ 1,200  μmol ของโฟตอน m-2s-1  
3.  ออยมีจุดอ่ิมตัวของแสงประมาณ 100  μmol ของโฟตอน m-2s-1   
4.  ความเขมแสงที่มากกวา 1,500  μmol ของโฟตอน m-2s-1  จะไมมีผลตอการเพิ่ม 

อัตราการตรงึ  CO2  สุทธิของออย 
 

35 
30 
25 
20 
15 
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0 
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39.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 

จากภาพ ชุดการทดลองที่ตองการทดสอบวา นํ้าและออกซิเจนเปนปจจัยที่มีผลตอ 
การงอกของเมล็ดหรือไม ตามลําดับคือ 

  1.    ก  กับ  ข     และ  ก  กับ  ค 
  2.    ก  กับ  ข    และ  ก  กับ  ง 
  3.    ก  กับ  ค    และ  ก  กับ  จ 
  4.    ก  กับ  ง    และ  ก  กับ จ 
 
 
 
 
 

จุกสําล ี

เมล็ดพืช 

สําลีชุบน้ํา 

น้ํา 

มีแสง   
37 OC 
   ก. 

ตะแกรง 

สําลีไมชุบน้ํา 
สําลีชุบน้ํา สําลีชุบน้ํา 

จุกยาง 
สําลีชุบน้ํา 

น้ํา น้ํา น้ํา 

มีแสง   
37 OC 
   ข. 

มีแสง   
10 OC 
   ค. 

มีแสง   
37 OC 
   ง. 

ไมมีแสง   
37 OC 
   จ. 
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40.  ขอใดไมใชลักษณะของพืชพวกเฟน 
1.  รากเปนระบบรากฝอย 
2.  ลําตนขนานกับดิน หรือตั้งข้ึนเพื่อชูใบ 
3.  ใบออนมวนขนานกับเสนกลางใบ 
4.  อับสปอรเปนกลุม 
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สาระ 1.2 เคมี 
ขอ 41—72 (จํานวน 32 ขอ) ขอละ 2.5 คะแนน รวม 80 คะแนน 
กําหนดใหคาตอไปน้ีใชสําหรับ ขอ 41 – 72 
 

1. R (คาคงที่ของแกส) =  0.082 dm3
•atm/K•mol 

 =  8.314 J/K•mol 
2. 0oC  =  273 K 
3. log 2 = 0.301 
4. log 3 = 0.477 
5. เลขอะตอม 

H  =  1 C  =  6 N  =  7 O  =  8 F  =  9 Ne  =  10 
P  =  15 S  =  16 Cl  =  17 Ar  =  18 I  =  53 Xe = 54 
Hg  =  80 

6. นํ้าหนักอะตอม 
H  =  1 C  =  12 O  =  16 Na  =  23 Mg  =  24 Cl  =  35.5 
Zn =  65 
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41. ธาตุ  X  มีเลขอะตอม 53 จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

ก.  X รวมตัวกับโลหะปรอทแลวจะมีสตูรเคมีเปน Hg2X2 

ข.  X เมื่อเปนไอออนจะมีโครงสรางอิเล็กตรอนเปน  2  8  18  18  8 
ค.  X เมื่อเปนไอออนจะมีรัศมีไอออนเล็กกวาไอออนของธาตุที่มีโครงสราง 

อิเล็กตรอนเปน  2  8  18  18  8  1 
ขอใดถูกตอง 
1.  ก  และ  ข              2.  ข  และ  ค 
3.  ก  และ  ค              4.  ข 

 
42. สารประกอบที่เกิดจากโลหะโซเดียมกบัธาตุ X   มวลโมเลกุลเฉลี่ยของสารประกอบ 

มีคาเทากับ 103 กรัมตอโมล   เมื่อทําปฏิกิริยากับสารละลาย AgNO3 จะไดตะกอน 

สีขาว  ถาธาตุ X มี 45 นิวตรอน ขอใดคือการจัดอิเล็กตรอนที่ถูกตองของธาตุ X 
1.  2  8  8  5 
2.  2  8  8  6 
3.  2  8  18  7 
4.  2  8  18  8 

 
43. อะตอมหรือไอออนของธาตุคูใดเปนไอโซอิเล็กทรอนิก 

1.  O2 และ   N2 

2.  O+ และ   Ar 

3.  S2- และ   Ne 

4.  S2- และ   Ar 
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Th232
90

44. เมื่อเร็วๆ น้ีมีนักวิทยาศาสตรชาติหนึ่งอางวาไดสังเคราะหธาตุที่มีเลขอะตอม 
เทากับ 122  ซึ่งควรจะมีอิเล็กตรอนวงนอกสุดอยูใน g ออรบิทัล จงอาศัยความ 
รูเร่ืองการจดัเรียงอิเล็กตรอนทํานายวาธาตุน้ีควรจะมีอิเล็กตรอนอยูใน g  
ออรบิทัลจํานวนเทาไร 
1.  1 อิเล็กตรอน 
2.  2 อิเล็กตรอน 
3.  3 อิเล็กตรอน 
4.  4 อิเล็กตรอน 

 
45. Co-60 เปนสารกัมมันตรังสีที่ปลอยอนุภาคบีตา มีครึ่งชวีิตเทากับ 5.3 ป   เมื่อเวลาผาน

ไป 26.5 ป  อัตราสวนของ Co-60 ที่เหลอือยูจะเปนเทาใดเมื่อเทยีบกับเวลาเริ่มตน 
1.  1/5 
2.  1/8 
3.  1/16 
4.  1/32 

 
46. กระบวนการสลายตวัของ              จะมีไอโซโทปกัมมันตรังสี 6 ตัวที่จะปลอย 

อนุภาคอัลฟา และมีไอโซโทปกัมมันตรังส ี4 ตัวที่สลายตวัใหอนุภาคบีตา    
ผลิตภัณฑสดุทายของการสลายตวัคอืขอใด 

 

1.  W204
74  

2.  W208
74  

3.  Pb204
82  

4.  Pb208
82  
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47. โมเลกลุในขอใดเปนโมเลกุลมีข้ัวทัง้หมด หรือไมมีข้ัวทั้งหมด 

1.  HI    CS2      O2 

2.  N2   PCl5  CCl4 

3.  N2   NH3      SO3 

4.  O2   SO2      CO2 

 
48. โมเลกลุในขอใดมีโครงสรางเหมือนกันทั้งหมด 

1.  CO2   SO2   CS2 

2.  NH3   PH3   SO3 

3.  CO2   N2   N3
- 

4.  CCl4   SO4
2-  XeF4 

 
49. จากการวิเคราะหผลึกของสารประกอบชนิดหนึ่งซึง่มีสูตรเปน  Na2XH20O14    

พบวาผลึกน้ี  1.5 กรัม มีธาตุ X รอยละ  15.2 โดยมวล  มวลอะตอมของธาตุ X  
เปนเทาใด 
1.  45.0 
2.  52.0 
3.  59.1 
4.  62.6 
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50. มีสารละลายกรด HCl เขมขน 0.40  โมลาร จํานวน  500 มิลลลิติร และสารละลายกรด 
HCl เขมขน 0.10  โมลาร จํานวน  500 มิลลลิิตร ตองการเตรียมสารละลายกรด HCl 
เขมขน 0.20  โมลาร จํานวน  500 มิลลลิิตร  วิธีเตรยีมตอไปน้ีขอใดถูกตอง 
1. ใชสารละลายกรด HCl เขมขน 0.40  โมลาร จํานวน  200 มิลลลิติร ผสมกับ

สารละลายกรด HCl เขมขน 0.10  โมลาร จํานวน  300 มิลลิลติร 
2. ใชสารละลายกรด HCl เขมขน 0.40  โมลาร จํานวน 300 มิลลลิติร ผสมกับ

สารละลายกรด HCl เขมขน 0.10  โมลาร จํานวน 200 มิลลลิิตร 
3. ใชสารละลายกรด HCl เขมขน 0.40  โมลาร จํานวน  200 มิลลลิติร    ผสมกับ

สารละลายกรด HCl เขมขน 0.10 โมลาร จํานวน 200 มิลลลิิตร แลวเติมน้ํา  
100 มิลลลิิตร 

4.  ใชสารละลายกรด HCl เขมขน 0.40 โมลาร จํานวน 200 มิลลลิติร ผสมกับ 
สารละลายกรด HCl เขมขน 0.10 โมลาร จํานวน 100 มิลลลิิตร แลวเติมน้ํา  
200 มิลลลิิตร 

 
51. เมื่อเผา MgCO3(s) จะได MgO(s) และ CO2(g)   จากการนําสารผสมระหวาง  

MgCO3(s) และ MgO(s)จาํนวน  16.00 กรัม มาเผาจนเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ    

ปรากฏวาเหลือของแข็งหนัก 11.60 กรัม  มวลของ MgCO3(s) ในสารผสมมีก่ีกรัม 

1.  4.4 
2.  5.9 
3.  7.6 
4.  8.4 
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52. นักเรียนคนหนึ่งนําไดเอทิลอีเทอร (C2H5OC2H5)  1 หยด ใสในภาชนะที่มีปรมิาตร 

1,000  มิลลลิติร แลวทําใหเปนไอทั้งหมดที่อุณหภูมิคงที่ 80 °C ปรากฏวาวัดความดัน 
ของไอได 38.0 mmHg  ถาใชไดเอทลิอีเทอร  3 หยด แตใสในภาชนะที่มีปรมิาตร  500 
มิลลลิิตร โดยใชอุณหภูมิ 80 °C เทาเดมิ  จะวัดความดันของไอไดก่ีบรรยากาศ 
1.  0.05                 2.  0.15 
3.  0.30                 4.  0.45 

 
53. แกส X เคลื่อนที่ในหลอดนําแกสอันหนึ่ง ไดระยะทาง 30.0 เซนติเมตร  

ใชเวลา  2.0  วินาที  แกส Y เคลื่อนที่ในหลอดนําแกสอันเดียวกันน้ี  
ไดระยะทาง 216 เซนตเิมตร ใชเวลา 8.0 วินาที แกส X จํานวน 10 โมเลกลุ   

หนัก 1.34 x 10- 21 กรัม   มวลโมเลกลุของแกส Y เปนเทาใด 

1.  14                 2.  25 
3.  44                 4.  260 

 
54. แกส SO3 สลายตัวไดดังสมการ 
 

2 SO3(g)                    2 SO2(g)  +  O2(g) 
 

การศึกษาการสลายตวัของ SO3  ในระบบปด โดยเริ่มตนดวย SO3 จํานวน  2 โมล  

ในภาชนะ  2 ลิตร เมื่อถึงภาวะสมดลุพบวา SO3  สลายตวัไปรอยละ 20 

คาคงที่สมดลุของปฏิกิริยานี้เปนเทาใด 
1.  0.006                 2.  0.025 
3.  0.125                4.  0.200 
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55. กําหนดคาคงที่สมดลุของปฏิกิริยาตางๆ ที่  25°C ดังน้ี  
 

2 P(g)  +  2 Q(g)                    3 R(g)  +  S(g) : K = 1.0 x 10-4 

A(g)  +  3 P(g)                    2 S(g)  +  R(g) : K = 1.0 x 10-2 

 
คาคงที่สมดลุของปฏิกิริยาตอไปน้ีเปนเทาไร 
 

A(g)  +  5 R(g)                    P(g)  +  4 Q(g) 
 

1.  1.0 x 10-2 

2.  1.0  
3.  50 

4.  1.0 x 106 

 
56. สารละลายกรด HCl เขมขนรอยละ  0.10 โดยมวล มีความหนาแนน  

1.10   กรัม / มิลลลิิตร   จํานวน  100 มิลลลิิตร   มี pH เปนเทาใด 
1.  1.52 
2.  2.48 
3.  2.52 
4.  3.48 
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57. มีสารละลายกรด  2 ชนิดผสมกันอยู คือ กรด H2SO4 เขมขน 0.1 โมลาร ปริมาตร  

60 มิลลลิิตร และกรด HCl เขมขน  0.2 โมลาร ปริมาตร  50 มิลลิลติร จะตองเตมิ
สารละลายเบส NaOH ทีม่ีความเขมขน  0.4 โมลาร จํานวนเทาใดจึงจะทําปฏกิิริยา 
พอดีกับกรดผสมทั้งหมดนั้น 
1.  40   มิลลลิติร 
2.  45   มิลลิลติร 
3.  50   มิลลิลติร 
4.  55   มิลลิลติร 

 

58. เมื่อนําสารละลายกรด HCl เขมขน 0.30 โมลาร ผสมกับสารละลายเบส NH3 เขมขน  

0.20 โมลาร ที่มีปริมาตรตางๆ ดังตาราง 
 

ตาราง ปริมาตรสารละลาย HCl และ NH3 ที่ใชผสมกัน 4 ครั้ง 
 

 ปริมาตรสารละลาย (มิลลลิิตร) 

 HCl เขมขน 0.30 โมลาร NH3 เขมขน 0.20 โมลาร 

1. 200 300 

2. 200 100 

3. 200 200 

4. 100 200 

 
หลังจากเกิดปฏิกิริยาสมบูรณแลว ขอใดไดเปนสารละลายบัฟเฟอร 
1.  ขอ 1                2.  ขอ 2 
3.  ขอ 3                4.  ขอ 4 
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59. ปฏิกิริยาในขอที่เมื่อเกิดปฏิกิริยาสมบรูณ จะไดเกลือซึ่งเมื่อเกิดไฮโดรลซิิสแลวได
สารละลายมฤีทธ์ิเปนกรด 

1.  0.50 โมลาร HCN ปริมาตร 200 มิลลลิติร  + 0.50 โมลาร NH3  

ปริมาตร 200 มิลลิลติร 
2.  0.20 โมลาร HCl ปริมาตร 200 มิลลลิติร  + 0.10 โมลาร NaOH  

ปริมาตร 400 มิลลิลติร 

3.  0.40 โมลาร HNO3 ปริมาตร 100 มิลลลิิตร  + 0.10 โมลาร NH3  

ปริมาตร 400 มิลลิลติร 

4.  0.10 โมลาร CH3COOH ปริมาตร 200 มิลลลิิตร + 0.20 โมลาร NaOH  

ปริมาตร 100 มิลลิลติร 

 
60. ยอยโลหะ Zn หนัก 1.3 กรัม  ดวยสารละลายกรด  HCl เขมขน 0.5 โมลาร  

ปริมาตร 40 มิลลลิิตร จะเกิด H2 ดวยอัตราเร็วเริ่มตน 2.24 มิลลิลติรตอนาที  

ที่ STP อัตราการลดลงของ HCl  เทากับกี่โมลารตอนาที 

1.  2 x 10-4 

2.  2 x 10-3 

3.  5 x 10-3 

4.  5 x 10-2 
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61. ปฏิกิริยาระหวาง A และ B สามารถใหผลิตภัณฑ 2 ชนิด คือ C และ D 
โดยแตละปฏิกิริยามีคา Ea และพลงังานในการเกิดปฏิกิริยาดังน้ี 

 

ปฏิกิริยาที่ 1 :     A  +  B                    C     E a  =  200 kJ     ΔH  =  +100 kJ 

ปฏิกิริยาที่ 2 :     A  +  B                    D     E a  =  400 kJ     ΔH  =  -100 kJ 

 
ขอสรุปที่ถูกตองที่สุดเก่ียวกับปฏิกิริยาระหวาง A และ B คือขอใด 
1.  เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ ปฏิกิริยาที่ 1 จะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง 
2.  เมื่อเพิ่มอุณหภูมิ ปฏิกิริยาที่ 2 จะมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาลดลง 
3.  ปฏิกิริยายอนกลับของปฏิกิริยาที่ 1 มีพลังงานกระตุนสูงกวาปฏิกิริยายอนกลับ 

ของปฏิกิริยาที่ 2 
4.  ปฏิกิริยายอนกลบัของปฏิกิริยาที่ 2 มีพลังงานกระตุนสูงกวาปฏิกิริยายอนกลับ 

ของปฏิกิริยาที่ 1 
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62. คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมาตรฐานมีดังน้ี 
 

Zn2+(aq)  +  2 e-                Zn(s)    E° =  -0.76 V 

Cu2+ (aq)  +  2 e-           Cu(s)    E° =  +0.34 V 

Ag+ (aq)  +  e-             Ag(s)    E° =  +0.80 V 

2 H+ (aq)  +  2 e-            H2(g)    E° =    0.00 V 

  
พิจารณาขอความตอไปนี้ 
ก.  ถาใสแผนสังกะสีลงในสารละลายกรด HCl เขมขน 1 โมลาร จะมีฟองแกส 

ไฮโดรเจนเกิดข้ึน 
ข.  ถาใสแผนทองแดงลงในสารละลายกรด HCl เขมขน 1 โมลาร จะมีฟองแกส 

ไฮโดรเจนเกิดข้ึน 

ค.  ถานําแผนสังกะสีใสลงในสารละลาย CuSO4 เขมขน 1 โมลาร สารละลายจะ 

เปลี่ยนจากสฟีาเปนไมมีสี และเกิดตะกอนของโลหะทองแดง 

ง.  ถานําแผนทองแดงและแผนสังกะสีใสลงในสารละลาย AgNO3 เขมขน 1 โมลาร  

จะเกิดตะกอนของโลหะทองแดงและโลหะสงักะส ี
 

ขอใดถูกตอง 
1.  ก  ข  และ  ค 
2.  ก  และ  ค 
3.  ข  และ  ค 
4.  ค  และ  ง 
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0
cellcell EE =

63. คาศักยไฟฟาครึ่งเซลลมาตรฐานมีดังน้ี 
 

X+ (aq)  +  e-              X(s)     E° =  -0.10 V 

Y2+ (aq)  +  2 e-             Y(s)     E° =  +0.50 V 

 
และจากสมการ                        - 

 
โดยที่ n คือจํานวนอิเล็กตรอนที่ถายโอนในเซลไฟฟาเคมี  และ Q คืออัตราสวนความ
เขมขนของสารผลิตภัณฑตอสารตั้งตน ตามหลักการของคาคงที่สมดลุ 

คา Q ที่ถูกตอง ที่ทําใหเซลลน้ีมีคา Ecell เทากับ  +0.54 V  คือขอใด 

1.  Q   =   [X+] / [Y2+]   =   10 

2.  Q   =   [X+]2 / [Y2+]   =   10 

   3.  Q   =   [X+] / [Y2+]   =   100 

4.  Q   =   [X+]2 / [Y2+]   =   100 

 
64. สารประกอบแอโรมาติกชนิดหนึ่งมี  วงเบนซีนเปนองคประกอบอยู 1 วง    

มีสูตรโมเลกลุเปน C7H8O  สารประกอบนี้มีโครงสรางที่เปนไปไดทั้งสิ้นก่ีแบบ 

1.  3    แบบ 
2.  4    แบบ 
3.  5    แบบ 
4.  6    แบบ 

 

Qlog
n

060.0
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65. สารในขอใดไมใชสารอินทรียที่มีฤทธ์ิเปนกรด 
 
  1.  
 

 
  2. 
 
 

  3.  
 
 

 
  4.      
                       
 
66. สารประกอบที่มีโครงสรางตามขอใดทีส่ามารถใหผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาไฮเดรชัน 

ออกมาไดผลิตภัณฑมากกวา 1 แบบ 
 
  1.  
 
  2.  
 
  3. 
  
  4. 

S
OH

O O

OHHO

O

HO

O

OH

O

NH3
+ Cl

- 
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67. สารประกอบอินทรียชนิดหนึ่ง มีโครงสรางดังตอไปน้ี 
 
 
 
 

ขอใดกลาวไดถูกตองเก่ียวกับปฏิกิริยาของสารประกอบนี้ 
1.  เกิดปฏิกิริยาเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากแดงเปนนํ้าเงินได 

2.  เกิดปฏิกิริยาการเติมกับโบรมีนจะไดผลิตภัณฑเปน C4H7NOBr2 

3.  ตมกับน้ําโดยมี H+ เปนตวัเรงปฏิกิริยาจะไดผลติภัณฑเปน C4H9NO2 

4.  เฉื่อยตอปฏกิิริยา ไมสามารถเกิดปฏกิิริยาใดๆ ได 
 
68. หากนําสบูซึ่งมีโครงสรางดังตอไปน้ีมาเติมสารตางๆ ลงไป  
 
                     
 

 
สารในขอใดที่เกิดปฏิกิริยากับสบูแลวไดตะกอนของกรดไขมันอ่ิมตัวกลับคืนมา 

1.  HCl(aq) 

2.  กลีเซอรอล 
3.  เอทานอล 
4.  ไมเกิดปฏิกิริยากับสารใดๆ 

 
 
 

O

Na O

O

NH

+ Na+O- 
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69. Thyrotropin-releasing hormone มีโครงสรางเปนเพปไทดสายสั้นๆ ดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 

หากฮอรโมนนี้จํานวน 1 โมล เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลซิิสอยางสมบูรณดวยสารละลาย
กรด   จะไดผลิตภัณฑทีม่ีโครงสรางเปนกรดอะมิโน ที่แตกตางกันทั้งสิ้นก่ีชนิด  
1.  1 ชนิด                2.  2 ชนิด 
3.  3 ชนิด                4.  4 ชนิด 

 
70. ถานํากรดอะมิโนสองชนดิคือ ไกลซีน และ อะลานนี ชนิดละ 1 โมล มาตมรวมกันโดย 

มีกรดเปนตวัเรงปฏิกิริยา จะไดผลิตภัณฑเฉพาะที่เปนสารประกอบไดเพปไทดทั้งสิ้น 
ก่ีชนิด 

 

 
 
 
                    ไกลซีน (Gly)                                                      อะลานีน (Ala) 
 

1.  1 ชนิด                 2.  2 ชนิด 
3.  3 ชนิด                 4.  4 ชนิด 

 

O

H
N

N

O

HN

N
NH

O

O

H2N

O

OH
H2N

O

OH
H2N
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71. โครงสรางของเมลามีน และ ฟอรมาลดีไฮดเปนดังน้ี 
 
 
 
 
                                           เมลามีน                                 ฟอรมาลดีไฮด 
 

ในอุตสาหกรรมพลาสตกิที่นําเมลามนีมาทําปฏิกิริยาควบแนนกับฟอรมาลดีไฮด  
จะไดผลติภัณฑพอลเิมอรที่มีโครงสรางแบบใด 
1.  เสนตรง                
2.  ขดเปนวง 
3.  ขดเปนเกลยีว              
4.  รางแห 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

N

N

NH2

H2N NH2

O

HH
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72. พอลิเมอรขนาดโมเลกลุใกลเคียงกันที่มีโครงสรางในขอใดนาจะมีจุดหลอมเหลว 
สูงที่สุด 

 
 
  1.  
 
 
 
 
  2.  
 
 
 
 
  3.  
 
 
 

4.

O
O

O

O n

H
N

N
H

O

O n

n

n
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สาระ 1.3 ฟสิกส 
 ขอ 73 – 100 (จํานวน 28 ขอ) ขอละ 3.0 คะแนน รวม 84 คะแนน 
กําหนดใหคาตอไปน้ีใชสําหรับ ขอ 73 – 100 

 

g = 9.8 m/s2   

h = 6.6 × 10-34 J•s 

c = 3 × 108 m/s 

R = 8.31 J/mol•K 

kB = 1.38 × 10-23 J/K 

NA = 6.02 × 1023 อนุภาค 

 
 
73. นักเรียนคนหนึ่งวัดเสนผานศูนยกลางของวงกลมวงหนึ่งได 5.27 เซนติเมตร เขาควร 

จะบันทึกรัศมีวงกลมวงนี้เปนก่ีเซนติเมตร 
1.  3 
2.  2.6 
3.  2.64 
4.  2.635 
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4
x 0

2
x 0

0x2

0x4

0v 0x

74. ชายคนหนึ่งขับรถบนทางตรงดวยอัตราเร็ว 40 กิโลเมตรตอชัว่โมงเปนระยะทาง 10 
กิโลเมตร แลวขับตอดวยอัตราเร็ว 60 กิโลเมตรตอชั่วโมงเปนระยะทางอีก 10 
กิโลเมตร และดวยอตัราเร็ว 80 กิโลเมตรตอชัว่โมงเปนระยะทางอีก 10 กิโลเมตร 
อัตราเร็วเฉลี่ยของรถคนัน้ีเปนเทาใด 
1.  60 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
2.  มากกวา 60 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
3.  นอยกวา 60 กิโลเมตรตอชั่วโมง 
4.  ขอมูลไมเพียงพอ 

 
 
75. รถยนตคันหนึ่งเมื่อเคลื่อนที่ดวยความเร็ว        แลวเบรกโดยมรีะยะเบรกเทากับ     

   ถารถคันน้ีเคลื่อนที่ดวยความเรว็เปน 2 เทาของความเร็วเดิม จะมีระยะเบรกเปน
เทาใด (กําหนดใหเหยียบเบรกดวยแรงเทากันทั้งสองครั้ง) 

 
1.   

2.   

3.   

4.    
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BA mm >

BA mm >

76. ชายคนหนึ่งปลอยกอนหินจากหนาผาแหงหนึ่ง เมื่อกอนหินกอนแรกตกลงไปเปน
ระยะทาง 2 เมตร เขาก็ปลอยกอนหินอีกกอนหนึ่งที่มีมวลเทากันทันที ถาไมคิดแรง
ตานของอากาศ ขอใดถูกตอง 
1.  กอนหินทั้งสองกอนอยูหางกัน 2 เมตรตลอดเวลาที่ตก 
2.  กอนหินทั้งสองกอนอยูหางกันมากขึ้นเรื่อยๆ 
3.  กอนหินกอนที่สองตกถงึพื้นหลังกอนแรก 0.4 วินาที 
4.  กอนหินกอนแรกตกถงึพืน้ดวยความเร็วที่มากกวากอนที่สอง 

 
77. ออกแรง F

r
 ขนานกับพื้นราบลื่นกระทํากับกลอง A และ B ที่วางติดกัน ดังรูป 

 
  
   
 

ขอใดถูกตอง 
1.  ถา                        แรงที่กลอง A กระทาํกับกลอง B มีขนาดมากกวาแรงที่กลอง B  

กระทํากับกลอง A 
2.  ถา                      แรงที่กลอง A กระทํากับกลอง B มีขนาดนอยกวาแรงที่กลอง B  

กระทํากับกลอง A 
3. แรงที่กลอง A กระทํากับกลอง B มีขนาดเทากับแรงที่กลอง B กระทํากับกลอง A  

โดยไมข้ึนกับมวลของกลองทัง้สอง  
4.  แรงลัพธที่กระทํากับกลอง A มีขนาดเทากับแรงลัพธที่กระทาํกับกลอง B 

 
 
 

A B 
F
r
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78. วางกลองใบหนึ่งบนรถกระบะ สัมประสิทธ์ิความเสียดทานสถติระหวางกลองกับพื้น
กระบะเทากับ 0.45  ความเรงสงูสุดของรถกระบะที่ไมทําใหกลองไถลไปบนพื้นกระบะ
มีคาเทาใด 

1.  0.046 m/s2 

2.  0.45 m/s2 

3.  4.4 m/s2 

4.  44 m/s2 

 
79. ชายคนหนึ่งมีมวล 80 กิโลกรัม ขับรถไปตามถนนดวยอัตราเรว็คงที่ 15 เมตรตอวินาที 

ถาพื้นถนนมีหลุมที่มีรัศมคีวามโคงเทากับ 60 เมตร แรงทีเ่บาะนั่งกระทํากับชายคนนี้ 
ณ ตําแหนงต่ําสุดของหลุมเปนเทาใด  
1.  300 N 
2.  484 N 
3.  784 N 
4.  1084 N  

 
80. ถางานที่ใชเรงวตัถุจากหยุดน่ิงใหมีอัตราเรว็  v   เทากับ  W 

งานที่ตองใชในการเรงวัตถุจากอัตราเร็ว   v   ไปสูอัตราเร็ว  2v   เทากับเทาใด 
1.  W 
2.  2W 
3.  3W 
4.  4W 
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81. จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 
   ก.  งานที่เกิดจากแรงกระทําในทิศตัง้ฉากกับความเรว็ของวตัถุมคีาเปนศูนยเสมอ 
   ข.  เครื่องยนตทีท่ํางานได 4 จูลในเวลา 5 วินาที มีกําลงัมากกวาเครื่องยนตที ่

ทํางานได 5 จูลในเวลา 10 วินาท ี
   ค.  เครื่องยนต A มีกําลังมากกวาเครื่องยนต B เปน 2 เทา แสดงวาเครื่องยนต A  

ทํางานไดเปน 2 เทา ของเครื่องยนต B 
มีขอความทีถู่กตองก่ีขอความ 
1.  1 ขอความ 
2.  2 ขอความ 
3.  3 ขอความ 
4.  ไมมีขอความใดถูกตอง 

 
82. วัตถุกอนหนึ่งวางอยูบนพืน้ราบ เมื่อแตกออกเปน 2 กอน โดยกอนหนึ่งมีพลงังานจลน

เปน 2 เทาของอีกกอนหน่ึง  กอนที่มีพลังงานจลนมากกวามีมวลเปนก่ีเทาของกอนที่มี
พลังงานจลนนอยกวา 

 

1.  
4
1  

2.     
2
1  

3.  2 

4.  4 
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83. จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 
ก.   ทรงกลมตันและทรงกลมกลวงที่มีมวลเทากัน มีรัศมีเทากัน กลิ้งโดยไมไถล 

ดวยอัตราเรว็เทากัน ทรงกลมตันจะมีพลังงานจลนมากกวาทรงกลมกลวง 
ข.   เมื่อผูกเชือกแขวนคอนใหสมดุลในแนวระดบัได แสดงวาตําแหนงที่ผูกเชอืก 

น้ันเปนตําแหนงที่มวลดานซายเทากับมวลดานขวา 
ค.   ทุกตําแหนงบนวัตถุหมุนมีอัตราเร็วเชิงมุมเทากัน 

  มีขอความทีถู่กตองก่ีขอความ 
1.  1 ขอความ              2.  2 ขอความ 
3.  3 ขอความ              4.  ไมมีขอความใดถูกตอง 

 
84. ถังใสนํ้ามีทอขนาดเล็ก ตอกับวาลวทีป่ดไวดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 
  ถาไมคิดถึงความหนืดของน้ํา เมื่อเปดวาลว ความดันสัมบูรณที่จุด A  

จะเปนดังขอใด 
1.  เพิ่มข้ึน 
2.  คงเดิม โดยมีคามากกวาความดันบรรยากาศ 
3.  คงเดิม โดยมีคาเทากับความดันบรรยากาศ 
4.  ลดลง  

A 

ผิวน้ํา 
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85. ขอใดคือพลังงานจลนของแกสฮเีลียมในถังปดปรมิาตร 10 ลูกบาศกเมตร  

ที่อุณหภูมิ 300 เคลวิน เมื่อแกสมีความดันเกจเทากับ 3×105  ปาสกาล 

กําหนดใหความดัน 1 บรรยากาศเทากับ 105  ปาสกาล 

1.  3.0×106 จูล  

2.  4.0×106 จูล 

3.  4.5×106 จูล 

4.  6.0×106 จูล  

 
86. ถาเปรียบเทยีบความรอนกับกระแสไฟฟา  อุณหภูมิจะเทียบไดกับปริมาณใด 

1.  ความตานทานไฟฟา 
2.  ศักยไฟฟา  
3.  กําลังไฟฟา 
4.  พลังงานไฟฟา 
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87. การแทรกสอดของคลื่นบนผิวน้ําจากแหลงกําเนิดอาพันธ 2 แหลงทําใหเกิดคลื่นน่ิง 
พิจารณากรณีตอไปน้ี 

ก.  สันคลื่นซอนทับสันคลื่น 
ข.  สันคลื่นซอนทับทองคลื่น 
ค.  ทองคลื่นซอนทับทองคลืน่ 

  การซอนทับกันกรณีใดทาํใหเกิดจุดบพั 
1.  ก และ ค 
2.  ข  
3.  ข และ ค  
4.  ค 

 
88. เมื่อเสียงเดินทางจากแหลงกําเนิดเสยีงที่หยุดน่ิงผานตัวกลางหนึ่งเขาไปในอีก 

ตัวกลางหนึ่ง  ปริมาณใดของเสียงที่ไมเปลี่ยนแปลง 
1.  ความถี ่
2.  ความยาวคลื่น 
3.  อัตราเร็วคลืน่ 
4.  ไมมีปริมาณใดที่ไมเปลี่ยนแปลง 
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89. เมื่อแสงแดดผานแผนเกรตติง ภาพที่ปรากฏบนฉากรับภาพจะเปนอยางไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   1.   
 
 
 
    2. 
 
 
 
      3.  
 
 

 
   4.    
 

แนวกึ่งกลาง 

ฉากรับภาพ 

แสงแดด 

เกรตติง 

มวง.............แดง..............มวง 

แนวกึ่งกลาง 

แดง.............มวง..............แดง 

แนวกึ่งกลาง 

แดง.............มวง มวง............แดง 

แนวกึ่งกลาง 

มวง.............แดง แดง............มวง 

แนวกึ่งกลาง 
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90. มองยอดตึกสูงที่อยูไกลออกไป 100 เมตรผานเลนสนูนความยาวโฟกัส 0.15 เมตร และ
ใหเลนสอยูหางจากตา 0.60 เมตร ถาภาพยอดตึกเมื่อมองดวยตาเปลาเปนดังน้ี 

 
 
 
 
 
  ภาพยอดตึกที่เห็นผานเลนสจะเปนดังขอใด 
 

1.  
 
 
 
  2.  
 
 
 
 
  3.  
 
 
 
 
  4.  
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91. แผนโลหะบางขนาดใหญมาก 2 แผน (A และ B) วางขนานกัน หางกันเปนระยะ d     

ตอแผนโลหะ ทั้งสองเขากับแหลงกําเนิดไฟฟาที่ใหแรงเคลื่อนไฟฟาขนาด V0 โวลต  

ดังรูป  
 
 
 
 
  
 
 
  ขอใดถูกตอง 

1.  แผน A มีศักยไฟฟาเทากับ +V0  โวลต  แผน B มีศักยไฟฟาเทากับศูนย 

2.  แผน A มีศักยไฟฟาเทากับ + V0  โวลต  แผน B มีศักยไฟฟาเทากับ -V0  โวลต 

3.  แผน A มีศักยไฟฟาสูงกวาแผน B อยู V0  โวลตแตไมทราบศักยไฟฟาบนแผน A  

และ B อยางแนชัด 

4.  แผน A และ B มีขนาดของศักยไฟฟาเทากันคือ  2
0v   โวลต 

 
92. ตัวนําทรงกลมมีรัศมีเทากับ R และมปีระจุเทากับ Q พลังงานสะสมในตวัเกบ็ประจุ

ตัวนําทรงกลมเทากับ E0 ถาประจุบนตัวนําเพิ่มข้ึนเปน 2Q พลังงานสะสมในตัวเกบ็

ประจุน้ีมีคาเทาใด  

1.  0.5E0                2.  2E0 
 

3.  4E0                  4.  8E0 

d 

V0 

 

A B 
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1 2Q Q
t

+ + − 1 2Q Q
tA

+ + −

1 2Q Q
t

+ − − 1 2Q Q
tA

+ − −

 93. ในเสนลวดโลหะขนาดสม่ําเสมอเสนหนึ่ง ภายในเวลา t วินาที มีประจุ +Q1 คูลอมบ 

และ –Q2 คูลอมบเคลื่อนที่สวนทางกนัผานพื้นที่หนาตัดขนาด A ตารางเมตร 

ของเสนลวด กระแสไฟฟาในเสนลวดโลหะนี้คือขอใด  
 

1.                     2.  
   

 
3.                    4.  

 
 

94. กัลวานอมิเตอรตัวหนึ่งมคีวามตานทาน 200 โอหม รับกระแสไดสูงสุด 10  
มิลลแิอมแปร  นํากัลวานอมิเตอรดังกลาวมาดัดแปลงเปนโอหมมิเตอร ดังรูป   
 

 
 
 
 
 
  
 
  

กอนการใชงานตองนําปลาย X และ Y มาแตะกันและปรับคา R0 เปนก่ีโอหม 

1.  เทาใดก็ไดทีท่ําใหเข็มกัลวานอมิเตอรกระดิก 
2.  700 
3.  900  
4.  1,100  

G 

โอหมมิเตอร 

X Y 

R0 9 V 
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95.  ขดลวดวางอยูบนโตะทีม่ีสนามแมเหล็กสม่ําเสมอพุงข้ึนในทศิตั้งฉากกับโตะ  
 พิจารณากรณีตอไปน้ี  

ก.  วงขดลวดกําลังเล็กลง 
ข.  วงขดลวดกําลังใหญข้ึน 
ค.  สนามแมเหล็กกําลงัลดลง 
ง.  สนามแมเหล็กกําลงัเพิ่มข้ึน 

กรณีใดที่ผสมกันแลวทําใหเกิดแรงเคลื่อนไฟฟามากที่สุดในทศิตามเข็มนาฬิกา  
(เมื่อมองโตะจากดานบน) 
1.  ก  และ  ค   
2.  ก  และ  ง 
3.  ข  และ  ค 
4.  ข  และ  ง 

 
96. นําตัวเกบ็ประจุ ตวัตานทาน และแหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับชนิดที่ให

แรงเคลื่อนไฟฟายังผลคงที่ มาตออนุกรมกันทั้งหมดตามลําดบั ถาความถีข่อง
แหลงกําเนิดไฟฟาเพิ่มข้ึน กระแสไฟฟายังผลในวงจรอนุกรมดังกลาวจะเปนอยางไร 
1.  เพิ่มข้ึน  
2.  คงเดิม 
3.  ลดลง 
4.  ไมสามารถระบุได ข้ึนกับคาของตวัเก็บประจุและตัวตานทาน 
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97. คลื่นแมเหลก็ไฟฟากําลังเคลื่อนที่ไปในทิศ +z    ที่ตําแหนงหนึง่และเวลาหนึ่งคลื่น
แมเหล็กไฟฟามีทิศของสนามไฟฟาในทิศ –x  ที่ตําแหนงและเวลาดงักลาวจะมีทศิของ
สนามแมเหล็กในทิศใด 
1.  +x                  
2.  +y 
3.  –y                   
4.  –z 

 
98. เมื่อฉายแสงความถี่ 5.48 x 1014 เฮิรตซลงบนโลหะชนิดหนึ่ง ทําใหอิเล็กตรอนหลุด

ออกมาดวยพลังงานจลนสูงสุด 0.79 อิเล็กตรอนโวลต เมื่อฉายแสงที่มีความถี่  

7.39 x 1014 เฮิรตซลงบนโลหะเดิม พบวาอิเล็กตรอนที่หลุดออกมามีพลังงานจลน

สูงสุด 1.55 อิเล็กตรอนโวลต จากผลการทดลองนีจ้ะประมาณคาคงตวัของพลังค 
ไดเทาใด 
 

1.  3.98 x 10-34 จูล⋅วินาท ี

2.  6.37 x 10-34 จูล⋅วินาท ี

3.  6.51 x 10-34 จูล⋅วินาท ี

4.  6.63 x 10-34 จูล⋅วินาท ี
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4
N0

2
N0

4
N3 0

8
N7 0

0N99. ธาตุกัมมันตรังสีชนิดหนึง่มีจํานวนนวิเคลียสเริ่มตนเทากับ         เมื่อเวลาผานไป
ครึ่งหนึ่งของครึ่งชวีิต จะมีจํานวนนิวเคลียสเหลืออยูเทาใด 

 
1.   

 
2.    

 
3.   

 
4.   

 
 
100. ถาตองการใหหลอดไฟขนาด 100 วัตต 1 ดวงสวางเปนเวลา 1 วันโดยใชพลงังานจาก

ปฏิกิริยาฟชชัน โดยที่การเกิดฟชชันแตละครัง้ใหพลังงาน 200 เมกะอิเล็กตรอนโวลต
และประสทิธิภาพในการเปลี่ยนพลงังานนิวเคลียรเปนพลงังานไฟฟาเทากับ 30%  
จะตองใชยูเรเนียม-235 ก่ีมิลลิกรัม 
1.  0.038 
2.  0.096 
3.  0.11 
4.  0.35  
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สาระ 1.4 โลก ดาราศาสตรและอวกาศ 
 ขอ 101 – 113 (จํานวน 13 ขอ)  ขอละ 2.0 คะแนน   รวม 26 คะแนน 
 
101.  ขอใดกลาวถงึวงแหวนแหงไฟ ไมถูกตอง 

1.  เปนบริเวณที่เกิดแผนดินไหวคอนขางรุนแรงและมากที่สุดในโลก 
2.  เปนแนวรอยตอที่ลอมรอบมหาสมุทรแปซิฟก 
3.  เปนบริเวณที่มีภูเขาไฟอยูมาก เพราะแผนธรณีภาคมีการเคลื่อนที่ตลอดเวลา 
4.  สวนหนึ่งของวงแหวนนี้ผานดานตะวันออกของทวีปออสเตรเลีย 

 
 
102.   จากหลักฐานตอไปน้ี  
     ก.  แทงเสาหินบะซอลต ในอําเภอเขาสมิง จังหวัดตราด 
     ข.  ภูพระอังคาร และ ภูเขาพนมรุง จังหวดับุรีรัมย 
     ค.  แหลงดินขาวที่เขาปางคา อําเภอแจหม จังหวัดลําปาง 
     ง.   เสาดินทีแ่พะเมืองผี จังหวดัแพร 

ขอใดแสดงถงึการมีภูเขาไฟในอดีตของประเทศไทย 
1.  ก  ข  ค และ ง 
2.  ก  ข และ ค 
3.  ง 
4.  ค และ ง 
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103.  ทฤษฎีพันเจยีกลาววา ในอดีตทวีปตางๆ เปนแผนดินผืนเดียวกัน ตอมาเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณวีิทยา ทําใหทวปีตางๆ แยกออกจากกัน 

   หลักฐานขอใดสนับสนุนทฤษฎีน้ี 
1.  ขอบของทวปีตางๆ มีสวนตอกันไดพอดี 
2.  หินบะซอลตที่รอยแยกบริเวณเทือกเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติกมีอายนุอย 

กวาหินบะซอลตที่อยูไกลจากรอยแยกนั้น 
3. ซากดึกดําบรรพของสิ่งมชีีวิตชนิดเดยีวกัน ในชั้นหินเดียวกัน แตกระจายอยูใน

ทวีปตาง ๆ ที่อยูไกลกันและมีลักษณะภูมิอากาศแตกตางกัน 
4.  ถูกทุกขอ 

 
 
104.  คลื่นในตวักลางขณะเกิดแผนดินไหวแบงไดสองชนิดคือ คลื่นปฐมภูมิหรือคลื่น P 

และคลื่นทุตยิภูมิหรือคลื่น S คลื่นทัง้สองชนิดจะแผออกจากศูนยเกิดแผนดินไหว
ภายในเปลือกโลกพรอมกันดวยอัตราเร็วตางกัน  ถาคลื่น P มีอัตราเร็ว 8 กิโลเมตร
ตอวินาที และคลื่น S มีอัตราเรว็ 5 กิโลเมตรตอวนิาที  
ถาเกิดแผนดินไหวในมหาสมุทรอินเดียที่เวลา 07:59 น. และศนูยวัดแผนดินไหวที่
จังหวัดเชียงใหมตรวจจับคลื่นแผนดินไหวครั้งแรกไดที่เวลา 08:02 น. หลังจากนั้น
อีกนานเทาใดจึงสามารถตรวจจับคลืน่แผนดินไหวไดอีกครั้ง  
1.  1 นาที 12 วินาที 
2.  1 นาที 48 วินาที 
3.  3 นาที 12 วินาที 
4.  4 นาที 48 วินาที 
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105.  ในป พ.ศ. 2551 ประเทศอนิเดียไดสงยานสํารวจอวกาศออกไปนอกโลกเปน
ผลสําเร็จ การสงยาน ดังกลาวมวีัตถปุระสงคใด 

   1.   นําดาวเทยีมสํารวจทรพัยากรไปติดตั้งเหนือประเทศอินเดีย 
   2.   ไปสํารวจดวงจันทร 
   3.   โคจรรอบโลก 
   4.   นําหองปฏิบัติการไปติดตั้งใหแกสถานีอวกาศนานาชาติ  

 
106.   อัตราการขยายตัวของเอกภพเปนอยางไร 
   1.   คงตวั 
   2.   ลดลง 
   3.  เพิ่มข้ึน 
   4.   ไมสามารถระบุไดชัดเจน ณ ปจจุบัน 

 
107.  ดาวดวงใดมอุีณหภูมิผิวสูงที่สุด 

1.  ดาวปาริชาด  สีสมแดง  
2.  ดาวดวงแกว  สีสม 
3.  ดาวซีรีอัส      สีขาว 
4.  ดาวรวงขาว   สีขาวนํ้าเงนิ 
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108.  ขอใดกลาวถงึเนบวิลาถูกตอง 
1.  ดาวฤกษที่อยูในบริเวณเนบิวลามักจะเปนดาวอายุมาก 
2.  เมื่อมองเนบวิลาผานกลองสองตาจะเห็นเปนฝาสขีาวจางๆ 
3.  ตนกําเนิดของเนบวิลาคอืสสารดั้งเดมิหลังการเกิดบิกแบงเทาน้ัน 
4.  เนบิวลาหัวมาในกลุมดาวนายพรานเปนตัวอยางของเนบวิลาสวางประเภท 

เรืองแสง 

 
109.  ตามทฤษฎวีวิัฒนาการของดาวฤกษ ปจจัยสําคัญที่สุดที่กําหนดเสนทางการ

วิวัฒนาการคือขอใด 
1.  อุณหภูมิของดาว 
2.  ความสวางของดาว 
3.  มวลของดาว 
4.  องคประกอบของสสารในดาว 

 
110.  หนวยเวลาในขอใด ไมถูกกําหนดจากเหตุการณทางดาราศาสตร 

1.  วัน 
2.  สัปดาห 
3.  เดือน 
4.  ป 
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111.  ตามนิยามของสมาพันธดาราศาสตรสากล ปจจุบนั ดาวดวงใดไมใชดาวเคราะห 
1.  ดาวพลโูต 
2.  ดาวเนปจูน 
3.  ดาวยูเรนัส 
4.  ดาวเสาร 

 
112.  เมื่อวันที่ 1 ธันวาคม พ.ศ. 2551 ไดเกิดปรากฏการณพระจันทรยิ้ม ในขณะน้ันดวง

จันทรอยูทางทิศตะวันตกเยื้องไปทางทิศใตเล็กนอยและมีดาวเคราะหสองดวงอยู
ดานบน ขอความใดกลาวถึง ปรากฏการณน้ีถูกตองทีสุ่ด 
1.  ดาวเคราะหที่มองเห็นสวางกวาเรียกวา ดาวประจําเมือง 
2.  ดาวเคราะหที่มองเห็นสวางนอยกวาคอื ดาวเสาร 
3.  วันน้ันเปนขางแรม เพราะดวงจันทรเปนเสี้ยว 
4.  วันน้ันเปนขางข้ึน เพราะดานสวางของดวงจันทรหันเขาหาดวงอาทิตย 

 
113.  ขอใดไมเปนการใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ 

1.  การพยากรณอากาศ 
2.  การสื่อสารวทิยุคลื่นสั้น 
3.  จีพีเอส (GPS) 
4.  การสํารวจทรัพยากรธรรมชาต ิ
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ตอนที่ 2 : ศักยภาพ 
 ขอ 114 – 123  (จํานวน 10 ขอ)   ขอละ 3.0 คะแนน    รวม  30 คะแนน 
 
จงอานขอความขางลางแลวตอบคําถามขอ 114 
 
เมื่อป 2508 นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน 2 คน ชื่อ อารโน เพนเซียส และ โรเบิรต วิลสนั 
แหงหองปฏบิัติการเบลเทเลโฟน คนพบอุณหภูมิพื้นหลังของเอกภพโดยบังเอิญในขณะที่
นักวิทยาศาสตรทัง้สองคนกําลังทดสอบระบบเครือ่งรับสัญญาณของกลองโทรทรรศนวทิยุ 
ปรากฎวามีสัญญาณรบกวนตลอดเวลาไมวาจะเปนกลางวันหรือกลางคืน หรือฤดูตางๆ แม
เปลี่ยนทิศทางและทําความสะอาดสายอากาศแลวก็ยังมีสัญญาณรบกวนอยูเชนเดิม        
ตอมาพบวาสัญญาณรบกวนดังกลาว  เทียบไดกับพลังงานของการแผรังสีของวัตถดํุาทีม่ี
อุณหภูมิประมาณ 3 เคลวนิ หรือประมาณ  - 270 องศาเซลเซียส  การคนพบดังกลาว
สอดคลองกับคําทํานายของกลุมนักวิทยาศาสตรแหงมหาวิทยาลัยปรินซตัน ที่ทํานายทาง
ทฤษฎีกอนหนาน้ีวา  ถาในอดีตมีบิกแบงเกิดข้ึนอุณหภูมิพื้นหลังของเอกภพขณะนี้ควรมี
คาประมาณ 3 เคลวิน  
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114.  จากขอความขางตน การตรวจพบสญัญาณรบกวนในทุกทศิทางโดยใชกลอง
โทรทรรศนวทิยุของอารโน เพนเซียส และ โรเบิรต วิลสัน เปนการสนับสนุนทฤษฎี
การเกิดบิกแบงเน่ืองจากเหตุผลขอใด เปนสําคัญ 
1.  เพราะพลังงานของสัญญาณรบกวนทีว่ดัไดเทียบเทากับพลังงานการแผรังสีของ 

วัตถุดําอุณหภูมิประมาณ 3 เคลวิน 
2.  เพราะมีการทํานายมากอนแลววา ถามีบิกแบงเกิดข้ึนจริง อุณหภูมิพื้นหลังของ

อวกาศควรมีคาประมาณ 3 เคลวิน 
3.  เพราะมีสญัญาณรบกวนเกิดข้ึนขณะที่มีการเกิดบกิแบง 
4.  เพราะสญัญาณรบกวนทีว่ดัได  เกิดข้ึนในทุกทิศทางที่สงัเกต  
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115.   ในป 1929 เอ็ดวิน ฮับเบิล นักดาราศาสตรชาวอเมรกัินไดสังเกตวา กาแล็กซี
เคลื่อนที่ถอยหางจากโลก  ดังแสดงในกราฟ  
แกนนอน  คือ  ระยะทางในหนวยเมกะพารเสค  และแกนตัง้  คือ  อัตราเร็ว  
ในการเคลื่อนที่ถอยหางจากโลกในหนวยกิโลเมตรตอวินาท ี
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ในปจจุบันไดนําความรูน้ีไปใชหาระยะทางของกาแล็กซทีี่อยูไกลมากๆ พบวา
กระจุกกาแลก็ซีในกลุมดาวราศีกันยเคลื่อนที่ถอยหางจากโลกดวยอัตราเรว็ 1,296 
กิโลเมตรตอวินาที กระจกุกาแล็กซีน้ีควรจะมีระยะหางจากโลกประมาณเทาใด 
1.  9  เมกะพารเสค 
2.  18 เมกะพารเสค 
3.  36 เมกะพารเสค 
4.  72 เมกะพารเสค 
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116.   อนุภาคเงินขนาดนาโนเมตรเปนอนุภาคทรงกลมที่เกิดจากการรวมกลุมกนัของ 
อะตอมโลหะเงิน   ถาเตรียมอนุภาคเงนิขนาดนาโนเมตรเขมขน 6,622 ppm  
รัศมีอนุภาคเฉลี่ยเทากับ 10 นาโนเมตร  จะมีความเขมขนของอนุภาคเงิน 
ขนาดนาโนเมตรเทากับเทาใด 
เมื่อกําหนดใหความหนาแนนของโลหะเงินเทากับ 10.5 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร  
 
และ ปริมาตรทรงกลมเทากับ                 (ถา                ) 
 

1.     0.38    ไมโครโมลาร  
   2.     2.50    ไมโครโมลาร  
   3.   15.05    ไมโครโมลาร 
   4.   26.25    ไมโครโมลาร 
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ศึกษาแผนภาพการทดลองขางลาง แลวตอบคําถามขอ 117 และ 118  
การทดลองแยกสารผสมของสารอินทรีย 3 ชนิดที่ไมละลายน้าํ ซึ่งมีโครงสราง  ดังภาพ 

 
 
 
 

โดยใชวิธีสกัดดวยตัวทําละลายทีเ่หมาะสม มีข้ันตอนดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NH2COOH

 สกัดดวย CCl4 / HCl (aq) 

ชั้นตัวทําละลาย
อินทรีย A 

ชั้นน้ํา a 

สกัดดวย CCl4 / NaOH 
(aq) 

ชั้นน้ํา b 

ชั้นตัวทําละลาย
อินทรีย C 

 

สารผสมตั้งตน 

สกัดดวย CCl4 / HCl (aq)  

สกัดดวย CCl4 / NaOH 
(aq) 

ชั้นตัวทําละลาย
อินทรีย B 
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117.  หลังจากเขยาแลวสารละลายใน “ชั้นนํ้า  b” มีสารอินทรียประเภทใดอยู 
1.  ไฮโดรคารบอน 
2.  กรด 
3.  เบส 
4.  เกลือ 

 
 

118.  ถาตองการสารประกอบ C6H11NH2 จะตองนําสารละลายในสวนใดไประเหยแหง 

1.  ชั้นนํ้า  a 
2.  ชั้นตัวทําละลายอินทรีย  A 
3.  ชั้นตัวทําละลายอินทรีย  B 
4.  ชั้นตัวทําละลายอินทรีย  C 
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จงอานขอมูลดานลาง และตอบคําถามขอ 119  
 
 กลุมสํารวจของ ดร.เจมส เคนเนตต นักธรณีวิทยาจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย  ใน
ซานตาบาบารา สหรัฐอเมริกา ขุดพบวัตถตุกกระทบจากตางถิน่ และเพชรขนาดเล็กระดับ
นาโนเมตร ในพื้นที่สํารวจวัฒนธรรมโคลวสิ ซึ่งเปนอารยธรรมของมนุษยที่ตั้งถิ่นฐานใน
อเมริกาเหนือในยุคกอนประวตัิศาสตร โดยหลักฐานที่คนพบนั้นมีอายุพอ ๆ กับยุคเริม่ตน
ของยุคนํ้าแข็งอันยาวนานนับพันป ที่เรียกวา “ยุคยังเกอรดรายแอส” ซึ่งมอีายุยอนหลังไป
ประมาณ 13,000 ป ซึ่งเปนยุคที่ขอมูลทางธรณวีิทยาของสิ่งมีชวีิตขนาดใหญหลายชนดิ
หายไป และเปนชวงสิ้นสดุยุควัฒนธรรมโคลวิสอีกดวย 
  ทีมสํารวจไดใชกลองจลุทรรศนแบบสองผานศึกษาเพชรเม็ดเลก็ๆ เหลาน้ี และพบวามี
เพชรจํานวนมากในคารบอนทรงกลมเล็กๆ ที่เกิดจากการที่วัตถลุะลายและกอตัวในเสี้ยว
วนิาท ีโดยอาจเกิดจากการปะทะของวัตถุนอกโลก  
   ดาน ดร.อัลเลน เวสต นักธรณีวิทยาผูมีสวนรวมในการศึกษาครั้งน้ีดวยกลาววา 
จํานวนของเพชรที่พบนั้นมีมากกวาทีพ่บในพื้นที่รอบๆ นับลานเทา ซึ่งยืนยันวาไมมีทางที่
เพชรจะเขาไปอยูในคารบอนทรงกลมดวยวิธีอ่ืนไดอีก ทั้งน้ีการไมพบเศษวัตถทุี่พุงชนโลก
หรือหลุมอุกกาบาตในอเมริกาเหนือ ทําใหนักวิจัยมองวาอุกกาบาตหรือดาวหางนาจะ
ระเบิดข้ึนกลางอากาศเสยีกอน 
 นักวิจัยตางถกเถียงกันวาการระเบิดกลางอากาศนัน้อาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงครั้ง
ใหญของภูมิอากาศ และการเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลันของพืช ซึ่งทําใหยากตอการ
ดํารงชวีิตอยูไดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญและผูลาในยุคโคลวิส ซึ่งสาเหตุการดับ
สลายของวฒันธรรมโคลวิสเปนที่ถกเถียงยาวนาน 
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 ขณะที่นักวิทยาศาสตรก็เห็นตรงกันวามีการเปลี่ยนแปลงครั้งใหญเกิดข้ึนเมื่อ 12,900 ป
กอน แตทฤษฎีเก่ียวกับอุกกาบาตยังขาดหลักฐานที่นาสนใจ ดร.นิโคลัส พนิเทอร นัก
ธรณีวิทยาจากมหาวิทยาลัยเซาธเทิรนอิลลินอยส กลาววาเพชรนาโนที่พบในสถานที่อ่ืน
และชวงเวลาอื่นน้ัน ไดรับการพิสูจนวาไมเก่ียวของกับการพุงชนของอุกกาบาตใดๆ และ
การสรุปวาเพชรนาโนดังกลาวเกิดข้ึนระหวางการระเบิดกลางอากาศนั้นเปนสิ่งที ่"ไมไดรับ
การพิสูจนและเชื่อไดยากยิ่ง" 
 
  
119.  ขอใดจัดเปนขอเท็จจรงิ 

1.  มีการคนพบเพชรนาโนในที่ตั้งของแหลงอารยธรรมโคลวิส  
2.  มีการระเบิดของอุกาบาตที่พุงชนโลก เมื่อประมาณ 12,900 ปกอน 
3.  เพชรนาโน เกิดจากการระเบิดของอุกาบาตที่กําลงัจะพุงชนโลก เมื่อประมาณ  

12,900 ปกอน 
4. การที่อุกาบาตชนโลกเมื่อประมาณ 12,900 ปกอน ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง

ครั้งใหญของภูมิอากาศ เปนสาเหตุใหเกิดการสูญพันธุของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
ขนาดใหญ  
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120.  ในการศึกษาหาความหนาแนนของแพลงกตอนสตัวในลําธารแหงหนึ่ง ผูศกึษาได
ดําเนินการดงัน้ี 

   ข้ันตอนที่ 1  ใชถุงลากแพลงกตอนสัตว กรองนํ้าจากลําธารปริมาตรทั้งหมด  
3,000 มิลลลิติร แพลงกตอนสัตวที่กรองไดทั้งหมดอยูในขวดเก็บซึ่งมี
นํ้าตัวอยาง 100 มิลลลิิตร  

   ข้ันตอนที่ 2  นํานํ้าตัวอยางที่เก็บไดมา 1 มิลลิลติร เจือจางดวยน้ํากลั่นใหมี 
ปริมาตรทั้งหมดเปน 100 มิลลลิิตร 

ข้ันตอนที่ 3  ดูดนํ้าตัวอยางที่เจือจางแลว 1 มิลลลิติร มาตรวจหาแพลงกตอนสัตว
ดวยกลองจลุทรรศน พบแพลงกตอนสัตวทั้งหมด 120 ตัว 

 
   นํ้าในลําธารบริเวณที่ศึกษานาจะมีความหนาแนนของแพลงกตอนสัตวก่ีตัวตอลิตร 

1.  1.2 × 105 

2.  1.2 × 106 

3.   4.0 × 105 

4.   4.0 × 106 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

รหัสวิชา 72 ความถนัดทางวิทยาศาสตร                                                     หนา   
วันอาทิตยท่ี  8   มีนาคม  2552                                                 เวลา 09.00 - 12.00 น. 

 
 

 

  

68

จงอานขอความตอไปน้ี แลวตอบคําถามขอ 121 
   การแพยาเปนปฏิกิริยาทีร่างกายตอบสนองตอยา เกิดข้ึนเมื่อยาบางชนิดเขาสู
รางกาย และไปกระตุนใหรางกายหลั่งสารหลายชนิดทําใหเกิดอาการแพ สาเหตุของ 
การแพยาในแตละบุคคลไมสามารถระบุไดชัด เพราะขึ้นอยูกับปจจัยเสี่ยงหลายประการ
ไดแก 

1. ชนิดของยา เชน กลุมยาบางชนิดแพงาย บางชนิดแพยาก เชน ยาปฏิชีวนะ 
เพนนิซลิิน ยากลุมซลัฟา เปนตน 

2. ตัวของผูปวย บางคนมอีาการแพยารุนแรง แพนอย หรือไมแพเลย นอกจากน้ี 
ยังอาจเก่ียวเนื่องกับโรคประจําตวัของผูปวย หรืออายุที่มากขึ้น เปนตน 

3. การไดรับยาปริมาณมาก และเปนเวลานาน มีผลใหแพยาได แตบางคนไดรับยา 
ครั้งแรกก็มีอาการแพไดทนัที รวมทัง้รปูแบบของยา เชน ยากิน ยาทา หรือยาฉีด จะทําให 
มีอาการแพตาง ๆ กัน 
 
    ในชวงไมก่ีปที่ผานมานักวิทยาศาสตรไดคนพบวา ปจจัยเสี่ยงทีส่ําคัญอยางหนึ่งที่
กอใหเกิดการแพยา คือลกัษณะทางพนัธุกรรมของบุคคลน้ัน และเปนที่นายนิดีวาขณะนีม้ี
เทคโนโลยีทีส่ามารถศึกษาจนพบความสัมพันธระหวางลักษณะทางพันธุกรรมกับการแพยา
บางชนิดไดสาํเร็จแลว กลาวคือ แพทยเร่ิมมีเครื่องมือที่จะชวยพยากรณไดวาผูปวยรายใด
มีโอกาสสูงในการแพยาชนิดใด โดยการตรวจลักษณะทางพันธุกรรม หากผลตรวจพบ
ผูปวยมีลักษณะทางพันธุกรรมที่เสี่ยง แพทยจะเลี่ยงยาตวันั้นและใหยาตวัอ่ืนแทน 
 
    ดังน้ันสิ่งทุกคนทําไดและควรทําในขณะนี้ คือพยายามสังเกตตัวเองใหมากขึ้น 
หากภายหลังการรับประทานยาหรือฉีดยาแลวพบอาการผิดปกติ เชน เปนผ่ืน ลมพิษ 
หายใจลําบาก แนนหนาอก วิงเวียน คลื่นไส เปนลมหมดสติ หรือมีอาการแปลกๆ ที ่
ไมพบกอนหนารับประทานยา ใหรีบพบแพทยเพื่อตรวจวินิจฉยัวามีอาการแพยาหรือไม  
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   สิ่งสําคญัคือ เมื่อพบวาตนเองแพยาชนิดใดใหแพทยจดชื่อยาชนิดน้ันให และพก 
ติดตวัเสมอ พรอมทั้งนําชื่อยาแจงใหแพทยหรือเภสัชกรทราบทุกครั้งเมื่อตองใชยา วธีิน้ี 
ไมเพียงปองกันการจําชื่อยาผิดพลาดเทาน้ัน ปจจุบนัยาหลายชนิดมีสูตรโครงสราง
คลายกัน ดังน้ันการที่เราแพแอสไพรนิ ก็ไมไดหมายความวาจะไมแพยาแกปวดชนิดอ่ืน 
ดวยเหตุน้ี หากแพทยทราบชื่อยาที่แนชดัก็จะชวยปองกันการแพยาชนิดอ่ืนไดดวย 
 
121.  การที่มีผูคนพบวา ลักษณะทางพันธุกรรมของบุคคลเปนปจจัยเสี่ยงที่สําคัญอยาง

หนึ่งที่กอใหเกิดการ แพยา บุคคลเหลาน้ันควรมีความแตกตางกันในเรื่องใด 
   1.   ปริมาณและชนิดของยาที่ไดรับ 
   2.   อายุและโรคประจําตวั 
   3.   เชื้อชาติ  และเพศ 
   4.  จีโนไทป 
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122.  ในการทดลองการแกวงของลูกตุมเพนดูลัม คาบการแกวง (T) และความยาวเชือก 
(L) จะสัมพันธกันดวยนิพจน  

 

g
L2πT =

 
 

นักเรียนคนหนึ่งทําการทดลองโดยการวัดคาบการแกวงที่ความยาวเชือกตางกัน
หลาย ๆ คา  การลงจุดขอมูลระหวางปริมาณใดในกระดาษกราฟ  ที่ใหแนวโนมจุด
ขอมูลที่เปนเสนตรง 

   1.   T กับ L 

   2.  T2 กับ L 

   3.  1/T กับ L 

   4.  1/T2 กับ L 

  
123.  ในการหาขอมูลนํ้าหนัก ขนาด ความสูง หรืออ่ืน ๆ ของวตัถุหรือสิ่งของ การวัดใน

ขอใดไมเหมาะสม 
   1.  การวัดความหนาของแผนซีดีดวยไมบรรทัด 
   2.  การวัดความหนาของเสนผมดวยไมโครมิเตอร 
   3.  การวัดความสูงของเพดานดวยตลับเมตร 
   4.  การวัดอุณหภูมิของนํ้าดวยเทอรมอมิเตอร 
 
 


