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ค ำน ำ 
 

เอกสารหลักสูตรอบรมแบบ e-Training วิทยาศาสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
เป็นหลักสูตรฝึกอบรมภายใต้โครงการพัฒนาหลักสูตรและพัฒนาครู และบุคลากรทางการศึกษาโดย
ยึดถือภารกิจและพ้ืนที่เป็นฐานด้วยระบบ TEPE Online โดยความร่วมมือของส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานและคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพื่อพัฒนาผู้บริหาร ครูและบุคลากร
ทางการศึกษาให้สอดคล้องกับความต้องการขององค์กร โดยพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะที่ใช้ในการ
ปฏิบัติงานได้อย่างมีคุณภาพ โดยใช้หลักสูตรและวิทยากรที่มีคุณภาพ เน้นการพัฒนาโดยการเรียนรู้ด้วย
ตนเองผ่านเทคโนโลยีการสื่อสารผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สามารถเข้าถึงองค์ความรู้ในทุกที่ทุก
เวลา  

 
ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐานและคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหลักสูตรอบรมแบบ e-Training วิทยาศาสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
จะสามารถน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษาตามเป้าหมายและ
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ทั้งนี้เพ่ือยังประโยชน์ต่อระบบการศึกษาของประเทศไทยต่อไป 
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หลักสูตร 

วิทยำศำสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย 
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รำยละเอียดหลักสูตร 
 
ค ำอธิบำยรำยวิชำ 

อธิบายถึงองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรวิชาเคมี การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมี คุณลักษณะ
ของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
หลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี การเรียนรู้ด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง การเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
การเรียนรู้ด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญ ตลอดจนการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 
วัตถุประสงค์ 

เพ่ือให้ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
1. อธิบายความส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่น าไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 
2. ระบุองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ือน าไปสู่การ

พัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
4. อธิบายขั้นตอนการจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
5. จัดท าค าอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 
6. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
7. ระบุและวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมีได้ 
8. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตามมาตรฐาน

การเรียนรู้ได้  
9. อธิบายหลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมีได้ 
10. อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
11. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
12. อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
13. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
14. อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
15. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
16. ยกตัวอย่างเนื้อหาทางเคมีที่เหมาะสมส าหรับการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอนแบบ

อุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
17. ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
18. บอกประสิทธิภาพ และข้อจ ากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
19. ส ารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
20. อธิบายหลักการเลือกและใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพได้  
21. เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่างเหมาะสมได้  
22. อธิบายความส าคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
23. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
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24. อธิบายความส าคัญและวิธีการต่างๆ ของการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
25. ออกแบบการประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 

 
สำระกำรอบรม 

ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้ 
ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ตอนที่ 4 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
ตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

 
กิจกรรมกำรอบรม 

1. ท าแบบทดสอบก่อนการอบรม 
2. ศึกษาเนื้อหาสาระการอบรมจากสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
3. ศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมจากใบความรู ้
4. สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ 
5. ท าใบงาน/กิจกรรมที่ก าหนด 
6. แสดงความคิดเห็นตามประเด็นที่สนใจ 
7. แลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างผู้เข้ารับการอบรมกับวิทยากรประจ าหลักสูตร 
8. ท าแบบทดสอบหลังการอบรม  

 
สื่อประกอบกำรอบรม  

1. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ใบความรู้ 
3. วีดิทัศน์ 
4. แหล่งเรียนรู้ที่เก่ียวข้อง 
5. กระดานสนทนา (Web board) 
6. ใบงาน 
7. แบบทดสอบ 

 
กำรวัดผลและประเมินผลกำรอบรม 

วิธีการวัดผล 
1. การทดสอบก่อนและหลังอบรม โดยผู้เข้ารับการอบรมจะต้องได้คะแนนการทดสอบหลัง

เรียนไม่น้อยกว่า ร้อยละ 70 
2. การเข้าร่วมกิจกรรม ได้แก่ ส่งงานตามใบงานที่ก าหนด เข้าร่วมกิจกรรมบนกระดาน

สนทนา 
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หลักสูตร TEPE-55113 
วิทยาศาสตร์ : เคมี ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

เค้าโครงเนื้อหา 
ตอนที่ 1 หลักสูตร และสำระกำรเรียนรู้ 

 เรื่องท่ี 1.1 ท าไมต้องเรียนวิชาเคมี 
 เรื่องท่ี 1.2 องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 เรื่องท่ี 1.3 การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  เคมีเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร ความรู้ทาง
เคมีที่ค้นพบได้ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
เพ่ือรวบรวมข้อมูล แล้วน ามาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  
ที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีด้านเคมีซึ่งช่วยให้คุณภาพชีวิตของมนุษย์ดีขึ้น 

2.  หลักสูตรวิชาเคมีมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งระบุสิ่ง
ที่ผู้เรียนพึงรู้ และปฏิบัติได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ และมี
การก าหนดตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือสะท้อนถึงมาตรฐานการ
เรียนรู้นั้น 

3.  วิชาเคมีจะสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่  3 สารและสมบัติของ
สาร ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน และมีทั้งหมด 13 ตัวชี้วัด 
ส่วนสาระเพ่ิมเติมจะต้องพิจารณาจัดให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นและ
เกณฑ์การจบหลักสูตรของสถานศึกษานั้น 

4.  การจัดท าหลักสูตรรายวิชา เคมี  เป็นการน าสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด มาเรียบเรียงเป็นค าอธิบาย
รายวิชา และจัดท าหน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้เคมีแล้ว ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
  1. อธิบายความส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่น าไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 

  2. ระบุองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมีเพ่ือ

น าไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
  4. อธิบายขั้นตอนการจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  5. จัดท าค าอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 
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ตอนที่ 2 กำรพัฒนำคุณลักษณะผู้เรียนตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
 เรื่องท่ี 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องท่ี 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องท่ี 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 แนวคิด 

1. เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส าคัญคือ ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ 
ทฤษฎี ขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ มีทักษะที่ส าคัญใน
การศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  พัฒนากระบวนการ
คิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ มีทักษะใน
การสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและ
ผลกระทบซึ่งกันและกัน น าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  วิชา
เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์จึงควรมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้  
ในลักษณะเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร์ แต่เนื่องจากธรรมชาติของวิชาเคมีต้องอาศัย
การทดลองเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญ จึงถือว่าการทดลองเป็นหัวใจของการ
เรียนรู้วิชาเคมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีที่ต่างจากวิชาวิทยาศาสตร์คือ
การมีทักษะการเรียนรู้ด้วยการทดลองด้วย 

2. คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี ได้แก่ มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3. จากมาตรฐานการเรียนรู้เคมีทั้ง 2 มาตรฐาน พบว่า คุณลักษณะของผู้เรียนต้อง
ประกอบด้วย1) ด้านความรู้เข้าใจในสาระที่เกี่ยวกับสสาร ได้แก่ สมบัติของสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค หลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา 2) ด้านทักษะ กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ 3) ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 

 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้แล้ว 

ผู้เข้าอบรมสามารถ 
  1. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
  2. ระบุและวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมไีด ้
 3. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ได้   
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ตอนที่ 3 กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 เรื่องท่ี 3.1 หลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
 เรื่องท่ี 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
 เรื่องท่ี 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
 เรื่องท่ี 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ 
 แนวคิด 

1.  วิธีการสอน และเทคนิคการสอนที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของเนื้อหาในบทเรียนนั้น แนวการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีเน้น การเรียนรู้
ผ่านกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติการทดลองเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
มีกิจกรรมหลากหลายรูปแบบ เชื่อมโยงกับชีวิตจริง และสิ่งแวดล้อม 

2.  การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง คือกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียน  
เกิดการเรียนรู้ โดยศึกษาเรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริง และตอบประเด็น
ค าถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น แล้วน าค าตอบ และเหตุผลที่มาของค าตอบนั้นมาใช้เป็น
ข้อมูลในการอภิปราย วิธีการนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญ และแก้ปัญหา 
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ และเรียนรู้
ความคิดของผู้ อ่ืน ช่วยให้ผู้ เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น เนื้อหาของวิชา เคมีที่
เหมาะสมส าหรับการสอนโดยใช้กรณีตัวอย่างคือ เนื้อหาซึ่งไม่ได้มุ่งที่ค าตอบใด
ค าตอบหนึ่ง แต่ต้องการให้ผู้เรียนเห็นค าตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้ 
การตัดสินใจ มีความรอบคอบขึ้น 

3.  การสอนโดยใช้การอุปนัย คือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการ หรือ
แนวคิดจากตัวอย่างต่างๆด้วยตนเอง วิธีการนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือประเด็นส าคัญได้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการ
เรียนรู้อย่างเข้าใจ เนื้อหาของวิชาเคมีที่เหมาะส าหรับการสอนโดยใช้ การอุปนัย 
เป็นเนื้อหาที่ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ตามวัตถุประสงค์ที่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่
หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 

4.  วิธีสอนแบบสืบสอบ คือการจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง มีการใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก วิธีการนี้มุ่งช่วย
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ความรู้จากการคิดสืบสอบ และเรียนรู้
กระบวนการแก้ปัญหาไปด้วยพร้อมๆกัน เนื้อหาของวิชาเคมีที่เหมาะสมส าหรับ
การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบสืบสอบต้องสามารถคิดตั้งเป็นประเด็นปัญหาได้  
ใช้เมื่อผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนของการ
แก้ปัญหา ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้องจนเกิด
เป็นความรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งได้ด้วยตนเอง 

 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 

1.  อธิบายหลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมีได ้
2.  อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได ้
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3.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
4.  อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
5.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
6.  อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
7.  บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
8.  ยกตัวอย่างเนื้อหาทางเคมีที่เหมาะสมส าหรับการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอน

แบบอุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
 

ตอนที่ 4 สื่อและแหล่งกำรเรียนรู้ 
 เรื่องท่ี 4.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  สื่อและแหล่งเรียนรู้เป็นส่วนส าคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งสื่อแต่ละประเภทมีประสิทธิภาพและ
ข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน ในรายวิชาเคมีจะนิยมใช้สื่อ 5 ประเภท ได้แก่ 1.อุปกรณ์
การทดลอง 2.สิ่งของใกล้ตัว 3.ภูมิปัญญา 4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ 5.แหล่งเรียนรู้
ในท้องถิ่น ผู้สอนควรท าความเข้าใจสื่อแต่ละประเภท เพ่ือจะได้เลือกใช้สื่อได้
อย่างเหมาะสม 

2.  การเลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือประกอบการจัดการเรียนรู้จะต้องสัมพันธ์กับ
เนื้อหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายที่จะสอน มีเนื้อหาถูกต้องทันสมัยน่าสนใจเป็น
ล าดับขั้นตอน สะดวกในการใช้ มีวิธีใช้ไม่ซับซ้อนยุ่งยากมากเกินไป เหมาะสมกับ
วัย ระดับชั้น ความรู้ และประสบการณ์ของผู้เรียน มีคุณภาพเทคนิคการผลิตที่ดี 
และถ้าเป็นสื่อที่ผลิตเองควรพิจารณาความคุ้มค่ากับเวลา และการลงทุน 

3.  หลักการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของผู้สอนในการใช้สื่อ
โดยต้ องท าความ เข้ า ใจ ใน เนื้ อห าที่ มี ในสื่ อ  ขั้ น ตอน  และวิธี การใช้ จั ด
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เตรียมตัวผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนโดยใช้สื่อ
การจัดการเรียนรู้นั้น ตรงตามขั้นตอน และวิธีการที่ได้เตรียมไว้แล้ว ผู้สอนต้อง
ควบคุมการน าเสนอสื่อ เพื่อให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบรื่น และหลังจาก
การใช้สื่อการสอนแล้ว ควรมีการติดตามผลเพ่ือเป็นการทดสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียนจากสื่อที่น าเสนอไป เพ่ือจะได้ทราบจุดบกพร่อง สามารถน ามาแก้ไข
ปรับปรุงส าหรับการสอนในครั้งต่อไป 

 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 4 สื่อ และแหล่งการเรียนรู้ แล้วผู้เข้าอบรมสามารถ 

1.  ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
2.  บอกประสิทธิภาพ และข้อจ ากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
3.  ส ารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
4.  อธิบายหลักการเลือกและใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่าง

มีประสิทธิภาพได้  
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5.  เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่าง
เหมาะสมได ้ 

 
ตอนที่ 5 กำรวัดและกำรประเมินผลกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  

 เรื่องท่ี 5.1 ความส าคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องท่ี 5.2 ประเภทของข้อสอบและหลักการออกข้อสอบ 
 เรื่องท่ี 5.3 การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 
 เรื่องท่ี 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 แนวคิด 

1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีค าส าคัญที่ควรเข้าใจและแยกความแตกต่างให้
ได้ 2 ค า คือการวัดและการประเมินผล 

2. การวัด คือการใช้เครื่องมือใดๆ อาจเป็นข้อสอบ แบบวัด เพื่อใช้บอกระดับของสิ่งที่
ต้องการวัด เมื่อได้ผลจากการวัดแล้ว จึงน ามาสู่การประเมิน คือการลงความเห็น
และตัดสินผลที่ได้จากการวัดนั้น โดยมีการใช้เกณฑ์ที่มีการก าหนดไว้เป็น
มาตรฐาน หรืออาจเป็นเกณฑ์ที่ครูผู้สอนก าหนดขึ้น 

3. การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีวัตถุประสงค์หลักที่ส าคัญ 2 ประการ คือ 
การประเมินเพ่ือตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และการน าผลที่ได้
จากการประเมินมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนและการปรับปรุงการจัดการเรียนการ
สอนเพ่ือให้นักเรียนได้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

4. เครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการสัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่ส าคัญคือ ข้อสอบ 
ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลผู้เรียนมีหลายประเภท และแต่ละประเภทมี
วัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน หลักการและการวางแผนการออกข้อสอบที่ดีจะช่วยให้
ข้อมูลที่ประโยชน์ทั้งต่อผู้สอนและนักเรียนเพ่ือน าไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงทั้งการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้และการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  
5. การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ปฏิบัติกัน มี 2 ลักษณะคือ การประเมินผล
ระหว่างเรียน และการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้รายวิชา ซึ่งทั้งนี้นอกจาก
จ าแนกตามช่วงเวลาของการประเมินแล้ว เพื่อให้การประเมินผลการเรียนรู้นั้นสะท้อน
ผลการเรียนรู้ พฤติกรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์จึงได้มีการพยายามในการ
พัฒนาการประเมินตามสภาพจริงขึ้น 

6. การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง เป็นการประเมินที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมา
เพ่ือน ามาใช้ ในการประเมินสัมฤทธิผลทางการเรียนให้ครอบคลุมทั้งทางด้านความรู้
ความเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ภาคทฤษฎี การประเมินกระบวนการท างาน 
กระบวนการคิด และคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ท่ีได้มีการก าหนดไว้  
7. การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ เป็นเครื่องมือในการให้ข้อมูล
ป้อนกลับที่ ส าคัญกับนักเรียนในการน าไปใช้พัฒนาตนเองในทุกๆ ด้าน ทั้งด้านการ
เรียนและการพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
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 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้เข้ารับ

การอบรมสามารถ  
  1. อธิบายความส าคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  2. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
  3. อธิบายความส าคัญและวิธีการต่างๆ ของการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
  4. ออกแบบการประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
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ตอนที่ 1 หลักสตูรและสาระการเรียนรู ้
 
เรื่องที่ 1.1 ท าไมต้องเรียนวิชาเคมี 

 เรื่องท่ี 1.1 ท าไมต้องเรียนวิชาเคมี 
 เรื่องท่ี 1.2 องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 เรื่องท่ี 1.3 การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  เคมีเป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร ความรู้ทาง
เคมีที่ค้นพบได้ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
เพ่ือรวบรวมข้อมูล แล้วน ามาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  
ที่มีประโยชน์ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีด้านเคมีซึ่งช่วยให้คุณภาพชีวิตของมนุษย์ดีขึ้น 

2.  หลักสูตรวิชาเคมีมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งระบุสิ่ง
ที่ผู้เรียนพึงรู้ และปฏิบัติได้ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ และมี
การก าหนดตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง เพ่ือสะท้อนถึงมาตรฐานการ
เรียนรู้นั้น 

3.  วิชาเคมีจะสอดคล้องกับสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระที่  3 สารและสมบัติของ
สาร ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน และมีทั้งหมด 13 ตัวชี้วัด 
ส่วนสาระเพ่ิมเติมจะต้องพิจารณาจัดให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นและ
เกณฑ์การจบหลักสูตรของสถานศึกษานั้น 

4.  การจัดท าหลักสูตรรายวิชา เคมี  เป็นการน าสาระการเรียนรู้แกนกลาง  
ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด มาเรียบเรียงเป็นค าอธิบาย
รายวิชา และจัดท าหน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้ต่อไป 

 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรียนรู้เคมีแล้ว ผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 
  1. อธิบายความส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีที่น าไปสู่การจัดการเรียนรู้ได้ 

  2. ระบุองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบของหลักสูตรรายวิชาเคมี 

เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาคุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ได้ 
  4. อธิบายขั้นตอนการจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมีได้ 
  5. จัดท าค าอธิบายรายวิชา และสร้างหน่วยการเรียนรู้รายวิชาเคมีได้ 

 
 เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบของ
สสาร การเปลี่ยนแปลงและกลไกของปฏิกิริยาที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของสสารนั้นๆ ตั้งแต่อดีต
จนปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ศึกษาเกี่ยวกับสสารเพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ตามจุดประสงค์ต่างๆมากมาย 
สาขาเคมีจึงได้รับการพัฒนาการมาโดยตลอดเกิดเป็นสาขาย่อยๆหลายสาขาโดยเน้นประเด็นของ
การศึกษาแตกต่างกันไป อย่างไรก็ตามถ้าพิจารณาเฉพาะค าว่า “เคมี”จะพบว่า มีผู้ให้ค าจ ากัดความ
ไว้ ห ล า ก ห ล า ย  ดั ง เช่ น  Webster's College Dictionary ได้ ให้ ค ว า ม ห ม าย ข อ ง เค มี ว่ า  
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“เป็นวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบ สมบัติและปฏิกิริยาของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์  
และสารอ่ืนๆอย่างเป็นระบบ” (Webster's College Dictionary, 2013: ออนไลน์) หรือความหมาย
ที่ปรากฏใน free encyclopedia ว่า “เคมีเป็นวิทยาศาสตร์กายภาพสาขาหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับ
องค์ประกอบ สมบัติ และพฤติกรรมของสสาร” (Wikipedia, 2013) ซึ่งคล้ายกับความหมายของเคมีที่
ปรากฏใน Oxford dictionaries ว่า “เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเกี่ยวกับสารที่เป็น
องค์ประกอบของสสาร การศึกษาสมบัติของสาร ปฏิกิริยาและการใช้ปฏิกิริยาในการท าให้เกิดสารตัว
ใหม่” (2013: ออนไลน์) และภาควิชาเคมีของ University Collage Cork แห่งไอร์แลนด์ได้ให้
ความหมายของเคมีว่า “เคมีเป็นวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติ สมบัติ และองค์ประกอบของสสาร
และการเปลี่ยนแปลงของสาร” ( Department of Chemistry, University Collage Cork, 2013: 
ออนไลน์) ส าหรับนักเคมีของไทยได้ให้ความหมายของค าว่าเคมีไว้ดังนี้ “เคม ีเป็นวิชาที่ศึกษาเรื่องราว
ของการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสสาร ซึ่งกล่าวถึงส่วนประกอบและสมบัติของสสาร ตลอดจนการ
เปลี่ยนแปลงของสสาร เมื่อสารมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นสภาพภายหลังการเปลี่ยนแปลงจะแตกต่าง
จากสภาพก่อนการเปลี่ยนแปลง โดยการเปลี่ยนแปลงที่ท าให้เกิดสารใหม่ที่มีส่วนประกอบทางเคมีต่าง
จากสารเดิมเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมี หรือที่เรียกว่า ปฏิกิริยาเคมี  (กฤษณา ชุติมา, 2551.)  
จะเห็นได้ว่า เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่มีความเฉพาะที่ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบ สมบัติ 
และการเปลี่ยนแปลงของสารที่เป็นส่วนประกอบของสสาร เนื่องจากสสารรอบตัวเราล้วนมีอิทธิพลต่อ
การด าเนินชีวิตของมนุษย์เรา ดังนั้นการเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของสสารย่อมน ามาซึ่งประโยชน์ในการ
ด ารงชีวิต จึงกล่าวได้ว่าความรู้เกี่ยวกับเคมีท าให้เราสามารถใช้สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของสสาร
มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในการด ารงชีวิตในทุกด้านที่เรียกว่าปัจจัย 4 อันได้แก่  1) อาหาร เคมีช่วยให้
มนุษย์รู้จักคุณค่าของอาหาร การผลิตอาหาร การแปรรูปอาหาร การถนอมอาหาร 2) เครื่องนุ่งห่ม 
เรื่องการน าเส้นใยจากแหล่งต่างๆมาใช้ การย้อมสีเส้นใย การผสมเส้นใยเพ่ือให้มีสมบัติตามความ
ต้องการใช้งานเหล่านี้ล้วนเป็นเรื่องระดับโมเลกุลของสสารทั้งสิ้น 3) ยารักษาโรค รวมทั้งอาหาร
สุขภาพที่ใช้เพ่ือปรับความสมดุลของร่างกายเพ่ือสุขภาพที่ดีถือเป็นบทบาทของเคมีที่มีต่อด้าน
การแพทย์ ซึ่งนอกจากจะช่วยดูแลด้านสุขภาพแล้วยังส่งผลให้อัตราการตายลดลงด้วย 4) ที่อยู่อาศัย
และเครื่องใช้ เกิดจากการเลือกสารต่างๆตามสมบัติที่เหมาะสมต่อการใช้งานในลักษณะต่างๆ ซึ่งช่วย
ให้ชีวิตมีความสะดวกสบายขึ้น  

ความอยู่รอดของมนุษย์อยู่ที่การรู้จักปรับตัวให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมหรือการปรับสิ่งแวดล้อมให้
เหมาะสมกับการด ารงชีวิต ถ้าการปรับเปลี่ยนสสารเกิดขึ้นในระดับโมเลกุลจะเรียกว่าสสารเกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีซึ่งต้องอาศัยการเกิดปฏิกิริยาเคมีนั่นเอง นักวิทยาศาสตร์ในอดีตมีความพยายาม
ที่จะเปลี่ยนสารต่างๆให้เป็นสารตามที่ต้องการเพ่ือน าสารที่ต้องการไปใช้ประโยชน์ต่างๆ  กันอย่าง
กว้างขวาง ดังปรากฏในประวัติและพัฒนาการความรู้สาขาวิชาเคมีในอดีตที่เรียกว่ายุคเล่นแร่แปรธาตุ 
ยุคการสังเคราะห์ยาอายุวัฒนะ และปัจจุบันน าไปสู่ความพยายามสังเคราะห์สารต่างๆ ในรูปของ
อาหารเพ่ือสุขภาพมีจ าหน่ายอยู่อย่างมากมาย การเรียนรู้วิชาเคมีจึงมีส่วนช่วยให้มีความรู้ในการ
ปฏิบัติตัวที่เหมาะสมในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 
 ความรู้ในวิชาเคมีมีความเชื่อมโยงกับศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ การแพทย์ โลกและดาราศาสตร์
รวมทั้งวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 
  การหาค าตอบเกี่ยวกับสสารในวิชาเคมีต้องอาศัยการปฏิบัติการทดลอง (Experiment)  
ที่เริ่มต้นจากการสังเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติและเมื่อได้ข้อสรุปจากการทดลองที่สามารถอธิบาย
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ปรากฏการณ์ธรรมชาติได้ก็เรียกความรู้นั้นว่าทฤษฎี (theory) แต่เนื่องจากสสารรอบตัวเรามีมากมาย
หลายชนิดการจัดกลุ่มการศึกษาสสารจึงช่วยให้เกิดระบบระเบียบในการศึกษาและการเชื่อมโยงอย่าง
มีประสิทธิภาพ นักเคมีจึงแบ่งสาขาวิชาเคมีออกเป็นสาขาต่างๆที่มีลักษณะเฉพาะต่างๆ กัน ดังนี้ 

1. เคมีอินทรีย์ (Organic Chemistry) เป็นสาขาท่ีเน้นการศึกษาเกี่ยวกับสารที่มีคาร์บอนเป็น
องค์ประกอบ 

2. เคมีอนินทรีย์ (Inorganic Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาเกี่ยวกับสารที่เกิดมาจากแร่ธาตุ
ต่างๆ  

3. เคมีวิเคราะห์ (Analytical Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาเกี่ยวกับวิธีการหาส่วนประกอบ
ของสารทั้งในด้านคุณภาพวิเคราะห์ และปริมาณวิเคราะห์ 

4. เคมีฟิสิกส์ (Physical Chemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาถึงความจริง กฎ และทฤษฎีต่างๆ ที่
ใช้อธิบายการเปลี่ยนแปลงของสาร 

5. ชีวเคมี (Biochemistry) เป็นสาขาที่ศึกษาถึงกระบวนการทางเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตและ
สารต่างๆ ที่มีอยู่ในสิ่งมีชีวิต 
 อย่างไรก็ตาม ยังมีการก าหนดสาขาย่อยของเคมีเพ่ือแสดงลักษณะเฉพาะย่อยที่ศึกษา
เกี่ยวกับสารอีกมาก เช่น เคมีไฟฟ้า เคมีนิวเคลียร์ เคมีธรณี เคมี-วิศวกรรม เคมีอุตสาหกรรม เคมี
เภสัช เคมีเทคนิค เคมีอาหาร เคมีเกษตร เคมีดาราศาสตร์ เคมีนิเวศวิทยา เป็นต้น 

ฉะนั้นจึงสรุปได้ว่าความก้าวหน้าของสังคมโลกในยุคโลกาภิวัฒน์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่ส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตในปัจจุบัน ล้วนเป็นผลมาจากการค้นพบ
และการประยุกต์ใช้กฎของธรรมชาติ (Laws of nature) อันเป็นลักษณะเฉพาะและธรรมชาติของเคมี 
 จากธรรมชาติของเคมี สาขาต่างๆของเคมีและความสัมพันธ์ของความรู้ในสาขาเคมีที่มีต่อการ
ด ารงชีวิตของมนุษย์แสดงให้เห็นถึงความจ าเป็นที่มนุษย์ควรเรียนรู้เรื่องราวของสาขาเคมี  สอดคล้อง
กับแนวคิดของ Anne Helmenstine ซึ่งจบการศึกษาระดับปริญญาตรีด้วยวิชาเอกสาขาฟิสิกส์และ
คณิตศาสตร์และวิชาโทสาขาเคมีจาก Hastings College ใน Nebraska และจบการศึกษาระดับ
ปริญญาเอกจาก University of Tennessee และมีประสบการณ์สอนวิชาเคมี ชีววิทยา และฟิสิกส์ใน
โรงเรียนมัธยมศึกษา วิทยาลัย มหาวิทยาลัยได้ให้เหตุผล 10 ประการที่แสดงถึงความจ าเป็นที่คนเรา
ต้องเรียนเพ่ือให้มีความรู้ในสาขาเคมี ว่า 1) เคมีช่วยให้เราเข้าใจโลกรอบตัว เช่น ท าไมต้นไม้มีสีเขียว 
สบู่ท าจากอะไร ท าไมจึงใช้ท าความสะอาดได้ ค าถามเหล่านี้หาค าตอบได้จาดเคมีประยุกต์  2) ความ
เข้าใจพ้ืนฐานของเคมีช่วยให้เราเข้าใจค าอธิบายเกี่ยวกับสินค้าต่ างๆ 3) เคมีช่วยให้ให้เราตัดสินใจ
ทางเลือกในการซื้อสิ้นค้าจากค าโฆษณาได้ 4) เคมีช่วยให้เราเป็นผู้ประกอบอาหารที่ปรุงอาหารได้
เหมาะสมความต้องการเพราะเคมีเป็นหัวใจของการประกอบอาหาร การปรุงอาหารเป็นเรื่องของ
ปฏิกิริยาเคมี เราควรให้ปฏิกิริยาเคมีเกิดตอนไหน เพียงใดเพ่ือให้อาหารมีคุณสมบัติตามที่เราต้องการ
ล้วนเป็นความรู้จากสาขาเคมีทั้งสิ้น 5) ความรู้ในสาขาเคมีช่วยให้เราปลอดภัยจากการใช้สารเคมีใน
บ้าน เพราะเคมีช่วยให้เรารู้ว่าสารเคมีใดอันตรายเมื่อน ามาผสมกัน สารใดใช้ได้อย่างปลอดภัย 6) เคมี
ฝึกให้เรามีทักษะการให้เหตุผลและแก้ปัญหา 7) เคมีช่วยให้เราเข้าใจเหตุการณ์ปัจจุบันที่ก าลังเกิดขึ้น 
รวมทั้งข่าวสารเกี่ยวกับปิโตรเลียม มลภาวะ สิ่งแวดล้อมและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 8) เคมีท า
ให้ชีวิตเข้าใจความลึกลับบางอย่างของสารเพราะเคมีสามารถอธิบายเกี่ยวกับการท างานของสิ่งต่างได้ 
9) เคมีช่วยให้มีอาชีพ หลายอาชีพต้องอาศัยผู้มีความรู้ในสาขาเคมี หรือถ้าต้องการเลือกท าอาชีพอ่ืน 
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ทักษะการคิดวิเคราะห์ที่เราได้จากการเรียนเคมีก็จะช่วยให้เราคิดได้ 10) เคมีสนุก มีโครงการที่
น่าสนใจมากมายที่สามารถใช้วัสดุรอบตัวในชีวิตประจ าวันของเรา 
 จะเห็นได้ว่าความรู้ในสาขาเคมีนอกจากเป็นความรู้ที่ ใช้ เป็นพ้ืนฐานในการศึกษาใน
วิทยาศาสตร์สาขาต่างๆแล้วยังช่วยให้เราเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมรอบตัว  รู้จักใช้สาร
รอบตัวให้เกิดประโยชน์ได้อย่างปลอดภัยด้วย 
 
 
 
 
 
 

 
 

หลังจำกศึกษำเนื้อหำสำระเรื่องท่ี 1.1 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงำนที่ 1.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป เหตุผลส าคัญที่ต้องเรียนวิชาเคมีเนื่องจากวิชาเคมีเป็นรากฐานของวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่มี
ความส าคัญและมีคุณค่าต่อการด ารงชีวิตประจ าวันของมนุษย์ในทุกๆ ด้าน ซึ่งเป็นผลจากการ
ค้นพบและการประยุกต์ใช้กฎต่างๆ ทางเคมี จึงมีความจ าเป็นที่ต้องศึกษากฎและหลักการ
พ้ืนฐานทางเคมี เพ่ือให้สามารถคิดค้นหรือใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยี อันเป็นผลจาก
ความก้าวหน้าทางเคมี 
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ตอนที่ 1 หลักสตูรและสาระการเรียนรู ้
 
 เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 

ประเทศไทยมีกระทรวงศึกษาธิการท าหน้าที่พัฒนาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาระดับชาติ
เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายการศึกษาของชาติ  หลักสูตรปัจจุบันเรียกว่า หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรอิงมาตรฐานที่มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ได้แก่
ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้ เทคโนโลยี 
นอกจากนั้นยังมุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม
ได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย และพลโลก โดยเน้นความสมดุลของการพัฒนาการทาง
สมอง และพหุปัญญา หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้จัดแบ่งรายวิชา
เป็นกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม คือ (1) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (3) กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ (4) กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และ
วัฒนธรรม (5) กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา (6) กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ (7) กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และเทคโนโลยี และ (8) กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ  

หลักสูตรรายวิชาวิทยาศาสตร์หรือกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลาง 
ก าหนดกลุ่มเนื้อหาสาระซึ่งเรียกว่า สาระ (Strand) ซึ่งเป็นกรอบเนื้อหาส าคัญที่ก าหนดให้ผู้เรียน
เรียนรู้ เป็น 8 สาระ ได้แก่ (1) สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต (2) ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม (3) สารและ
สมบัติของสาร (4) แรงและการเคลื่อนที่ (5) พลังงาน (6) กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก (7) ดารา
ศาสตร์และอวกาศ และ (8) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส าหรับวิชาเคมีนั้นตรงกับ
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ในการจัดการเรียนรู้จึงต้องมีหลักสูตรของแต่ละรายวิชาเป็น
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ 

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายนั้นแบ่งเป็น 2 รายวิชา คือ รายวิชาเคมีพ้ืนฐานซึ่ง
ก าหนดให้ผู้เรียนทุกคนในระดับชั้น ม.4-6 ต้องเรียน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมส าหรับผู้เรียนที่เน้น
วิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตามทั้ง 2 รายวิชามีองค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรที่น าไปสู่การพัฒนาผู้เรียน
ให้มีความรู้ ทักษะกระบวนการ รวมทั้งความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ตาม
เกณฑ์หรือกรอบมาตรฐานเดียวกัน รวมทั้งน าไปสู่การจัดการเรียนรู้ เคมีของประเทศให้เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันนั้น ได้แก่ สาระ (Strands) มาตรฐานการเรียนรู้ (Learning Standards) ตัวชี้วัด 
(Indicators) และสาระการเรียนรู้แกนกลาง (Core Content) 

1. สำระ (Strands)  
สาระเป็นกรอบเนื้อหาส าคัญที่ก าหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ในหลักสูตร ส าหรับวิชาเคมีได้แก่สาระ

ที่ 3 สารและสมบัติของสาร แต่เนื่องจากเคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์อันเป็นพ้ืนฐานของการ
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พัฒนาไปสู่เทคโนโลยี ในหลักสูตรวิชาเคมีจึงควรมีสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ซึ่งไม่ใช่รายวิชาโดยเฉพาะแต่เป็นการสร้างทักษะกระบวนการ และจิตวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน
สอดแทรกอยู่ด้วย 

2. มำตรฐำนกำรเรียนรู้ (Learning Standards)  
มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นสิ่งที่หลักสูตรวิทยาศาสตร์คาดหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ปฏิบัติได้ 

และมีคุณลักษณะต่างๆ เมื่อส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร ส าหรับสาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
ประกอบด้วยมาตรฐาน ว 3.1 และ ว 3.2 ส่วนสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 
ซึ่งมี 1 มาตรฐาน คือ ว.8.1  

ข้อความในมาตรฐานการเรียนรู้ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) เนื้อหาความรู้ที่คาดหวังให้
ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ 2) ทักษะและความสามารถที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ 3) เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมี ดังตัวอย่าง 

มำตรฐำน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์มาตรฐาน 

จากข้อความในมาตรฐาน ว 3.1 ข้างต้นประกอบด้วยข้อความ 3 ส่วน คือ 
1) เนื้อหาความรู้ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ได้แก่ 

- สมบัติของสาร  
- ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง 
 อนุภาค  

2) ทักษะและความสามารถท่ีคาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ ได้แก่ 
- กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

  - ความสามารถในการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
- การน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้ผู้เรียนมี ได้แก่ 
- จิตวิทยาศาสตร์ 

3. ตัวช้ีวัด (Indicators) 
ตัวชี้วัดเป็นสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ ซึ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดมี

ลักษณะเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นรูปธรรมในการน าไปใช้ในการก าหนดเนื้อหา การจัดการเรียนรู้ 
และเป็นเกณฑ์ส าคัญส าหรับการวัดและประเมินผล เพ่ือตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน ตัวชี้วัดแบ่ง
ออกเป็น 2 ระดับ ดังนี้  

1) ตัวชี้วัดชั้นปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนแต่ละชั้นปีในระดับการศึกษาภาคบังคับ
(ประถมศึกษาปีที่ 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 3) 
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 2) ตัวชี้วัดช่วงชั้น เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(มัธยมศึกษาปีที่ 4-6) 

ตัวอย่าง เช่น 
ตัวช้ีวัดชั้นปีของช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 1 สำระท่ี 3 มำตรฐำน ว 3.1  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัดที่ 1 ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ์ และ
อธิบายสมบัติของสารแต่ละกลุ่ม 

ตัวช้ีวัดช่วงชั้น ม.4- ม.6 สำระท่ี 3 มำตรฐำน ว 3.1  
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวชี้วัดที่ 1 ช่วงชั้น ม.4- ม.6 

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายโครงสร้างอะตอม ชนิดและจ านวนอนุภาคมูลฐานของ 
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ วิเคราะห์และเปรียบเทียบการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานต่าง ๆ ในอะตอม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับ พลังงานนอกสุดกับสมบัติ
ของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา  
  

4. สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง (Core content) 
สาระการเรียนรู้แกนกลางเป็นเนื้อหาความรู้ ทักษะ ความสามารถ และคุณลักษณะต่างๆ  
ที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ เพ่ือให้มีคุณภาพตามตัวชี้วัด  
ตัวอย่างเช่น 
สาระการเรียนรู้แกนกลางชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 สาระที่ 3 มาตรฐาน ว 3.1 ตัวชี้วัดข้อ 1 
สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง 

และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ 
 อธิบายโครงสร้างอะตอม และ 
 สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ  

 นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูลจากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม สร้างแบบจ าลองอะตอมแบบต่างๆที่มี
พัฒนาการอย่างต่อเนื่อง 
 อะตอมประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานส าคัญ 3 ชนิด 

 คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน จ านวน 
 โปรตอนในนิวเคลียสเรียกว่า เลขอะตอม ผลรวม 
 ของจ านวนโปรตอนกับนิวตรอน เรียกว่า เลขมวล 
 ตัวเลขทั้งสองนี้จะปรากฏในสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ 
 ไอโซโทปต่างๆของธาตุ 

 
จากสาระการเรียนรู้แกนกลางข้างต้น จะเห็นได้ว่า ข้อความสาระการเรียนรู้แกนกลางและ 

ตัวชี้วัดมีความสอดคล้องกัน 
ข้อความตัวชี้วัดประกอบด้วย 1) แนวทางการจัดการเรียนรู้ คือ การจัดการเรียนรู้โดยให้
ผู้เรียนสืบค้นข้อมูล นั้นและอภิปรายร่วมกัน 2) เนื้อหาความรู้ คือ โครงสร้างอะตอม และ
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ส่วนข้อความสาระการเรียนรู้แกนกลางนั้นเป็นการแสดง
สาระส าคัญของเนื้อหาความรู้เรื่อง การศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมโดยการสร้าง
แบบจ าลองอะตอมที่มีพัฒนาการมาอย่างต่อเนื่อง องค์ประกอบมูลฐานส าคัญของอะตอม  
3 ชนิด คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน เลขอะตอม และเลขมวล 
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องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 
พุทธศักราช 2551 รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมแสดงได้ดังแผนผังต่อไปนี้ 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
           
        
 
 
 
 
 
           
     
 

 

แผนผังองค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2551 น าไปสู่
การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมพ้ืีนฐาน 

 การเรียนรู้วิชาเคมีเป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิตเนื่องจากความรู้วิทยาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลา และก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จ าเป็นที่ทุกคนจะต้องเรียนรู้เพ่ือน าผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิต 
และการประกอบอาชีพ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้องสอดคล้องกับสภาพจริ งในชีวิต  
โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถิ่น และค านึงถึงผู้เรียนที่มีวิธีการเรียนรู้ ความสนใจ และความ
ถนัดแตกต่างกัน(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) ส าหรับ เวลาเรียน
เพ่ิมเติม หลักสูตรก าหนดให้สถานศึกษาจัดเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม หรือกิจกรรมพัฒนาผู้ เรียน  

องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 

พุทธศักราช 2551 
 

ตัวชี้วัดช่วงชั้น ว
3.1 มี 5 ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง 

ตัวชี้วัดช่วงชั้น ว
3.2 มี 9 ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

แกนกลาง 

 

การจัดท าหลักสูตรรายวิชาพ้ืนฐาน 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู้ ว 
3.1 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
ว 3.2 

รายวิชาพ้ืนฐาน รายวิชาเพ่ิมเติม 

สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 
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โดยพิจารณาให้สอดคล้องกับความพร้อม จุดเน้นของสถานศึกษา และเกณฑ์การจบหลักสูตร
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

แผนผังองค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมีระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายพุทธศักราช 2551 น าไปสู่
การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมเีพ่ิมเติม 

ตาราง ตัวอย่างผลการเรียนรู้ และสาระการเรียนรู้ รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี, 2553) 
 

ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้ 
1.เปรียบเทียบและอธิบาย
แบบ 
จ าลองอะตอมของดอลตัน 
ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ 
และแบบกลุ่มหมอกได้ 

อะตอมมีขนาดเล็กมากและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่าจึงต้องศึกษาโดย
การสร้างมโนภาพหรือแบบจ าลองซึ่งได้จากข้อมูลผลการทดลอง
และเปลี่ยนแปลงไปตามข้อมูลที่พบใหม่ 
ดอลตันเสนอว่าธาตุประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กท่ีเรียกว่าอะตอม
ซึ่งไม่สารถแบ่งแยกได้ 
ทอมสันเสนอแบบจ าลองอะตอมที่มีอะตอมเป็นรูปทรงกลมเนื้อ
อะตอมมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบกระจายอยู่ทั่วไป
อะตอมที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวกเท่ากับประจุลบ 
รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอแบบจ าลองอะตอมที่มีอะตอมประกอบด้วย
นิวเคลียสที่มีขนาดเล็กมากอยู่ตรงกลาง มีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและ
มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบๆ 
โบร์น าข้อมูลการทดลองสเปกตรัมของธาตุมาใช้สร้างแบบจ าลอง

องค์ประกอบของหลักสูตรวิชาเคมี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6) 

พุทธศักราช 2551 
 

รายวิชาพ้ืนฐาน รายวิชาเพ่ิมเติม 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม 

การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมเีพ่ิมเติม 
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ผลกำรเรียนรู้ สำระกำรเรียนรู้ 
อะตอมที่มีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบๆนิวเคลียสเป็นวงคล้ายวงโคจร
ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์แต่ละวงจะมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว 
แบบจ าลองอะตอมที่เป็นที่ยอมรับกันในปัจจุบันคือ แบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกซึ่งมีอะตอมประกอบด้วยกลุ่มหมอกของ
อิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียส บริเวณท่ีเป็นกลุ่มหมอกทึบมีโอกาส
พบอิเล็กตรอนได้มากกว่าบริเวณกลุ่มหมอกจาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

หลังจำกศึกษำเนื้อหำสำระเรื่องท่ี 1.2 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงำนที่ 1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป  
องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรเคมีที่น าไปสู่การพัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้ ทักษะกระบวนการ 
รวมทั้งความสามารถ ทักษะ และคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ตามเกณฑ์หรือกรอบมาตรฐาน
เดียวกัน รวมทั้งน าไปสู่การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของประเทศให้เป็นไปในทิศทางเดียวกันนั้น 
ได้แก่ สาระ (Strands) มาตรฐานการเรียนรู้ (Learning Standards) ตัวชี้วัด (Indicators) และ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง (Core Content) 
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ตอนที่ 1 หลักสตูร และสาระการเรียนรู ้
 
เรื่องที่ 1.3 การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคมี  

 
  การจัดท าหลักสูตรเคมีเป็นกระบวนการน าความคาดหวังที่ต้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ ปฏิบัติได้ และ
มีคุณลักษณะต่างๆ ที่ระบุไว้ในมาตรฐานการเรียนรู้สาระที่ 3 สารและสมบัติของสารไปจัดท าเป็นค าอธิบาย
รายวิชา เพ่ือน าไปใช้ในการจัดการเรียนรู้เคมีให้แก่ผู้เรียนต่อไป การจัดท าหลักสูตรเคมีเป็นการจัดท า
หลักสูตรระดับรายวิชา ซึ่งจะด าเนินการได้เมื่อสถานศึกษาได้ก าหนดโครงสร้างหลักสูตรเคมี ระบุรายวิชาเคมี
ที่จะเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาหรือปีการศึกษาแล้ว สถานศึกษาจะต้องระบุค าอธิบายรายวิชาเคมี  
ทั้งรายวิชาเคมีพ้ืนฐานและรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมไว้ในหลักสูตรสถานศึกษา เพ่ือเปน ประโยชนในการสื่อสารแก
ผูเกี่ยวของทั้งครูผูสอนแตละระดับชั้น ผู้ปกครอง และบุคคลภายนอก หรือใชประโยชนในการเทียบโอนผล
การเรียนของผู้เรียน 
 
องค์ประกอบส ำคัญของค ำอธิบำยรำยวิชำ 
  ค าอธิบายรายวิชาประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ คือ (1) ชื่อรายวิชา (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้  
(3) ระดับชั้น (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจ านวนหน่วยกิต (6) สาระส าคัญโดยสังเขป (7) ตัวชี้วัดที่
เกี่ยวข้องส าหรับรายวิชาพ้ืนฐาน หรือผลการเรียนรู้ที่คาดหวังส าหรับรายวิชาเพ่ิมเติม  การจัดท าค าอธิบาย
รายวิชาเคมีนั้น สามารถด าเนินการได้ 2 ลักษณะ ตามประเภทรายวิชา ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และรายวิชาเคมีเพ่ิมเติม  
  1) รายวิชาเคมีพ้ืนฐานเป็นรายวิชาที่จัดสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด และ
สาระการเรียนรู้แกนกลางที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน รายวิชาเคมีพ้ืนฐานเป็น
รายวิชาที่ผู้เรียนทุกคนในระดับการศึกษาข้ันพื้นฐานต้องเรียนรู้ 
  2) รายวิชาเคมีเพ่ิมเติม เป็นรายวิชาที่จัดสอนเพ่ิมเติมจากมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการ
เรียนรู้แกนกลางที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลาง เพ่ือให้สอดคล้องกับจุดเน้น ความต้องการและความถนัด
ของผู้เรียน หรือความต้องการของท้องถิ่น โดยมีการก าหนด “ผลการเรียนรู้” เป็นเป้าหมาย 
 
ขั้นตอนกำรจัดท ำค ำอธิบำยรำยวิชำ 

การจัดท าหรือการเขียนค าอธิบายรายวิชาเคมีมีข้ันตอนการด าเนินการตามล าดับต่อไปนี้ 
1. ก าหนดระดับชั้นที่จะเขียนค าอธิบายรายวิชา ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนั้นมี 3 ระดับชั้น คือ  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มัธยมศึกษาปีที่ 5 หรือมัธยมศึกษาปีที่ 6 
2. เมื่อก าหนดหรือเลือกระดับชั้นได้แล้ว ให้น าตัวชี้วัดชั้นปีที่ปรากฏในแต่ละมาตรฐานการเรียนรู้ 

และแต่ละสาระของระดับชั้นที่ก าหนด มาวิเคราะห์หาส่วนประกอบ 3 ส่วน คือ 1) เนื้อหาความรู้ที่คาดหวังให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ 2) ทักษะและความสามารถที่คาดหวังให้ผู้เรียนมีและปฏิบัติได้ 3) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ที่คาดหวังให้เกิดกับผู้เรียน 

3.น าผลการวิเคราะห์ตัวชี้วัดชั้นปีทุกข้อในระดับชั้นที่ก าหนดมาจัดล าดับตามความสัมพันธ์แลัวเรียบ
เรียงเป็นสาระสังเขปของค าอธิบายรายวิชา ซึ่งประกอบด้วย 3 ส่วน คือ 1) เนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 2) 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะหรือความสารถส าดัญ 3) คุณลักษณะที่พึงประสงค์ เจตคติทาง
วิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หรือจิตวิทยาศาสตร์ สาระสังเขปที่ได้นี้เป็นค าอธิบายรายวิชา  

4. น าสาระสังเขปมาเรียบเรียงเขียนเป็นเอกสารค าอธิบายรายวิชาเคมีพ้ืนฐานส าหรับภาคเรียนที่ 1 
และ ค าอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมส าหรับภาคเรียนที่ 2 โดยจัดกระท าให้มีองค์ประกอบส าคัญ ซึ่งได้แก่  
(1) ชื่อรายวิชา (2) กลุ่มสาระการเรียนรู้ (3) ระดับชั้น (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจ านวนหน่วยกิต  
(6) สาระส าคัญโดยสังเขป (7) ตัวชี้วัดหรือผลการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องทุกข้อ  
 
ตัวอย่างค าอธิบายรายวิชาเคมีพ้ืนฐานของชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 
 
 (ตัวอย่ำง) ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
เคมีพ้ืนฐาน      กลุ่มสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1  เวลา 60 ชั่วโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาวิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม เลขอะตอม เลขมวล
และไอโซโทป สัญลักษณ์นิวเคลียร์ การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด การจัดเรียงธาตุใน
ตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุ ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับชนิดของพันธะเคมี
จากการน าไฟฟ้าของสารบางชนิด ศึกษาการเกิดพันธะและสมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ 
สารประกอบไอออนิก และโลหะ 
  ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาความสัมพันธ์ของพลังงานกับการ เกิดปฏิกิริยาเคมี 
ศึกษาและค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา 
ศึกษาปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน การใช้ประโยชน์และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
  ศึกษาการเกิด และแหล่งปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊สธรรมชาติ การกลั่นน้ ามันดิบ ผลิตภัณฑ์
และการใช้ประโยชน์ผลิตภัณฑ์ที่ได้ ผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมรวมทั้งการป้องกันและแก้ไขปัญหา เชื้อเพลิงในชีวิตประจ าวัน เลขออกเทน เลขซีเทน 
  ศึกษาความหมายและตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ ปฏิกิริยาการสังเคราะห์
พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบัติ ประเภทของพอลิเมอร์ รวมทั้งการใช้ประโยชน์และผลกระทบจากการใช้
ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์ ศึกษาทดลองจ าแนกชนิดของพลาสติกบางชนิดโดยใช้ความหนาแน่นเป็นเกณฑ์
ศึกษายางธรรมชาติรวมทั้งยางสังเคราะห์ เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ และทดลองเตรียมเส้นใย
สังเคราะห ์
  ศึกษาองค์ประกอบหลัก โครงสร้าง ประเภท แหล่งที่พบและความส าคัญของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน และกรดนิวคลีอิกซึ่งเป็นสารชีวโมเลกุล ศึกษาสมบัติและปฏิกิริยาบางชนิดของคาร์โบไฮเดรต ลิพิด 
โปรตีน เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติและความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ 
พันธะเคมี ปฏิกิริยาเคมี การใช้เชื้อเพลิง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์และสารชีวโมเลกุล โดยใช้การเรียนรู้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ สามารถน าความรู้ และหลักการ
ไปใช้ประโยชน์ เชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดกระท าและ
วิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์เห็นคุณค่าของ
วิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 



T E P E - 5 5 1 1 3  วิทยาศาสตร:์ เคมี ระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 

28 | ห น้ า  

รหัสตัวชี้วัด 
ว 3.1 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5 
ว 3.2 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5, ม.4-6/6, ม.4-6/7, ม.4-6/8, ม.4-6/9 
ว 8.1 ม.4-6/1, ม.4-6/2, ม.4-6/3, ม.4-6/4, ม.4-6/5, ม.4-6/6, ม.4-6/7, ม.4-6/8, ม.4-6/9, 
ม.4-6/10, ม.4-6/11, ม.4-6/12 
รวมทั้งหมด 26 ตัวชี้วัด 
 
  ส าหรับการเขียนค าอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมนั้น มีความแตกต่างจากการเขียนค าอธิบายรายวิชา
พ้ืนฐาน คือ สาระสังเขปของค าอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติมได้มาจากการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ซึ่งสถานศึกษา
ก าหนดขี้น ในขณะที่รายวิชาเคมีพ้ืนฐานวิเคราะห์มาจากตัวชี้วัด อย่างไรก็ตามในรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมนั้น 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้มีการจัดท าค าอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมไว้
เป็นตัวอย่างดังเช่นตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
ตัวอย่างค าอธิบายรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมของระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (สสวท, ออนไลน์) 
 
 ตัวอย่ำงค ำอธิบำยรำยวิชำเคมีเพิ่มเติม 
เคมี 1      กลุ่มสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง จ านวน 1.5 หน่วยกิต 
 
  ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบ
กลุ่มหมอก เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ศึกษาอนุภาคมูลฐานของอะตอมเลข
อะตอม เลขมวล ไอโซโทป ศึกษา ทดลองเกี่ยวกับสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุ
บางชนิด ศึกษาและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ศึกษาความหมายของระดับพลังงานของ
อิเล็กตรอน ออร์บิทัล เวเลนซ์อิเล็กตรอน ศึกษาวิเคราะห์การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุของนักวิทยาศาสตร์ 
แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่และตามคาบ ศึกษาค านวณและเปรียบเทียบเลข
ออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออน 
  ศึกษาวิเคราะห์แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหรือพันธะเคมีของสาร กฎออกเตต การเกิดพันธะและ
ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ สูตร การเรียกชื่อ และโครงสร้างสารประกอบโคเวเลนต์ ความยาวพันธะ พลังงาน
พันธะ การค านวณหาพลังงานพันธะและพลังงานที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา แนวคิดเกี่ยวกับเรโซแนนซ์ 
รูปร่างของโมเลกุลและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สารโครงผลึก
ร่างตาข่าย สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก 
สูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก 
ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ศึกษา
เกี่ยวกับพันธะโลหะ 
  ศึกษาวิเคราะห์ เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบเกี่ยวกับจุด
หลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์ การละลายน้ าและเลข
ออกซิเดชัน ศึกษาและทดลองเก่ียวกับปฏิกิริยาของธาตุ และการละลายน้ าของสารประกอบบางชนิดของธาตุ
หมู่ IA และ IIA ศึกษาต าแหน่งของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาตุ ทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน
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และฝึกค านวณหาเลขออกซิเดชัน ทดลองเตรียมสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชันเพ่ือศึกษาการ
เปลี่ยนสีของสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน ศึกษาสมบัติของธาตุกึ่งโลหะธาตุกัมมันตรังสี การเกิด
กัมมันตภาพรังสี การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาและค านวณครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี  
ศึกษาปฏิกิริยานิวเคลียร์ การตรวจสอบสารกัมมันตรังสี และเทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี 
ธาตุและสารประกอบบางชนิดในสิ่งมีชีวิตละสิ่งแวดล้อมเพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติและ
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ และพันธะเคมี โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ สามารถน าความรู  ้และหลักการไปใช้ประโยชน์ 
เชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสาร
สิ่งที่ เรียนรู้ มีความสามารถ ในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์  
มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
 
จากตัวอย่างในข้างต้น  
สรุปแนวทำงกำรเขียนค ำอธิบำยรำยวิชำ(พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, n.d.: 43) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กำรจัดท ำหน่วยกำรเรียนรู้ 

   การจัดท าหรือการก าหนดหน่วยการเรียนรู้จะด าเนินการเมื่อเขียนค าอธิบายรายวิชาแล้ว  
ในแต่ละรายวิชานั้นประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้ได้หลายหน่วย การจัดท าหน่วยการเรียนรู้ท าให้
ทราบว่า รายวิชานั้นประกอบด้วยหน่วยการเรียนรู้จ านวนเท่าใด มีเรื่องหรือหัวข้อใดบ้าง แต่ละหน่วย
การเรียนรู้พัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตัวชี้วัดใดบ้าง รวมทั้งใช้เวลาในการจัดการเรียนรู้เท่าใด นอกจากนี้
การจัดท าหน่วยการเรียนรู้เป็นประโยชน์ต่อผู้สอนส าหรับการออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ราย
หน่วยและรายคาบต่อไป 

  การจัดท าหน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบส าคัญ คือ (1) ชื่อรายวิชา (2) กลุ่ม 
สาระการเรียนรู้ (3) ระดับชั้น (4) รหัสวิชา (5) เวลาเรียนหรือจ านวนหน่วยกิตรวม (6) ชื่อหน่วยการ 
เรียนรู้และหน่วยย่อยหรือหัวข้อภายใต้หน่วยการเรียนรู้ (7) ตัวชี้วัดที่เก่ียวข้อง (8) จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ 
จัดการเรียนรู้ส าหรับแต่ละหน่วย การจัดท าหน่วยการเรียนรู้มีแนวทางด าเนินการดังนี้ 
 
  1. ศึกษาและวิเคราะห์ข้อความในค าอธิบายรายวิชา แล้วน าเนื้อหาความรู้ที่มีความเก่ียวข้อง 

ศึกษำ......................................................................................................(หัวข้อในรายวิชาที่พัฒนา) 

โดยใช.้................................................................................กระบวนการเฉพาะกลุ่มสาระการเรียนรู้  

เพื่อ..................................................................................... เขียนให้ครบทั้ง 3 ด้าน ประกอบด้วย 1) 
ความรู้ความเข้าใจ 2) ความสามารถคิด และสามารถปฏิบัติ และ 3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

.......................ระบุรหัสตัวชีว้ดัที่ใช้ทั้งหมดส าหรับรายวิชาพ้ืนฐานตามมาตรฐานการเรียนรู้................ 

...............รายวชิาเพ่ิมเติมอาจระบุผลการเรียนรู้ โดยศึกษาแนวทางได้จากหนังสือคู่มือครู สสวท. ......... 
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สัมพันธ์มาจัดไว้ในกลุ่มเนื้อหาเดียวกัน 
2. ก าหนดชื่อหน่วยการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกลุ่มเนื้อหา ระบุหัวข้อหรือหน่วยการเรียนรู้ 

ย่อยภายใต้หน่วยการเรียนรู้ ก าหนดเวลา ส าหรับจัดการเรียนรู้ของแต่ละหน่วย และระบุตัวชี้วัดที่ 
เกี่ยวข้องกับแต่ละหน่วย 

3. น าหน่วยการเรียนรู้มาเขียนเป็นเอกสารหน่วยการเรียนรู้รายวิชา โดยจัดเรียงหน่วยการ 
เรียนรู้ตามล าดับการจัดการเรียนการสอนในภาคเรียนนั้นๆ  
 
ตัวอย่างการจัดท าหน่วยการเรียนรู้วิชาเคมีพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 
 
 
รหัสวิชา ว 31121 รายวิชา เคมีพ้ืนฐาน    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
จ านวน 1.5 หน่วยกิต จ านวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์  จ านวน 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน 

หน่วย
กำร

เรียนรู้
ที ่

ชื่อหน่วยกำรเรียนรู้ 
มำตรฐำน กำร
เรียนรู้ /ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ 
เวลำ

(ชั่วโมง) 

1 ธาตุและสารประกอบ ว 3.1 ม.4-6/1, ว 
3.1 ม.4-6/2, ว 
3.1 ม.4-6/3, ว 
3.1 ม.4-6/4, ว 
3.1 ม.4-6/5, ว 
8.1 ม. 4-6/1-12 

1. วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 
2. อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
3. เลขอะตอม เลขมวลและไอโซโทป 
4. การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของ 
 ธาตุบางชนิด 
5. ตารางธาตุ 
6. พันธะเคมี 

15 

     
รวมตลอดภำคเรียน 60 

 
 

หลังจำกศึกษำเนื้อหำสำระเรื่องท่ี 1.3 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงำนที่ 1.3 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่ำงหน่วยกำรเรียนรู้ 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
เรื่องที่ 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนเคม ี

 เรื่องท่ี 2.1 เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องที่ 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 เรื่องท่ี 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 แนวคิด 

1. เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ส าคัญคือ ให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ 
ทฤษฎี ขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ มีทักษะที่ส าคัญใน
การศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  พัฒนากระบวนการ
คิดและจินตนาการ มีความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ มีทักษะใน
การสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและ
ผลกระทบซึ่งกันและกัน น าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม 
จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์  
วิชาเคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์จึงควรมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้ใน
ลักษณะเดียวกับวิชาวิทยาศาสตร์ แต่เนื่องจากธรรมชาติของวิชาเคมีต้องอาศัย
การทดลองเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญ จึงถือว่าการทดลองเป็นหัวใจของการ
เรียนรู้วิชาเคมีเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีที่ต่างจากวิชาวิทยาศาสตร์คือ
การมีทักษะการเรียนรู้ด้วยการทดลองด้วย 

2. คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี ได้แก่ มีกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

3. จากมาตรฐานการเรียนรู้เคมีทั้ง 2 มาตรฐาน พบว่า คุณลักษณะของผู้ เรียนต้อง
ประกอบด้วย1) ด้านความรู้เข้าใจในสาระที่เกี่ยวกับสสาร ได้แก่ สมบัติของสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค หลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา 2) ด้านทักษะ กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ 
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ และ 3) ด้านจิตวิทยาศาสตร์ 

 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้

แล้ว ผู้เข้าอบรมสามารถ 
  1. ระบุเป้าหมายของการจัดการเรียนรู้เคมีได้ 
  2. ระบแุละวิเคราะห์คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมไีด ้
  3. ออกแบบการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมีเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนมีคุณลักษณะตาม

มาตรฐานการเรียนรู้ได้   
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เคมีเป็นสาขาหนึ่งของวิทยาศาสตร์ที่เรียนรู้เกี่ยวกับสสารและการเปลี่ยนแปลงของสสาร  
โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะการทดลอง กระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ และ
การแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ข้อเท็จจริง น ามาสู่การพัฒนามโนทัศน์ หลักการ กฎ และทฤษฎี ดังนั้นการ
เรียนการสอนเคมีจึงมีเป้าหมายที่ให้ผู้เรียนได้ทั้งองค์ความรู้และกระบวนการเรียนรู้ในลักษณะ
เดียวกับเป้าหมายของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

1. เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในสาขาเคมี 
2. เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจ ากัดของหลักการ กฎ และ

ทฤษฎี 
3. เพ่ือให้ผู้ เรียนมีทักษะกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้ และการทดลอง  

ในการศึกษาค้นคว้า 
4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและ

การจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจของผู้เรียน 
5. เพ่ือให้ผู้เรียนตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างเคม ีเทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6. เพ่ือให้ผู้เรียนน าความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเคมีและเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
7. เพ่ือให้ผู้เรียนเป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมใน

การใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 2.2 คุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้เคมี 
 
 เป้าหมายการจัดการเรียนการสอนเคมีข้างต้น น ามาสู่การก าหนดสาระ “สารและสมบัติของ
สาร” และมาตรฐานการเรียนรู้ 2 มาตรฐาน ถ้าวิเคราะห์ค าส าคัญที่ปรากฏในแต่ละมาตรฐานการ
เรียนรู้  จะพบว่าทักษะส าคัญในการพัฒนาคุณลักษณะของผู้ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ได้แก่ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา การน าความรู้ไปใช้ การสื่อสาร และจิต
วิทยาศาสตร์ 

1. กำรสืบเสำะหำควำมรู้ 
ในที่นี้การสืบเสาะหาความรู้ เป็นการหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ

วิธีการอ่ืนๆ เช่น การส ารวจ การสังเกต การวัด การจ าแนกประเภท การทดลอง การสร้างแบบจ าลอง 
การสืบค้นข้อมูล เป็นต้น 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนหลัก คือ การตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหา การสร้ างสมมติฐานหรือการ
คาดการณ์ค าตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 
การลงข้อสรุป และการสื่อสาร 

ในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีความถูกต้อง ชัดเจน และน่าเชื่อถือ 
ผู้เรียนจะต้องมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ร่วมด้วย ซึ่งนักการศึกษาวิทยาศาสตร์ของสมาคม
อเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The American Association for the Advancement 
of Science: AAAS) ได้จ าแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ประกอบด้วย 8 ทักษะ คือ 
(1) ทักษะการสังเกต 
(2) ทักษะการจ าแนก 
(3) ทักษะการวัด 
(4) ทักษะการค านวณ 
(5) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 
(6) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 
(7) ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 
(8) ทักษะการพยากรณ ์

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน ประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ 
(1) ทักษะการตั้งสมมตุิฐาน 
(2) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 
(3) ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(4) ทักษะการทดลอง 
(5) ทักษะการลงข้อสรุป 

ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละทักษะ มีดังนี้ 
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(1) กำรสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าหรืออย่างใด
อย่างหนึ่งในการส ารวจสิ่งต่างๆ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ โดยไม่ใช้ความคิดเห็นส่วนตัว
ของผู้สังเกตในการเสนอข้อมูล 

(2) การจ าแนก หมายถึง ความสามารถในการจัดแบ่งหรือเรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่
อยู่ในปรากฏการณ์ต่างๆ เป็นกลุ่ม โดยมีเกณฑ์ในการแบ่ง เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะใช้ความเหมื อน 
ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง 

(3) การวัด หมายถึง ความสามารถในการใช้เครื่องมือในการวัดปริมาณของสิ่งต่างๆ 
ได้อย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยก ากับเสมอ และรวมไปถึงการเลือกใช้เครื่องมือวัดได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมต่อสิ่งที่ต้องการวัดด้วย 

(4) การใช้เลขจ านวน หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ และหาร  
ตัวเลขที่แสดงค่าปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งได้จากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรงหรือจาก
แหล่งอ่ืนๆ ทั้งนี้ตัวเลขที่น ามาค านวณ จะต้องแสดงค่าปริมาณในหน่วยเดียวกับตัวเลขใหม่ที่ได้จาก
การค านวณ จะช่วยให้สามารถสื่อสารความหมายได้ตรงตามที่ต้องการและชัดเจน 

(5) ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง ความสามารถ
ในการหาความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 
ระหว่างสเปสของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับ
เวลาหรือระหว่างสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

(6) การลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จากการ
สังเกตวัตถุหรือปรากฏการณ์ ไปสัมพันธ์กับความรู้หรือประสบการณ์ เดิมเพ่ือลงข้อสรุปหรือ
ปรากฏการณ์หรือวัตถุนั้น 

(7) การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง ความสามารถในการน าข้อมูล
ดิบที่ได้จากการสังเกต การทดลอง หรือจากแหล่งที่มีข้อมูลดิบอยู่แล้วมาจัดกระท าใหม่ โดยอาศัย
วิธีการต่างๆ เช่น การจัดเรียงล าดับ การจัดแยกประเภท การหาค่าเฉลี่ย เป็นต้น แล้วน าข้อมูลที่จัด
กระท าแล้วนั้นมาเสนอหรือแสดงให้บุคคลอ่ืนเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึ้น โดยอาศัยเสนอ
ด้วยแบบต่างๆ เช่น ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นต้น 

(8) การพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถในการคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า 
โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ าๆ หรือความรู้ที่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องนั้น
มาช่วยในการพยากรณ์ 

(9) การตั้งสมมุติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้ข้อสรุปหรือค าอธิบายซึ่ง
เป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนินการทดลอง เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องเป็นจริงในเรื่องนั้นๆ 
ต่อไป  

(10) การก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถในการก าหนดว่าสิ่งที่
ศึกษาตัวใดเป็นตัวแปรต้น ตัวใดเป็นตัวแปรตามในปรากฏการณ์หนึ่งๆ ที่ต้องการศึกษา โดยทั่วไปใน
ปรากฏการณ์หนึ่งๆ จะเป็นความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคู่หนึ่งเป็นอย่างน้อย 

(11) การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถที่จะก าหนดว่าจะมีวิธี
วัดตัวแปรที่ศึกษาอย่างไร ซึ่งเป็นวิธีวัดที่สามารถเข้าใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดได้โดยใช้
เครื่องมืออย่างง่าย 
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(12) การทดลอง หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบสมมุติฐาน โดยปฏิบัติการ
หาค าตอบ ซึ่งเริ่มตั้งแต่การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ 
ตลอดจนการใช้วัสดุอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง 

(13) การลงข้อสรุป หมายถึง ความสามารถในการระบุความสัมพันธ์ของข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับตัวแปรที่ศึกษาได้เป็นข้อความใหม่อันเป็นค าตอบของปัญหา 

2. กำรแก้ปัญหำ 
การแก้ปัญหา เป็นการหาค าตอบของปัญหาที่ยังไม่มีวิธีการหาค าตอบมาก่อน อาจเป็น

ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาในสาระการเรียนรู้ หรือปัญหาที่พบในชีวิตประจ าวัน การแก้ปัญหาต้องใช้
เทคนิค วิธีการ หรือกลยุทธ์ต่างๆ ซึ่งข้ันตอนในการแก้ปัญหาประกอบด้วย (สสวท., 2555: 182) 

1) การก าหนดปัญหา 
2) การท าความเข้าใจกับปัญหา 
3) การวางแผนการแก้ปัญหา 
4) การลงมือแก้ปัญหาและประเมินผลการแก้ปัญหา 
5) กาตรวจสอบการแก้ปัญหาและน าวิธีการแก้ปัญหาไปใช้กับปัญหาอื่น 

3. กำรน ำควำมรู้ไปใช้ 
การสอนวิทยาศาสตร์ให้เกิดความรู้และความเข้าใจในเนื้อหาวิชาต่างๆ นั้นยังไม่เป็นการ

เพียงพอ ควรได้ฝึกให้นักเรียนรู้จักน าความรู้และวิธีการต่างๆ ที่ได้จากการเรียนรู้ไปใช้แก้ปัญหาใหม่ๆ
ได้อีกดว้ย  

4. กำรสื่อสำร  
การสื่อสาร เป็นการแสดงความคิดหรือแลกเปลี่ยนความรู้และแนวคิดหลักที่ได้จากการ

ท ากิจกรรมการเรียนรู้ เช่น การสืบค้น การทดลอง การอ่าน เป็นต้น ซึ่งแสดงออกด้วยการพูดหรือการ
เขียนในรูปแบบที่ชัดเจนและมีเหตุผล 

5. จิตวิทยำศำสตร์ 
 จิตวิทยาศาสตร์ เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 จิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยคุณลักษณะต่างๆ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น 
อดทน รอบคอบ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ 
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ตอนที่ 2 การพัฒนาคุณลักษณะของผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 2.3 การวิเคราะห์คุณลักษณะผู้เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้
เคม ี

 
มาตรฐานการเรียนรู้เป็นกลไกส าคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ สะท้อน

แนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละชั้นปี เนื่องจากช่วยให้ผู้สอนทราบสิ่งที่ผู้เรียนต้อง
เรียนรู้ แนวทางการสอน การวัดและประเมินผล ยกตัวอย่างเช่น 

 
 
 
 
ถ้าวิเคราะห์ค าส าคัญที่ปรากฏในมาตรฐานการเรียนรู้  ว 3.1 แล้วน ามาจัดกลุ่มตาม

องค์ประกอบของการเรียนรู้ ได้ดังนี ้
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เข้าใจสมบัติของสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัติของสารกับ
โครงสร้างและแรงยึด
เหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค 

 กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

 สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
 น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 จิตวิทยาศาสตร์ 

 
จากการวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้ข้างต้น จะเห็นได้ว่าการที่ผู้เรียนจะเข้าใจสมบัติของ

สาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคผู้สอนจะต้อง
จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ และการใช้ทักษะดังกล่าวได้ดีนั้น ผู้เรียนจะต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ด้วย 

 
 ตัวช้ีวัด เป็นการระบุสิ่งที่ผู้เรียนต้องรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน
ในแต่ละชั้นปี มีความสอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ แต่มีความเฉพาะเจาะจงและเป็นรูปธรรมมาก
ขึ้น ยกตัวอย่างเช่น 
 
 
 

ถ้าวิเคราะห์ตัวชี้วัด ว 3.1 ม.4-6/1 ท าให้ผู้สอนทราบสิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้  คือ โครงสร้าง
อะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ แนวทางการจัดกิจกรรมคือ การการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

มาตรฐาน ว 3.1  เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์  สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้  
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ว 3.1 ม.4-6/1 สืบคน้ข้อมูลและอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
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โครงสร้างอะตอมที่นักวิทยาศาสตร์ทั้งหลายน าเสนอในรูปของแบบจ าลองอะตอม และการแสดง
ลักษณะของอะตอมด้วยสัญลักษณ์นิวเคลียร์ การวัดและประเมินผล เช่น ความสามารถในการสืบค้น
ข้อมูล ความถูกต้องครบถ้วนของข้อมูลและ การน าเสนอ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

หลังจำกศึกษำเนื้อหำสำระตอนที่ 2 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงำนที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป  

มาตรฐานการเรียนรู้เป็นกลไกส าคัญในการขับเคลื่อนพัฒนาการศึกษาทั้งระบบ สะท้อน
แนวทางในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแต่ละชั้นปี เนื่องจากช่วยให้ผู้สอนทราบสิ่งที่
ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการสอน การวัดและประเมินผล  
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
เรื่องท่ี 3.1 หลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
เรื่องท่ี 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
เรื่องท่ี 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
เรื่องที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยวิธีการสอนแบบสืบสอบ 

 
 เรื่องที่ 3.1 หลักการจัดการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
  
 แนวคิด 

1.  วิธีการสอน และเทคนิคการสอนที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีขึ้นอยู่กับ
ลักษณะของเนื้อหาในบทเรียนนั้น แนวการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีเน้น การเรียนรู้
ผ่านกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติการทดลองเพ่ือสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
มีกิจกรรมหลากหลายรูปแบบ เชื่อมโยงกับชีวิตจริง และสิ่งแวดล้อม 

2. การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง คือกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียน  
เกิดการเรียนรู้ โดยศึกษาเรื่องที่สมมติขึ้นจากความเป็นจริง และตอบประเด็น
ค าถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น แล้วน าค าตอบ และเหตุผลที่มาของค าตอบนั้นมาใช้เป็น
ข้อมูลในการอภิปราย วิธีการนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญ และแก้ปัญหา 
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ และเรียนรู้
ความคิดของผู้ อ่ืน ช่วยให้ผู้ เรียนมีมุมมองที่กว้างขึ้น เนื้อหาของวิชาเคมีที่
เหมาะสมส าหรับการสอนโดยใช้กรณีตัวอย่างคือ เนื้อหาซึ่งไม่ได้มุ่งที่ค าตอบใด
ค าตอบหนึ่ง แต่ต้องการให้ผู้เรียนเห็นค าตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้ 
การตัดสินใจ มีความรอบคอบขึ้น 

3. การสอนโดยใช้การอุปนัย คือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการ หรือ
แนวคิดจากตัวอย่างต่างๆด้วยตนเอง วิธีการนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
วิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือประเด็นส าคัญได้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการ
เรียนรู้อย่างเข้าใจ เนื้อหาของวิชาเคมีที่เหมาะส าหรับการสอนโดยใช้ การอุปนัย 
เป็นเนื้อหาที่ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ตามวัตถุประสงค์ที่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่
หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 

4. วิธีสอนแบบสืบสอบ คือการจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้
ด้วยตนเอง มีการใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดแก้ปัญหาอย่างมีระบบระเบียบ
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีครูเป็นผู้อ านวยความสะดวก วิธีการนี้มุ่งช่วย
ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ได้ความรู้จากการคิดสืบสอบ และเรียนรู้
กระบวนการแก้ปัญหาไปด้วยพร้อมๆกัน เนื้อหาของวิชาเคมีที่เหมาะสมส าหรับ
การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบสืบสอบต้องสามารถคิดตั้งเป็นประเด็นปัญหาได้  
ใช้เมื่อผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนของการ
แก้ปัญหา ผู้เรียนสามารถท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลที่เกี่ยวข้องจนเกิด
เป็นความรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่งได้ด้วยตนเอง 
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 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วผู้เข้ารับการอบรมสามารถ 

1. อธิบายหลักการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมีได ้
2. อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
3. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่างได้ 
4. อธิบายความหมาย และขั้นตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
5. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบอุปนัยได้ 
6. อธิบายความหมาย และข้ันตอนการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
7. บอกวัตถุประสงค์ ข้อดี และข้อจ ากัดของการสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสอบได้ 
8. ยกตัวอย่างเนื้อหาทางเคมีที่เหมาะสมส าหรับการสอนด้วยวิธีกรณีตัวอย่าง วิธีสอน

แบบอุปนัย และวิธีสอนแบบสืบสอบ 
 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้เสนอแนะวิธีการสอนส าหรับครูเคมีใน
การด าเนินการสอนเพ่ือให้บรรลุตามจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนด เช่น (1) การใช้ค าถาม เพ่ือให้
นักเรียนได้ฝึกคิด สามารถอธิบาย เปรียบเทียบ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ คาดคะเนผลสรุป (2) การ
ทดลองและการสาธิต เพ่ือฝึกการสังเกต การบันทึกข้อมูล การหาวิธีแก้ปัญหาในระหว่างท าการ
ทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลองท่ีเน้นความซื่อสัตย์ในการสรุปผลการทดลอง สิ่งเหล่านี้จะเป็น
ประสบการณ์ส่วนหนึ่ งที่ช่วยเสริมสร้างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ให้แก่นักเรียน (3) การอภิปราย เพื่อปลูกฝังให้นักเรียนมีความเชื่อม่ันในตนเอง กล้าแสดง
ความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมีเหตุผล โดยครูอาจใช้การอภิปรายเพื่อน าเข้า
สู่เนื้อหาที่ต้องการจะสอนต่อไป หรือเพ่ือน าไปสู่การสังเกต การทดลอง และที่จ าเป็นที่สุดคือใช้การ
อภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง (สสวท., 2553: 6-7)  
 วิธีการสอน และเทคนิคการสอนที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชา เคมีขึ้นอยู่กับลักษณะที่
แตกต่างกันของเนื้อหาในบทเรียน อย่างไรก็ตามเนื่องจากสาระของวิชาเคมีเป็นเรื่องของสมบัติของ
สารซึ่งกิจกรรมการทดลองจะช่วยให้ผู้เรียนจินตนาการได้ง่ายกว่าตัวหนังสือหรือภาพโดยทั่วไป ดังนั้น 
กิจกรรมการทดลองจึงถือว่าเป็นหัวใจของการเรียนเรียนเคมี  การปฏิบัติการทดลองนอกจากจะเป็น
แนวทางให้ได้องค์ความรู้ด้วยตัวผู้เรียนแล้วยังเป็นการสร้างและพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนด้วย อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้นั้นควรใช้วิธีการที่หลากหลาย เช่น การบรรยาย การสาธิต 
ส่วนกระบวนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์นั้นสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีได้ให้แนวทางไว้ 4 กระบวนการเรียนรู้ ได้แก่ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการ
แก้ปัญหา กิจกรรมคิดและปฏิบัติ และการเรียนรู้แบบร่วมมือร่วมใจ  
 ในที่นี้จะขอเสนอตัวอย่างกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry process)  
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส าคัญของวิชาเคมี 
 

เรื่องที่ 3.2 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมดี้วยวิธีกรณีตัวอย่าง 
 

วิธีสอนโดยกรณีตัวอย่างเป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้กรณีที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริงแล้ว
น ามาจ าลองเขียนขึ้นใหม่ เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยได้ฝึกการ
อภิปรายการวิเคราะห์ปัญหา ตลอดจนการตัดสินใจในการแก้ปัญหาของกรณีตัวอย่างที่ผู้เรียนได้ศึกษา  

 
วัตถุประสงค์ 
 วิธีสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญและแก้ปัญหา  
โดยไม่ต้องรอให้เกิดปัญหาจริง เป็นวิธีการที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนคิดวิเคราะห์ และเรียนรู้ความคิดของ
ผู้อื่น ช่วยให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างข้ึน 
 
องค์ประกอบส ำคัญ (ที่ขำดไม่ได้) ของวิธีสอน 
 1. มีกรณีเรื่องที่คล้ายกับเหตุการณ์จริง 
 2. มีประเด็นค าถามให้คิดพิจารณาหาค าตอบ 
 3. มีค าตอบที่หลากหลาย ค าตอบไม่มีถูกผิดอย่างชัดเจนหรือแน่นอน 
 4. มีการอภิปรายเกี่ยวกับสภาพการณ์ ปัญหา มุมมอง และวิธีแก้ปัญหาของผู้เรียน และ
สรุปการเรียนรู้ที่ได้รับ 
 
ข้อดีและข้อจ ำกัด 
 ข้อดี 
  1. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้ เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหา ช่วยให้ผู้เรียนมีมุมมองที่กว้างข้ึน 
  2. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้เผชิญปัญหาที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริง และได้ฝึก
แก้ปัญหาโดยไม่ต้องเสี่ยงกับผลที่จะเกิดขึ้น ช่วยให้เกิดความพร้อมที่จะแก้ปัญหาเมื่อเผชิญปัญหานั้น
ในสถานการณ์จริง 
  3. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้ เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนสูง ส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ผู้เรียน และส่งเสริมการเรียนรู้จากกันและกัน 
  4. เป็นวิธีสอนที่ ให้ผลดีมากส าหรับกลุ่มผู้ เรียนที่มีความรู้  และประสบการณ์
หลากหลายสาขา 
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 ข้อจ ำกัด 
  1. หากกลุ่มผู้เรียนมีความรู้และประสบการณ์ไม่แตกต่างกัน การเรียนรู้อาจไม่กว้าง
เท่าท่ีควร เพราะผู้เรียนมักมีมุมมองคล้ายกัน 
  2. แม้ปัญหาและสถานการณ์จะใกล้เคียงกับความเป็นจริง แต่ก็ไม่ได้เกิดขึ้นจริงๆ กับ
ผู้เรียน ความคิดในการแก้ปัญหาจึงมักเป็นไปตามเหตุผลที่ถูกท่ีควร ซึ่งอาจไม่ตรงกับการปฏิบัติจริงได้ 
 

ตำรำง ขั้นตอนส ำคัญ กิจกรรมที่ช้้ชนกำรจัดกำรรรีนนร้้รคมีด้วนวิธีกรณีตัวอย่ำง เรื่อง ควำม
ปลอดภัยของเทคโนโลยีทำง DNA และมุมมองทำงสังคมและจรินธรรม 

ขั้นตอนส ำคัญ กิจกรรมที่ช้้ชนกำรจัดกำรรรีนนร้้ 
1. ผู้สอน/ผู้เรียนน าเสนอกรณีตัวอย่าง ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มศึกษากรณีตัวอย่าง เรื่อง มะละกอ

จีเอ็มโอ GMOs ซึ่งมีเนื้อหาที่ครูได้เรียบเรียงจากบทความ 
และข่าวออนไลน์จ านวน 3 เรื่อง คือ 

o คนไทยท าส าเร็จตัดแต่งมะละกอ GMOs 
o มะละกอ GMOs บทเรียนจากฮาวายสู่เกษตรกรไทย 
o นักวิจัยจุฬาฯ จวกรัฐหละหลวม ปล่อยพืช GMOs 

กระจายสู่แหล่งผลิตอาหาร 

2. ผู้เรียนศึกษากรณีตัวอย่าง นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษากรณีตัวอย่างที่ครูน าเสนอ 
3. ผู้เรียนอภิปรายประเด็นค าถามเพ่ือ
หาค าตอบ 

นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปราย และตอบค าถามในใบ
กิจกรรมครอบคลุมประเด็นต่างๆตามที่ก าหนด ดังนี้ 

o ประโยชน์ของการสร้างมะละกอ GMOs 
o ผลกระทบต่อสังคม 
o ระบบการจัดการเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 

4. ผู้สอน และผู้เรียนอภิปรายค าตอบ นักเรียนน าเสนอผลการอภิปรายของกลุ่ม ครูคอยให้ค าชี้แนะ 
ยกประเด็นที่มีประโยชน์และอาจถามค าถามเพ่ิมเติมเพ่ือให้ได้
ข้อมูลครอบคลุมประเด็นเนื้อหา จากนั้นเปิดอภิปรายทั่วไปให้
นักเรียนทุกกลุ่มได้แสดงความคิดเห็น 

5. ผู้สอน และผู้เรียนอภิปรายเกี่ยวกับ
ปัญหา วิธีแก้ปัญหาของผู้เรียน และ
สรุปการเรียนรู้ที่ได้รับ 

ครูเชื่อมโยงความรู้ที่ได้จากการท ากิจกรรม และสรุปความรู้ 
โดยให้นักเรียนตระหนักถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ 
ผลกระทบต่อสังคมในอนาคต และเน้นด้านจริยธรรม 
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สรุป 
 การสอนโดยใช้กรณีตัวอย่าง ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยศึกษากรณีที่เกิดขึ้นใน
สถานการณ์จริงแล้วน ามาจ าลองเขียนขึ้นใหม่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนฝึกฝนการเผชิญและแก้ปัญหา โดยไม่
ต้องรอให้เกิดปัญหาจริงเหมาะส าหรับเนื้อหาที่ไม่ได้มุ่งค าตอบใดค าตอบหนึ่ง แต่ต้องการให้ผู้เรียน
เห็นค าตอบ และเหตุผลที่หลากหลายช่วยให้การตัดสินใจมีความรอบคอบขึ้น 
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
 

เรื่องที่ 3.3 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมดี้วยวิธีสอนแบบอุปนัย 
 

วิธีสอนโดยใช้การอุปนัยคือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่
ก าหนด โดยน าตัวอย่าง ข้อมูล ความคิด เหตุการณ์  สถานการณ์ ปรากฏการณ์ที่มีหลักการ หรือ
แนวคิด ที่ต้องการสอนให้แก่ผู้เรียนแฝงอยู่มาให้ผู้เรียนศึกษาวิเคราะห์ จนสามารถดึงหลักการ หรือ
แนวคิดท่ีแฝงอยู่ออกมา เพ่ือน าไปใช้ในสถานการณ์อ่ืนๆต่อไป  

 
วัตถุประสงค์ 
 วิธีสอนโดยใช้การอุปนัย เป็นวิธีการที่มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์สามารถ
จับหลักการหรือประเด็นส าคัญได้ด้วยตนเอง ท าให้เกิดการเรียนรู้หลักการ หรือแนวคิดต่างๆอย่าง
เข้าใจ 
 
องค์ประกอบส ำคัญ (ที่ขำดไม่ได้) ของวิธีสอน 
 1. มีตัวอย่าง ข้อมูล ความคิด เหตุการณ์ สถานการณ์ ปรากฏการณ์ทีมีลักษณะย่อยๆ  
ของสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
 2. มีการวิเคราะห์ตัวอย่างต่างๆเพ่ือหาหลักการที่ร่วมกัน 
 3. มีการสรุปหลักการ และข้อสรุปที่มีลักษณะเป็นหลักการ หรือแนวคิดซึ่งสามารถน าไปใช้
ในสถานการณ์อ่ืนๆ ต่อไปได ้ 
 
ข้อดีและข้อจ ำกัด 
 ข้อดี 
  1. เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนสามารถค้นพบการเรียนรู้ได้ด้วยตนเองจึงท าให้เกิดความเข้าใจ 
และจดจ าได้ดี 
  2. เป็นวิธีสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์อันเป็นเครื่องมือส าคัญของ
การเรียนรู้ 
  3. เป็นวิธีสอนที่ผู้เรียนได้ทั้งเนื้อหาความรู้ และกระบวนการ ซึ่งผู้เรียนสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในการเรียนรู้เรื่องอ่ืนๆได้ 
  ข้อจ ำกัด 
  1. เป็นวิธีสอนที่ใช้เวลาค่อนข้างมาก 
  2. เป็นวิธีสอนที่อาศัยตัวอย่างที่ดี หากผู้สอนขาดความเข้าใจในการจัดเตรียมตัวอย่างที่
ครอบคลุมลักษณะส าคัญๆ ของหลักการหรือแนวคิดท่ีสอน การสอนจะไม่ประสบผลส าเร็จ  
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สรุป 
 การสอนโดยใช้วิธีสอนแบบอุปนัยคือกระบวนการสอนที่ให้ผู้เรียนสรุปหลักการหรือแนวคิด
จากตัวอย่างด้วยตนเอง มุ่งช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ สามารถจับหลักการหรือ
ประเด็นส าคัญได้ด้วยตนเองเนื้อหาที่เหมาะส าหรับการสอนเป็นเนื้อหาที่ผู้เรียนสามารถสรุปความรู้
ตามวัตถทุี่แฝงอยู่จากตัวอย่างที่หลากหลายที่ผู้สอนจัดให้ได้ 
 
 

   3. เป็นวิธีการสอนที่ผู้เรียนจะต้องคิดค้นหาค าตอบด้วยตนเอง หากผู้เรียนขาดทักษะ
พ้ืนฐานในการคิด และการท างานร่วมกันเป็นกลุ่มอาจไม่เกิดผลสมบูรณ์ตามต้องการ 
 

 

ตำรำง ข้ันตอนส ำคัญ กิจกรรมที่ช้้ชนกำรจัดกำรรรีนนร้้้ีรคมีด้วนวิธีสอนแบบอุปนัย เรื่อง  
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงสิ่งมีชีวิตกับปัจจัยทำงชีวภำพ 

ขั้นตอนส ำคัญ กิจกรรมที่ช้้ชนกำรจัดกำรรรีนนร้้ 
1. ผู้ ส อ น แ ล ะ /ห รื อ
ผู้ เ รี ย น ย ก ตั ว อ ย่ า ง
ข้ อ มู ล  ส ถ าน ก ารณ์ 
เ ห ตุ ก า ร ณ์ 
ปรากฏการณ์ ความคิด 
ที่มีลักษณะส าคัญของ
สิ่งที่จะเรียนรู้ 

ครูให้นักเรียนศึกษาวิดีทัศน์และ ภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต
ชนิดต่างๆ ที่หลากหลาย โดยครูอาจอธิบายลักษณะการอยู่ร่วมกันประกอบ
เพ่ิมเติมกรณีท่ีสื่อนั้นแสดงความสัมพันธ์ให้เห็นได้ไม่ชัดเจน เช่น 

o มดกับเพลี้ย 
o ฉลามกับเหาฉลาม 
o นกเอ้ียงกับควาย 
o งูกับกบ 
o โพรโตซัวในล าไส้ปลวก 
o แบคทีเรียไรโซเบียมกับตันถั่ว 
o กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ่ 

2. ผู้ เรียนศึกษา และ
วิเคราะห์หาหลักการที่
แฝงอยู่ในตัวอย่างนั้น 

นักเรียนวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตโดยพิจารณาการได้รับ
ประโยชน์ หรือเสียประโยชน์ขณะอยู่ร่วมกัน และเมื่อแยกจากกัน และ
บันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

3. ผู้เรียนสรุปหลักการ 
หรือแนวคิดที่ ได้จาก
ตัวอย่างนั้น 

ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มอภิปรายความรู้ที่ได้รับร่วมกันและสร้างแผนผัง
จ าแนกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่ศึกษาออกเป็นแต่ละกลุ่ม
ตามความเข้าใจ จากนั้นนักเรียนน าเสนอผลงาน และครูน าอภิปรายเพ่ือ
สรุป และให้ค าศัพท์ชื่อรูปแบบความสัมพันธ์ของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง 
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ตอนที่ 3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส าคัญของวิชาเคมี 
 
เรื่องที่ 3.4 ตัวอย่างการจัดการเรียนรู้วิชาเคมดี้วยกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ (Inquiry process) 
 
ค ำว่ำ Inquiry process มีควำมหมำยตำมค ำศัพท์ดังนี้  “inquiry แปลว่ำ สืบสวน  

ไต่สวน กำรถำม” ส่วน “process แปลว่ำ กระบวนกำร” ดังนั้น Inquiry process จึงแปลว่ำ 
“กระบวนกำรสืบสวน หรือ กระบวนกำรไต่สวน” แต่ในด้ำนกำรศึกษำใช้ค ำว่ำ “กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้” จัดเป็นกระบวนการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนคิดหาค าตอบจากปัญหาให้
ได้ด้วยตนเองโดยมีกระบวนการค้นคว้าหาค าตอบอย่างเป็นระบบ จึงเป็นแนวคิดในการจัดการศึกษาที่
ต่างจากเดิมคือเน้นกระบวนการเรียนรู้ให้เกิดกับผู้เรียนไม่ได้ให้ความส าคัญกับเนื้อหาเพียงอย่างเดียว
เหมือนเช่นอดีต โดยเฉพาะอย่างยิ่งเชื่อว่าเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณลักษณะเหมาะสมส าหรับสังคมในอนาคตท่ีต้องเป็นผู้ที่คิด วิเคราะห์ แก้ปัญหา ท างานร่วมกับผู้อื่น
เป็น มีทักษะในการสื่อสาร รักการเรียนรู้ เป็นต้น 

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนย่อย (5E) ดังนี้ 
1) ขั้นการสร้างความสนใจ (engagement)  
2) ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration)  
3) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (explanation)  
4) ขั้นขยายความรู้ (elaboration)  
5) ขั้นประเมิน (evaluation) 

 แต่ละขั้นตอนประกอบด้วยสำระส ำคัญดังต่อไปนี้ 
1) ขั้นกำรสร้ำงควำมสนใจ (engagement)  
เป็นขั้นตอนการน าเข้าสู่บทเรียน โดยมีจุดประสงค์เพ่ือสร้างความสนใจของผู้เรียนต่อเรื่องที่

ก าลังจะเรียนรู้ เพราะการเรียนรู้รูจะเกิดขึ้นได้ผู้เรียนต้องมีความสนใจในสิ่งนั้นก่อน การสร้างความสน
ในอาจเกิดขึ้นจากตัวผู้เรียนเอง หรือโดยกระบวนการที่ครูคิดขึ้น เช่น การอภิปราย การเล่าเรื่องหรือ
เหตุการณ์ท่ีก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้นซึ่งมีความเก่ียวข้องกับเรื่องที่เรียนรู้แล้ว หรือเรื่องที่ก าลังจะ
เรียนรู้ นอกจากนั้นครูอาจใช้สื่อวีดิทัศน์ หรือรูปภาพประกอบค าถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจของ
ผู้เรียนก็ได้ ในที่สุดครูต้องใช้ค าถามเพ่ือให้เกิดความชัดเจนว่าผู้เรียนมีความเข้าใจว่าประเด็นที่จะ
เรียนรู้ในวันนี้คืออะไร 

2) ขั้นกำรส ำรวจและค้นหำ (exploration)  
เมื่อผู้เรียนเข้าใจประเด็นที่จะเรียนรู้แล้ว สิ่งที่ต้องคิดต่อมา คือ ท าอย่างไรจึงจะได้ค าตอบใน

ประเด็นปัญหาที่สนใจจะศึกษา กระบวนการนี้หมายถึงการวางแผนนั่นเอง ผู้เรียนต้องคิดว่า  จะ
ตั้งสมมติฐานว่าอะไร ตัวแปรต้น ตัวแปรตามคืออะไร ต้องการข้อมูลสารสนเทศอะไร แนวทางการ
ส ารวจเพ่ือให้ได้ข้อมูลสารสนเทศมีอะไรบ้าง เช่น ใช้การทดลอง การปฏิบัติกิจกรรมภาคสนาม การ
สัมภาษณ์ผู้รู้ การค้นคว้าโดยใช้คอมพิวเตอร์ การสร้างสถานการณ์จ าลอง จากวิธีการทั้งหลายวิธีใด
ช่วยให้ได้ข้อมูลสารสนเทศครบถ้วน ถูกต้อง สะดวก ประหยัด ไม่อันตรายที่สุด เมื่อเลือกวิธีการ
รวบรวมข้อมูลได้แล้วก็ด าเนินการตามวิธีที่เลือกก็จะได้ข้อมูลเพื่อใช้ในการด าเนินการขั้นต่อไป 
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3) ขั้นกำรอธิบำยและลงข้อสรุป (explanation) 
  ข้อมูลทั้งหลายที่รวบรวมได้จากกระบวนการที่ใช้ในขั้นส ารวจและค้นหาต้องน ามาจัดกระท า
หมายถึงรูปแบบการบันทึกข้อมูลเพ่ือให้ง่ายต่อการหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม 
กระบวนการน าข้อมูลมาจัดกระท าแล้วหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตามคือ
กระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลนั่นเอง ข้อสรุปที่แสดงความสัมพันธ์ของตัวแปรต้นและตัวแปรตามอาจ
เป็นไปได้กรณีใดกรณีหนึ่งต่อไปนี้ คือ สอดคล้องหรือสนับสนุนสมมติฐานที่วางไว้ หรือโต้แย้งกับ
สมมติฐานที่วางไว้ หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ก าหนดก็ได้ ทุกกรณีถือว่าเป็นข้อค้นพบจาก
กระบวนการส ารวจและค้นหา สิ่งที่น่าสนใจคือ ผู้เรียนควรเรียนรู้ที่จะอธิบายเหตุผลของข้อค้นพบให้
ได้ว่าเป็นเพราะเหตุใด เมื่อค้นพบค าอธิบายข้อสรุปหรือข้อค้นพบแล้วผู้เรียนก็น าเสนอข้อค้นพบนั้น
การน าเสนออาจใช้รูปแบบการบรรยายสรุป การวาดตาราง การวาดรูป การใช้แบบจ าลอง หรือ
สมการคณิตศาสตร์ 
  ในขั้นนี้ผู้เรียนจะได้ฝึกการสังเกตข้อมูลสารสนเทศเพ่ือหาความสัมพันธ์  ต้องคิดและน า
ความรู้เดิมที่มีอยู่มาใช้ประกอบการหาความสัมพันธ์ของข้อมูล การอธิบาย การวางแผนการน าเสนอ 
การน าเสนอ การสื่อสาร การสร้างแบบจ าลอง เป็นต้น 

4) ขั้นกำรขยำยควำมรู้ (elaboration) 
 เป็นขั้นการน าความรู้หรือข้อค้นพบที่ได้ไปใช้อธิบายเรื่องราวหรือปรากฏการณ์อ่ืน ซึ่งอาจต้องใช้
ความรู้เดิมที่สัมพันธ์กับข้อค้นพบใหม่  ถ้าข้อค้นพบดังกล่าวสามารถใช้อธิบายเหตุการณ์หรือ
ปรากฏการณ์ได้กว้างขวาง แสดงว่าข้อค้นพบนั้นมีข้อจ ากัดน้อย จึงใช้ประโยชน์ได้กว้างขวาง 

5) ขั้นกำรประเมิน (evaluation) 
 เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ตามเป้าหมายของการเรียนรู้ได้แก่ ความรู้ความคิด ทักษะ

กระบวนการ และเจตคติ โดยใช้วิธีการที่หลากหลายและด าเนินการไปพร้อมๆกับกระการจัดการ
เรียนรู้เพ่ือใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลย้อนกลับในการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนและพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้ของครูทั้งนี้ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมินตนเองด้วย 

 
บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนรู้ 5E 
 
ขั้นตอนของรูปแบบ
กำรจัดกำรเรียนรู้ 5E 

บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

(1) ขั้ น ก ำ ร ส ร้ ำ ง
ควำมสนใจ 

 

(1) กระตุ้นความสนใจด้วย การ
น าเสนอสถานการณ์ ภาพ 
เล่าเรื่อง ที่เก่ียวข้องกับ
เนื้อหาที่เรียนไปแล้วและมี
ความเชื่อมโยงกับเนื้อหาที่จะ
เรียนรู้ใหม่ 

(2) ใช้ค าถามเชื่อมโยง
ประสบการณ์หรือความรู้เดิม
กับสภาพปัญหา 

(1) ศึกษาสถานการณ ์ภาพ เรื่องที่
ครนู าเสนอ 

(2) ตั้งประเด็นปัญหาที่จะศึกษาหรือ
ตั้งค าถามเก่ียวกับประเด็นการ
เรียนรู้ 
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ขั้นตอนของรูปแบบ
กำรจัดกำรเรียนรู้ 5E 

บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

(3) ใช้ค าถามเพ่ือให้ นร.ระบุ
ประเด็นปัญหา หรือตั้งค าถาม
ที่เป็นประเด็นที่จะเรียนรู้ใหม่ 

(2).ขั้ น ก ำ ร ส ำ ร ว จ 
และค้นหำ 

 

(1) เป็นผู้จัดเตรียมอุปกรณ์ให้กับ
นักเรียน 

(2) ใช้ ค าถามตรวจสอบความ
เข้ าใจ  ความถูกต้อง ความ
ปลอดภัยของกระบวนการที่
ปฏิบัติ เพ่ือให้ ได้ข้อมูลสาระ
สนเทศ 

(3) แก้ไขมโนทัศน์ หลักการ หรือ
ข้อ เท็จจริงที่ ไม่ถูกต้องของ
นักเรียน 

(1) ท าความเข้าใจเกี่ยวกับ
วิธีด าเนินการเพื่อให้ได้ข้อมูล
สาระสนเทศ 

(2) ระบุตัวแปรเป้าหมายของการ
แก้ปัญหา (ระบุตัวแปรต้น ตัว
แ ป ร  ตั ว แ ป รค วบ คุ ม ) ต าม
เป้าหมายของการแก้ปัญหา 

(3) ศึกษาและท าความเข้าใจวิธใช้
อุปกรณ์เครื่องมือที่ต้องใช้ในการ
ด าเนินกิจกรรมขั้นส ารวจและ
ค้นหา 

(4) ด าเนินกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
(3) ขั้ น ก ำรอธิ บ ำย
และลงข้อสรุป 

(1) ให้โอกาสผู้เรียนในการน าเสนอ
ผลการรวบรวมข้อมูลสาระ
สนเทศจากการปฏิบัติกิจกรรม 

(2) ให้ ค า แ น ะ น า  ชี้ แ น ะ ก า ร
ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถู ก ต้ อ ง 
ครบถ้วนของข้อมูลสารสนเทศ
ที่ได้จากการปฏิบัติกิจกรรม  

(3) กระตุ้น ชี้แนะเพ่ือให้ผู้ เรียน
สามารถสรุปความสัมพันธ์ของ
ตัวแปรต้น ตัวแปรตามเพ่ือให้
ได้ข้อสรุปตามจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

(4) ให้ค าแนะน า ข้อคิดเห็นผลการ
ด าเนินกิจกรรมของผู้เรียน 

(1) น าเสนอผลการรวบรวมข้อมูล
สาระสนเทศที่ได้จากการปฏิบัติ
กิจกรรม 

(2) น า เ ส น ผ ล ก า ร อ ภิ ป ร า ย
ความ สั ม พั น ธ์ ข อ งตั ว แป รที่
เกี่ยวข้องในกิจกรรมการเรียนรู้ 

(3) น าเสนอการน าข้อสรุป ไป ใช้
อ ธิ บ าย ป ราก ฏ ก ารณ์  ห รื อ
แก้ปัญหา 

(4).ขั้ น ก ำ ร ข ย ำ ย
ควำมรู้  

(1) น า เ ส น อ ปั ญ ห า  ห รื อ
สถานการณ์เพ่ือให้ผู้เรียนได้
น าความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติ
กิ จ ก ร ร ม ไ ป ใ ช้ อ ธิ บ า ย 
แก้ปัญหา 

(2) ให้ ค าแนะน า เมื่ อนั ก เรียน 
ไม่สามารถประยุกต์ใช้ความรู้

(1) น าข้อสรุปที่ได้ไปประยุกต์ใช้ใน
การแก้ปัญหาโจทย์ หรืออธิบาย
สถานการณ์ท่ีก าหนด 

(2) สรุปความรู้จากการเชื่อม โยง
ค าตอบของปัญ หาในแต่ ล ะ
สถานการณ ์
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ขั้นตอนของรูปแบบ
กำรจัดกำรเรียนรู้ 5E 

บทบำทครู บทบำทนักเรียน 

ในการแก้ปัญหา หรืออธิบาย
การเกิดสถานการณ์ที่ก าหนด
ได ้

(5) ขั้นกำร 
ประเมินผล 

 

(1) ใช้ ค าถาม เพ่ื อน าอภิ ป ราย
เกี่ ย ว กั บ ค ว า ม ส ม เห ตุ  
สมผลของค าตอบ 

(2) ใช้ ค าถาม เพ่ื อน าอภิ ป ราย
เกี่ ย วกับความถูกต้ องของ
ค าตอบและหน่วยของตัวแปร 

(3) ใ ช้ เ ค รื่ อ ง มื อ ต่ า ง ๆ เ พ่ื อ
ตรวจสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียน 

(1) ตรวจสอบความถูกต้องของ
ค าตอบ 

(2) หาข้อบกพร่องของความไม่
ถูกต้องของค าตอบ 

(3) สรุปบทเรียนที่ ได้รับจากการ
ป ระยุ ก ต์ ใช้ ค ว าม รู้ ใน ก า ร
แ ก้ ปั ญ ห า  ห รื อ อ ธิ บ า ย
สถานการณ ์

 
อย่างไรก็ตามการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีทั้งข้อดีและ

ข้อจ ากัดที่อาจแตกต่างกันบ้างตามบริบทที่เกี่ยวข้องที่แตกต่างกัน เช่น 
ข้อดีของ 

1. ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
2. ผู้เรียนได้ฝึกการคิดอย่างเป็นระบบ 
3. ผู้เรียนเรียนรู้การท างานร่วมกับผู้อ่ืน 
4. ผู้เรียนสามารถน ากระบวนการเรียนรู้ไปใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเองได้กับ

สถานการณ์อ่ืน 
5. ความรู้ที่ได้เป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ย่อมเข้าใจง่าย ผู้เรียนจ าได้นาน 
6. การมีส่วนในกิจกรรมการเรียนรู้สามารถพัฒนาเจตคติได้ดีกว่าการเป็นผู้รับฟัง

อย่างเดียวจากการสอนแบบบรรยาย 
ข้อจ ากัด 

1. ครูต้องใช้เวลาในการคิดและเตรียมการสอนมากพอสมควร 
2. เหมาะส าหรับนักเรียนที่มีคุณลักษณะในการรักการเรียนรู้ด้วยตนเองและมี

แนวโน้มในการชอบท างานร่วมกับผู้อ่ืน ช่างคิด ช่างสังเกต 
3. ใช้เวลาในการน าไปสู้ข้อสรุปมากกว่าการสอนแบบบรรยาย 
4. ครูต้องมีความรอบรู้ คล่องตัว มีทักษะในการวิเคราะห์สถานการณ์และการ  

ใช้ค าถาม 
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สำระกำรเรียนรู้ : วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร  
มำตรฐำน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึด 
 เหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์      
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

เมื่อจบคาบเรียนแล้ว นักเรียนสามารถ 
1. บอกความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุกลุ่ม A กับต าแหน่งของธาตุ 

ในตารางธาตุได้ 
2. ท านายต าแหน่งของธาตุกลุ่ม A ในตารางธาตุจากการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุได้ 

สำระกำรเรียนรู้ 
1. ควำมรู้ 

1.1 ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับต าแหน่งของธาตุกลุ่ม A ในตารางธาตุ 
 1) จ านวนระดับพลังงานของอะตอมของธาตุจะบอก “คาบ” ของธาตุ 
 2) จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนจะบอก “หมู่” ของธาตุ 
 3) ธาตุ He มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 แต่จะอยู่หมู่ที่ 8 คาบท่ี 1 ของตารางธาตุ 
 4) ธาตุ H ซึ่งมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 จะเขียนไว้ระหว่างธาตุหมู่ที่ 1 กับหมู่ที่ 7 บริเวณคาบที่ 1 ของ
ตารางธาตุ 

2. ทักษะ /กระบวนกำร /กระบวนกำรคิด 
   2.1 ทักษะการสังเกต     

2.2 ทักษะการแก้ปัญหา   
2.3 ทักษะการท างานเป็นกลุ่ม 

3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
   3.1 ความรับผิดชอบ    
   3.2 ความมีส่วนร่วม  
 
กิจกรรมกำรเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (10 นำที) 
 1.1 ครใูห้นักเรียน 5 คนเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักของธาตุ 3Li,  
12Mg, 16S, 32Ge, 53I, และ 86Rn ที่กระดานหน้าห้องเพ่ือทบทวนเกี่ยวกับจ านวนระดับพลังงานและ
จ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
 1.2 ครูน าเสนอรูปตารางธาตุแล้วให้นักเรียนสังเกตและพยายามจ ารายละเอียดให้ได้มากที่สุดเท่าที่
สามารถจ าได้ในเวลา 2 นาที  
 1.3 ครูน าเสนอตารางธาตุเปล่า (ไม่มีสัญลักษณ์ของธาตุ) และให้นักเรียนช่วยกันระบุ ต าแหน่งของ
ธาตุทั้ง 6 ธาตุ ลงในตารางธาตุ เมื่อพบว่า นักเรียนจ าได้ไม่ครบ จึงให้นักเรียนดูตารางธาตุอีกครั้งเป็น
เวลา 1 นาที แล้วจึงให้นักเรียน ตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบครั้งที่ 1 และระบุต าแหน่งของธาตุ
ให้ถูกต้องทั้ง 5 ธาตุ 
 1.4 ครูชี้ให้เห็นว่าจากธาตุพียง 6 ธาตุยังต้องใช้เวลาในการจ าระยะหนึ่ง ถ้าต้องจ าต าแหน่งของธาตุ
ทั้งตารางธาตุจึงเป็นเรื่องท่ีล าบากมาก 
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 1.5 ครูกระตุ้นให้นักเรียนคิดว่าด้วยตนเองว่า “การจัดธาตุลงในตารางธาตุควรมีหลักการ เพียงแต่ว่า
หลักการนั้นคืออะไร” หรือครูชี้น าว่า “ถ้าเราเข้าใจหลักการจัดธาตุลงในตารางธาตุเราก็ไม่จ าเป็นต้อง
จ าต าแหน่งของธาตุเป็นรายธาตุซึ่งยากมาก” 
 1.6 ครูกระตุ้นให้นักเรียนตั้งประเด็นการเรียนรู้โดยการใช้ค าถามว่า “ถ้าเราจะสามารถระบุต าแหน่ง
ของธาตุได้ เราควรมีความรู้เรื่องอะไร” เพ่ือน าไปสู่ประเด็นการเรียนรู้เรื่อง “ความสัมพันธ์ระหว่าง
การจัดเรียงอิเล็กตรอนกับต าแหน่งของธาตุกลุ่ม A” 
 
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ (10 นำที) 
 2.1. ครูแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆละ 3 คน และให้กลุ่มที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และ 8 เขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนของธาตุ 3 ธาตุแรกของหมู่ 1A, 2A, 3A, 4A, 5A, 6A, 7A และ 8A ตามล าดับ พร้อมระบุ
จ านวนระดับพลังงานกับจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละธาตุ 
 2.2 ให้นักเรียนสังเกตจ านวนระดับพลังงานและจ านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของแต่ละธาตุเทียบกับ
ต าแหน่งจริงของธาตุที่ปรากฏในตารางธาตุ 
 
3. ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (10 นำที) 
 3.1. ครูให้อาสาสมัครนักเรียน 3 กลุ่ม ออกมาน าเสนอผลการการจัดเรียงธาตุลงในตารางธาตุพร้อม
ทั้งบอกหลักการที่ใช้ และบอกความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับต าแหน่งของธาตุใน
ตารางธาตุ 
 3.2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเพ่ือสรุปประเด็นจากการน าเสนอของนักเรียนเป็นความรู้เรื่อง 
“ความสัมพันธ์ระหว่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนกับต าแหน่งของธาตุในตารางธาตุ” ให้ครบถ้วนความ
สาระการเรียนรู้  
 3.3 ครูให้ความรู้เกี่ยวกับต าแหน่งของธาตุ He มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 2 แต่จะอยู่หมู่ที่ 8 คาบที ่
1 ของตารางธาตุ และ ธาตุ H ซึ่งมีเลขอะตอมเท่ากับ 1 จะเขียนไว้ระหว่างธาตุหมู่ที่ 1 กับหมู่ที่ 7 
บริเวณคาบที่ 1 ของตารางธาตุ 
 
4. ขั้นกำรขยำยควำมรู้ (10 นำที) 
 4.1. ครูให้นักเรียนทั้งห้องร่วมกันเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนลงในระดับพลังงานหลักพร้อมทั้งระบุ
ต าแหน่งในตารางธาตุของาตุ 37Rb, 56Ba, 49In, 50Sn, 51Sb, 52Te, 53I และ 54Xe 
 
5. ขั้นประเมิน (evaluation) (10 นำที) 
 5.1 ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเพื่อประเมินนักเรียนเกี่ยวกับทักษะการสังเกต ทักษะการแก้ปัญหา 
และทักษะการท างานเป็นกลุ่ม พร้อมๆกับคุณลักษณะอันพึงประสงค์ด้านความรับผิดชอบและการมี
ส่วนร่วม  
 5.2 ครูให้นักเรียนแต่ละคนเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนลงในระดับพลังงานหลักพร้อมทั้งระบุ
ต าแหน่งในตารางธาตุของธาตุสมมติ 6 ธาตุ ดังนี้ 33A, 55B, 35C, 56D, 54E และ 49F  
 

หลังจำกศึกษำเนื้อหำสำระตอนที่ 3 แล้ว โปรดปฏิบัติใบงำนที่ 3 
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ตอนที่ 4 สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
 

เรื่องที่ 4.1 การใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ท่ีส าคัญในการจัดการเรียนรู้วิชา
เคมี  
 เรื่องท่ี 4.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
 แนวคิด 

1.  สื่อและแหล่งเรียนรู้เป็นส่วนส าคัญที่ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ ซึ่งสื่อแต่ละประเภทมีประสิทธิภาพและ
ข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน ในรายวิชาเคมีจะนิยมใช้สื่อ 5 ประเภท ได้แก่ 1.อุปกรณ์
การทดลอง 2.สิ่งของใกล้ตัว 3.ภูมิปัญญา 4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ 5.แหล่งเรียนรู้
ในท้องถิ่น ผู้สอนควรท าความเข้าใจสื่อแต่ละประเภท เพ่ือจะได้เลือกใช้สื่อได้
อย่างเหมาะสม 

2. การเลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือประกอบการจัดการเรียนรู้จะต้องสัมพันธ์กับ
เนื้อหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายที่จะสอน มีเนื้อหาถูกต้องทันสมัยน่าสนใจเป็น
ล าดับขั้นตอน สะดวกในการใช้ มีวิธีใช้ไม่ซับซ้อนยุ่งยากมากเกินไป เหมาะสมกับ
วัย ระดับชั้น ความรู้ และประสบการณ์ของผู้เรียน มีคุณภาพเทคนิคการผลิตที่ดี 
และถ้าเป็นสื่อที่ผลิตเองควรพิจารณาความคุ้มค่ากับเวลา และการลงทุน 

3. หลักการใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของผู้สอนในการใช้สื่อ
โดยต้ องท าความ เข้ า ใจ ใน เนื้ อห าที่ มี ในสื่ อ  ขั้ น ตอน  และวิธี การใช้ จั ด
สภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เตรียมตัวผู้เรียนให้มีความพร้อมที่จะเรียนโดยใช้สื่อ
การจัดการเรียนรู้นั้น ตรงตามขั้นตอน และวิธีการที่ได้เตรียมไว้แล้ว ผู้สอนต้อง
ควบคุมการน าเสนอสื่อ เพื่อให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างราบรื่น และหลังจาก
การใช้สื่อการสอนแล้ว ควรมีการติดตามผลเพ่ือเป็นการทดสอบความเข้าใจของ
ผู้เรียนจากสื่อที่น าเสนอไป เพ่ือจะได้ทราบจุดบกพร่อง สามารถน ามาแก้ไข
ปรับปรุงส าหรับการสอนในครั้งต่อไป 

 วัตถุประสงค์  
  หลังจากศึกษาตอนที่ 4 สื่อ และแหล่งการเรียนรู้ แล้วผู้เข้าอบรมสามารถ 

1. ระบุสื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ส าคัญของการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี 
2. บอกประสิทธิภาพ และข้อจ ากัดของสื่อการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท 
3. ส ารวจ ค้นหาสื่อและแหล่งเรียนรู้วิชาเคมีได้ 
4. อธิบายหลักการเลือกและใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้เพ่ือใช้จัดการเรียนรู้วิชาเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพได้  
5. เลือกสื่อและแหล่งเรียนรู้มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมีให้กับผู้เรียนอย่าง

เหมาะสมได ้ 
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 สื่อ (media) และแหล่งเรียนรู้ (learning resources) เป็นส่วนส าคัญที่ช่วยพัฒนาให้ผู้เรียน
เกิดความรู้ในวิชาเคมี ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น เนื่องจาก
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการปฏิบัติจริง สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล ฝึกทักษะการสังเกต ฝึกการใช้
กระบวนการต่าง ๆ ในการแก้ปัญหา ตีความและสรุปเป็นองค์ความรู้ ตลอดจนสามารถช่วยให้ผู้เรียน
ศึกษาปรากฏการณ์ทางเคมีที่เป็นนามธรรมซึ่งสังเกตและเข้าใจได้อยากให้ง่ายขึ้น (อลิศรา ชูชาติ, 
2549: 187; Squire and others, 2004) ทั้งนี้การใช้สื่อและแหล่งเรียนรู้ของครูผู้สอนเพ่ือพัฒนา
ผู้เรียนในด้านต่าง ๆ จะประสบผลส าเร็จได้นั้น จึงขึ้นอยู่กับหลักการเลือกและวิธีการใช้สื่อและแหล่ง
เรียนรู้ ซึ่งท าให้ครูจ าเป็นต้องมีทักษะและเทคนิคในการน าสื่อและแหล่งเรียนรู้มาปรับประยุกต์ใช้ใน
การจัดการเรียนรู้ (Zollman and Fuller, 1994)  

จากธรรมชาติของวิชาเคมีเป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับสารรอบตัวและการเปลี่ยนแปลงของสาร  
ท าให้มีสื่อหลากหลายประเภทที่สามารถน ามาปรับประยุกต์ใช้ในการจั ดการเรียนรู้ได้ ในที่นี้ขอ
ยกตัวอย่างสื่อและแหล่งเรียนรู้ที่นิยมน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สรุปได้เป็น 5 ประเภท 
ดังนี้  
 1. อุปกรณ์กำรทดลอง คือ เครื่องมือ อุปกรณ์ หรือ สิ่งประดิษฐ์ที่ออกแบบมาใช้ในงาน
เฉพาะทาง โดยใช้ประโยชน์ในการพิสูจน์หลักการทางกายภาพ ความสัมพันธ์ต่างๆ หรือเทคโนโลยี
ด้วยวิธีการวัด การเก็บข้อมูล การบันทึก การวัดข้อมูลซ้ า การตรวจสอบยืนยันข้อมูล โดยปกติแล้วผล
การวิเคราะห์จะออกมาในรูปของตัวเลข ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ของตัวอย่างที่ไม่ทราบค่า
(unknown) ใช้ตรวจสอบปริมาณต่างๆ เช่น คุณสมบัติวัสดุ แรง ฯลฯ  

ตัวอย่างอุปกรณ์การทดลองทางเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
   
 

 
หลักกำรในกำรเลือกใช้อุปกรณ์กำรทดลอง  

อุปกรณ์การทดลองเป็นสิ่งที่แสดงให้เห็นความจริงของปรากฏการณ์ที่มีลักษณะเป็น 3 มิติ 
ผู้เรียนสัมผัสได้ด้วยประสาทสัมผัสทั้ง 5 ช่วยในการเรียนรู้และการปฏิบัติทักษะต่างๆทางวิทยาศาสตร์ 

pH meter centrifuge Volt-Ohm-microammeter 

spectroscpoe Fuel cell 
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ฝึกความมีเหตุผล มีระบบ ท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งเป็นจุดประสงค์หลักของการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร์ ควรมีหลักในการเลือกใช้ดังนี้  
 1. เลือกอุปกรณ์การทดลองที่สอดคล้องกับเนื้อหาสาระ ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้ เช่น 
สามารถวัดค่า หาความสัมพันธ์ของปริมาณต่างๆในทางเคมี แสดงให้เห็นปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ เร้าใจ
ให้อยากเรียนรู้และค้นหาค าตอบ 

2. จ านวนของอุปกรณ์การทดลอง เพียงพอกับจ านวนผู้เรียน และทุกชิ้นที่เลือกพร้อมใช้งาน
และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
 3. อุปกรณก์ารทดลองนั้นๆไม่ใช้เวลานานมากเกินไป ไม่ควรเกิน 60-90 นาที และไม่อันตราย  
 

ตัวอย่ำงกำรน ำสื่อประเภทนี้ไปใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้  
 

ตัวอย่ำงสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้จัด 

กำรเรียนรู ้
วิธีกำรใช้สื่อในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

การทดลองเรื่อง
สเปกตรัมจากการเผา
สาร 
1. spectroscope  
2. สารประกอบของ
โลหะโซเดียม 
แคลเซียม ทองแดง 

เส้นสเปกตรัมของธาตุบาง
ชนิด 

1. จัดกลุ่มนักเรียนโดยคละความสามารถ 
2. แจกใบบันทึกผลการทดลอง  
3. ชี้แจงให้ผู้เรียนทราบ ข้อควรปฏิบัติเพื่อให้ได้ผล
การทดลองที่ถูกต้อง ดังนี้ 
 3.1 เผาสารประกอบที่ก าหนดในถ้วยกระเบื้อง 
โดยใช้สารที่ละชนิดจ านวน 2 ช้อนเบอร์ 1 หยดเม
ทานอลจ านวน 5 หยดแล้วจุดไฟ 
 3.2 สังเกตสีของเปลวไฟด้วยตาเปล่า 
 3.3 สังเกตสีและลักษณะของแสงสีผ่านสเปกโตรส
โคป 
 3.4 บันทึกผลการสังเกต 
4. ขั้นตอนในการชี้แจงในข้อที่ 3 อาจท าเป็นใน
รูปแบบของวีดิโอ ที่ผู้สอนเป็นผู้สาธิต 
5. ย้ าเตือนเรื่องความปลอดภัยในการใช้เมทานอล 
6. เก็บอุปกรณ์ให้เรียบร้อยแล้ว 

  
2. สิ่งของใกล้ตัว คือ สิ่งที่พบเห็นในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นทั้งสิ่งมีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิตที่มนุษย์

สร้างข้ึน และสิ่งแวดล้อม สามารถหยิบยกมาใช้ในการเรียนการสอนได้ 
หลักกำรในกำรเลือกใช้ 
1. หาได้ง่าย มีจ านวนที่เพียงพอ ราคาไม่แพง ขนาดไม่ใหญ่และไม่เล็กเกินไปที่จะน ามาใช้

เป็นสื่อ แต่อาจใช้ภาพถ่ายของสิ่งใกล้ตัวนั้นแทนได้ถ้าไม่สะดวกในการน ามาใช้ 
2. พบเห็นได้ในชีวิตประจ าวันของผู้เรียน ไม่เป็นตัวอย่างที่เฉพาะเจาะจงกับความชอบ เพศ 

เกินไป  
3. ตรงกับพ้ืนฐานประสบการณ์เดิมของผู้เรียน หรือถ้าเป็นการสร้างประสบการณ์ใหม่ที่เป็น

ประสบการณ์ตรงที่เข้าถึงได้  
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3. ภูมิปัญญำ เป็นองค์ความรู้ที่เกิดจากการสั่งสมประสบการณ์ในการปรับตัว ท าความเข้าใจ 
และด ารงชีวิตเพ่ือให้เข้ากับสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติของถิ่นฐานที่มนุษย์อาศัยอยู่ (วิกิพีเดีย , 
2556: online) ดังนั้นการเลือกภูมิปัญญามาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิชาเคมี ผู้สอนควรมีหลักในการ
เลือกภูมิปัญญาที่ส าคัญ คือ (1) ภูมิปัญญาที่น ามาเป็นสื่อการเรียนรู้ต้องสอดคล้องกับหลักการทางเคม ี
(2) ภู มิ ปั ญ ญ านั้ น แ ส ด งก ระบ วน ก ารแ ก้ ปั ญ ห า โด ย อ าศั ย ห ลั ก ค ว าม เข้ า ใจ ท าง เค มี  
(3) ภูมิปัญญาดังกล่าวช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้การประยุกต์ใช้กฎ หรือหลักการทางเคมี  
 
ตัวอย่ำงภูมิปัญญำที่เกี่ยวข้องกับหลักทำงเคมี  
 
 หลักการใช้สื่อประเภทภูมิปัญญาในการจัดการเรียนรู้ เคมี ผู้ เข้าอบรมสามารถระบุสื่อ  
มโนทัศน์ และหลักการใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี สรุปได้ดังตารางต่อไปนี้ 

ตัวอย่ำงสื่อ มโนทัศน์เคมี หลักกำรใช้สื่อในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
 ภาพหลักการ

ออกแบบเครื่องปิด
เครื่องมุงของบ้าน
ไทยโบราณ 

 หลักแบร์นูลี   นักเรียนอธิบายโดยวาดภาพแสดงสาเหตุที่ท าให้
หลังคาปลิวเมื่อเกิดลมพายุโดยอาศัยหลักแบร์นูลี  

 นักเรียนสืบค้นภูมิปัญญาไทยในการแก้ปัญหา
เพ่ือป้องกันหลังคาปลิวหรือร่วงหล่นจากลมพายุ 

 นักเรียนวิเคราะห์หลักภูมิปัญญาการป้องกัน
เครื่องมุงของบ้านไทยโบราณปลิวร่วงหล่นด้วย
การใช้ “ปั้นลม” 

 
4.สื่ออิเล็กทรอนิกส์ หรือสื่อ ICT เป็นสื่อที่มีลักษณะเป็นคอมพิวเตอร์บทเรียนส าเร็จรูป 

เว็บไซต์ สถานการณ์จ าลองในลักษณะแอนิเมชัน และสื่อมัลติมีเดีย เช่น ภาพ เสียง วีดิทัศน์ เป็นต้น 
(อลิศรา ชูชาติ, ) สื่ออิเล็กทรอนิกส์นับเป็นสื่อที่ส าคัญอีกประเภทหนึ่งที่มีความเหมาะสมกับวิชาเคมี 
เนื่องจากช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเข้าใจปรากฏการณ์ที่เป็นนามธรรมและมีความซับซ้อนได้
ง่ายยิ่ งขึ้น  (Squire and others, 2004: 513) ดั งนั้ นผู้ สอนควรมีหลักการในการเลือกใช้สื่ อ
อิเล็กทรอนิกส์ที่ส าคัญดังนี้ (1) ควรค านึงถึงความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์การเรียนรู้กับ
วัตถุประสงค์ของสื่อแต่ละประเภท กล่าวคือ หากต้องการให้ผู้เรียนเข้าใจกระบวนการ สื่อที่น ามา
แสดงควรเป็นสื่อที่แสดงกระบวนการ หรือถ้าต้องการฝึกทักษะการคาดคะเนจากความสัมพันธ์ของตัว
แปรให้แก่ผู้เรียน สื่อที่เลือกมาแสดงควรเป็นสื่อที่สามารถแทนค่าและแสดงผลจากการแทนค่าตัวแปร
ได้ชัดเจน (2) ภาพหรือข้อความที่ปรากฏในสื่ออิเล็กทรอนิกส์มีความชัดเจนและสอดคล้องกับมโน
ทัศน์เคมีที่สอน (3) ลักษณะสื่อที่น ามาใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรเป็นสื่อที่ช่วยให้เกิดการเรียนรู้ไม่
เป็ น สื่ อ ที่ เฉ ล ย ห รื อ บ อก ค ว าม รู้  เพ ร าะ จะ ไม่ ช่ ว ย ให้ ผู้ เรี ย น ได้ พั ฒ น าทั ก ษ ะก ารคิ ด  
(4) ระยะเวลาของสื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่น ามาใช้ควรมีความเหมาะสมกับข้ันกิจกรรมการเรียนรู้ กล่าวคือ
ไม่ควรมีความยาวเกินไป  
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ตัวอย่ำงสื่ออิเล็กทรอนิกส์ที่เกี่ยวข้องกับวิชำเคมี  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

(ท่ีมา: http://www.talktalk.co.uk)  
หลักการใช้สื่อประเภทอิเล็กทรอนิกส์ในการจัดการเรียนรู้เคมี ผู้เข้าอบรมสามารถสืบค้นสื่อ  

ระบุมโนทศัน์ และหลักการใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เคมี สรุปได้ดังตารางต่อไปนี้ 
ตัวอย่ำงสื่อ มโนทัศน์เคมี หลักกำรใช้สื่อในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

 สถานการณ์จ าลอง
แสดงการเกิดพันธะ
ไอออนิกและพันธะ
โคเวเลนต์ 

 พันธะเคมีเกิด
จากการให้-รับ
หรือการใช้
เวเลนซ์
อิเล็กตรอนของ
อะตอมของธาตุ 
2 อะตอม 

 ทบทวนหลักการพ้ืนฐานที่ช่วยให้เข้าใจหลักการ
ที่แสดงในสื่อ เช่น  
-อนุภาคมูลฐานของอะตอมที่เปลี่ยนแปลงได้คือ 
อิเล็กตรอนโดยเฉพาะเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
-การเปลี่ยนแปลงเวเลนซ์อิเล็กตรอนอาจเป็นการ
ให้-รับหรือการใช้ร่วมกัน 
-การให้-รับเวเลนซ์อิเล็กตรอนจะเกิดกับธาตุที่มี
ค่าอิเล็กโตรเนกาติวิตีต่างกันมากพอ 

 ให้นักเรียนศึกษาสถานการณ์จ าลองจากสื่อ 
โดยท าความเข้าใจประเด็นที่ต้องการศึกษาให้
ชัดเจนเพื่อให้นักเรียนเข้าใจว่าสิ่งที่ต้องการ
สังเกตจากการชมสื่อคืออะไร 

 ครูน าอภิปรายเพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
5.แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น คือ แหล่งข้อมูล ข่าวสาร ความรู้ และประสบการณ์ที่สนับสนุนให้

ผู้เรียนใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้ และเรียนรู้ได้ด้วยตนเองตามอัธยาศัยอย่างกว้างขวางและต่อเนื่อง 
เพ่ือเสริมสร้างให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้ และเป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้ 

หลักกำรในกำรเลือกแหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น  
1. มีองค์ความรู้ครบถ้วนสมบูรณ์ ถูกต้อง โดยภายในแหล่งเรียนรู้นั้นมีองค์ความรู้ครบถ้วน

สมบูรณ์ หรือมากที่สุดตามเนื้อหาสาระนั้นๆ โดยมีความถูกต้องของเนื้อหาสาระ การน าเสนอน่าสนใจ 
2. แหล่งเรียนรู้สวยงาม น่าสนใจ มีกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมระหว่างเรียนรู้ สร้างความ 

ท้าทายให้กับผู้เรียนได้แสดงความสามารถออกมา 



T E P E - 5 5 1 1 3  วิทยาศาสตร:์ เคมี ระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 

56 | ห น้ า  

3. มีความสะดวกคล่องตัว แหล่งเรียนรู้ที่ใช้ในการเรียนรู้ต้องสะดวกในการพาผู้เรียนไปศึกษา 
ไม่ใช้เวลาเดินทางนานเกินไป และวิธีการเดินทางล าบากหรืออันตรายเกินไป 

4. เวลา แหล่งความรู้ที่เลือกใช้สามารถจัดได้ตรงกับเวลา เอ้ือประโยชน์ ต่อการสอน โดยไม่
กระทบต่อเวลาเรียนที่ระบุไว้ตามหลักสูตร 

5. การสนับสนุนและความร่วมมือระหว่างสถานศึกษากับแหล่งการเรียนรู้ และการแก้ปัญหา
ร่วมกัน  

6. งบประมาณ การไปศึกษายังแหล่งการเรียนรู้ที่เลือกไว้นั้น สถานศึกษาต้องมีค่าใช้จ่าย
เพียงพอ 
ตัวอย่างการน าสื่อประเภทนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนรู้  

ขั้นตอนในกำรพำผู้เรียนไปศึกษำแหล่งเรียนรู้นอกสถำนที่ 
1. ขั้นก าหนดความมุ่งหมาย ความมุ่งหมายของการไปศึกษาแหล่งเรียนรู้จะต้องก่อให้เกิด

คุณค่าทางวิชาการ ได้ผลคุ้มค่าและไม่มีกิจกรรมอ่ืนทดแทนได้ ผู้สอนต้องค านึงว่ามีความจ าเป็นที่
จะต้องพาไปศึกษานอกชั้นเรียนหรือไม่ ต้องไปศึกษาอะไร สภาพแวดล้อมเหมาะสมหรือไม่ 

2. ขั้นเตรียมการ ผู้สอนวางแผนร่วมกับผู้เรียนไปส ารวจแหล่งที่จะไปเสียก่อน ผู้สอน
ปฐมนิเทศแนวทางกับผู้เรียนว่าต้องเตรียมอะไรบ้าง อธิบายถึงลักษณะของสถานที่ กฎระเบียบ ข้อ
ห้าม ไปโดยวิธีการใด ประโยชน์ของการศึกษานอกสถานที่ เป็นการทบทวนหรือเริ่มต้นหน่วยการเรียน
และกิจกรรมประเภทนี้ดีกว่ากิจกรรมประเภทอ่ืนๆในชั้นเรียนอย่างไร ถ้าเดินทางไประยะทางไกลต้อง
ขออนุญาตผู้ปกครองก่อนและปฏิบัติตามระเบียบว่าด้วยการพานักเรียนนักศึกษาไปนอกสถานที่  

3. ขั้นเดินทางและศึกษาแหล่งเรียนรู้ ออกเดินทางตามก าหนดนัดหมาย ผู้สอนพานักเรียนไป
ท าความรู้จักกับเจ้าของสถานที่ หากมีวิทยากร อาจะมีการแบ่งกลุ่มตามวิทยากร สถานที่บางแห่งอาจ
มีเอกสารประกอบด้วย ผู้สอนต้องให้ผู้เรียนสังเกต ซักถาม ถ่ายภาพ หรือท ากิจกรรมต่างๆ เพื่อให้ได้
ความรู้มากที่สุด 

4. ขั้นประเมินผล เมื่อผู้เรียนกลับมาแล้ว ผู้สอนให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมต่างๆ เพื่อเป็นการ
ประเมิน เช่น การท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ การจัดนิทรรศการ การอภิปราย การเขียนรายงาน 
เป็นต้น 

 
ตัวอย่ำงกำรน ำสื่อประเภทนี้ไปใช้ในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 

ตัวอย่ำงสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้
จัดกำรเรียนรู ้

วิธีกำรใช้สื่อในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1. โรงกลั่นน้ ามันดิบ กระบวนการ
กลั่นน้ ามันดิบ
และผลิตภัณฑ์
ที่ได้จากการ
กลั่น 

1. ชี้แจงท าความเข้าใจถึงจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ได้รับจาก
การเข้าชมโรงงานกลั่นน้ ามันเข้าชม  
2. มอบหมายใบงานเพ่ือบันทึกข้อมูลที่ใช้ประกอบการตอบ
ค าถามในใบงาน 
3. ปฐมนิเทศระเบียบการเข้าชมโรงงานโดยเจ้าหน้าที่ของ
โรงงาน 
4. แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแต่ละกลุ่มมีจ านวนนักเรียนตามที่
เจ้าหน้าที่ของโรงกลั่นก าหนด 
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ตัวอย่ำงสื่อ 
หัวข้อเรื่องที่ใช้
จัดกำรเรียนรู ้

วิธีกำรใช้สื่อในกำรจัดกำรเรียนรู้ 

5. รับฟังการบรรยายสรุปหลักการท างานของเครื่องจักรใน
กระบวนการกลั่น และผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการกลั่น 
6. เดินชมพร้อมฟังการบรรยายของวิทยากรตามจุดต่างๆที่
วิทยากรก าหนดโดยครูผู้พานักเรียนไปคอยดูแลและก ากับให้
นักเรียนปฏิบัติตนตามที่วิทยากรแนะน า 
7. หลังจากกลับโรงเรียนก าหนดวันเวลาให้นักเรียนส่งงานที่
มอบหมายหรือให้แสดงผลการเรียนรู้ในรูปนิทรรศการหรือ
ป้านนิเทศตามแต่กรณี  

 
การใช้แหล่งเรียนรู้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอนเป็นการท าให้ผู้เรียนเรียนรู้จากสภาพ

จริง ผู้สอนสามารถศึกษาค้นคว้าหาความรู้หรือเรื่องที่สนใจได้จากธรรมชาติ และที่มนุษย์สร้างข้ึน 
แหล่งเรียนรู้เป็นขุมทรัพย์มหาศาลที่สามารถหาความรู้ได้โดยไม่รู้จบ ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้และสร้าง
องค์ความรู้ด้วยตนเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป   
ในกระบวนการการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ การสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนเป็นสิ่ง

ที่ส าคัญสื่อกลางในการสื่อสารซึ่งคือสื่อการสอนที่ดีย่อมท าสาระเนื้อหามีความเป็นรูปธรรม ง่ายที่
จะเข้าใจ อีกทั้งสื่อการสอนยังช่วยท าให้บรรยากาศในการสอนน่าสนใจ แต่อย่างไรแล้วสื่อแต่ละ
ชนิดมีข้อดีข้อจ ากัดท่ีต่างกัน จึงต้องเลือกสื่อที่มีคุณค่ากับผู้เรียนมากที่สุด 

การเลือกและใช้สื่อการสอนต้องสอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ต้องมีการวาง
แผนการจัดระบบ การคัดเลือกสื่อที่มีคุณค่า และประเมินผลการใช้สื่อว่าใช้แล้วเหมาะสมกับผู้เรียน
หรือไม่ เพ่ือน าไปปรับปรุงในการเลือกใช้สื่อการสอนในครั้งต่อไป และไม่มีสื่อชนิดใดชนิดเดียวที่จะ
สนองวัตถ์ประสงค์ได้ครบทุกวัตถุประสงค์ ผู้สอนจึงจ าเป็นต้องใช้สื่อให้หลากหลาย โดยศึกษา
ศักยภาพของสื่อแต่ละชนิดและเลือกให้เหมาะกับเงื่อนไขของการเรียนรู้แต่ละครั้ง 
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.1 ความส าคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องท่ี 5.1 ความส าคัญและประโยชน์ของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 เรื่องท่ี 5.2 ประเภทของข้อสอบและหลักการออกข้อสอบ 
 เรื่องท่ี 5.3 การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง 

 เรื่องท่ี 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 แนวคิด 

1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีค าส าคัญที่ควรเข้าใจและแยกความแตกต่างให้
ได้ 2 ค า คือการวัดและการประเมินผล 

2. การวัด คือการใช้เครื่องมือใดๆ อาจเป็นข้อสอบ แบบวัด เพื่อใช้บอกระดับของสิ่งที่
ต้องการวัด เมื่อได้ผลจากการวัดแล้ว จึงน ามาสู่การประเมิน คือการลงความเห็น
และตัดสินผลที่ได้จากการวัดนั้น โดยมีการใช้เกณฑ์ที่มีการก าหนดไว้เป็น
มาตรฐาน หรืออาจเป็นเกณฑ์ที่ครูผู้สอนก าหนดขึ้น 

3. การประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีวัตถุประสงค์หลักที่ส าคัญ 2 ประการ คือ 
การประเมินเพ่ือตัดสินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และการน าผลที่ได้
จากการประเมินมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนและการปรับปรุงการจัดการเรียนการ
สอนเพ่ือให้นักเรียนได้บรรลุเป้าหมายที่ตั้งไว้ 

4. เครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่ส าคัญคือ ข้อสอบ 
ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลผู้เรียนมีหลายประเภท และแต่ละประเภทมี
วัตถุประสงค์ที่แตกต่างกัน หลักการและการวางแผนการออกข้อสอบที่ดีจะช่วยให้
ข้อมูลที่ประโยชน์ทั้งต่อผู้สอนและนักเรียนเพ่ือน าไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงทั้ง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  

5.  การประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่ปฏิบัติกั น มี  2 ลักษณะคือ การ
ประเมินผลระหว่างเรียน และการประเมินผลเมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้รายวิชา ซึ่งทั้งนี้
นอกจากจ าแนกตามช่วงเวลาของการประเมินแล้ว เพ่ือให้การประเมินผลการ
เรียนรู้นั้นสะท้อนผลการเรียนรู้ พฤติกรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์จึงได้มี
การพยายามในการพัฒนาการประเมินตามสภาพจริงขึ้น 

6. การประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง เป็นการประเมินที่ได้รับการพัฒนาขึ้นมา
เพ่ือน ามาใช้ ในการประเมินสัมฤทธิผลทางการเรียนให้ครอบคลุมทั้งทางด้าน
ความรู้ความเข้าใจเนื้อหาสาระการเรียนรู้ภาคทฤษฎี การประเมินกระบวนการ
ท างาน กระบวนการคิด และคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ที่ได้มีการก าหนดไว้  

7. การประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ เป็นเครื่องมือในการให้ข้อมูล
ป้อนกลับที่ ส าคัญกับนักเรียนในการน าไปใช้พัฒนาตนเองในทุกๆ ด้าน ทั้งด้าน
การเรียนและการพัฒนาคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
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 วัตถุประสงค์ 
  หลังจากศึกษาตอนที่ 5 การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผู้เข้ารับ

การอบรมสามารถ  
  1. อธิบายความส าคัญของการวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
  2. วางแผนการออกข้อสอบประเภทต่างๆ ได้  
  3. อธิบายความส าคัญและวิธีการต่างๆ ของการประเมินผลการเรียนรู้ตามสภาพจริง  
  4. ออกแบบการประเมินผลงานของนักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 
 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญประการหนึ่งในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ หรือการจัดการเรียนการสอน ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 
ได้ก าหนดแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ไว้ เป็นมาตราหนึ่งเป็นการเฉพาะโดยให้พิจารณา
พัฒนาการของผู้เรียนและใช้ควบคู่ไปกับการเรียนการสอน การวัดและประเมินผลมีความส าคัญและ
ประโยชน์หลายประการ ตั้งแต่ก่อนเริ่มด าเนินการเรียนการสอน ระหว่างก่อนการจัดการเรียนการ
สอน และภายหลังจากที่ได้มีการจัดการเรียนการสอน ในอันดับแรกการวัดและการประเมินผลก่อน
การจัดการเรียนการสอนช่วยให้ครูผู้สอนสามารถวินิจฉัย หรือได้เรียนรู้เกี่ยวกับนักเรียนของตนเอง 
เช่นระดับความรู้ ความสามารถ และศักยภาพของนักเรียน การวัดและประเมินผลก่อนการเรียนนี้ช่วย
ให้ผู้สอนวางแผนการจัดการเรียนได้อย่างอย่างเหมาะสม นับตั้งแต่การวางเนื้อหา การคัดเลือกและ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่างเหมาะสม การจัดกลุ่มนักเรียน เป็นต้น ส าหรับการ
วัดและการประเมินผลระหว่างเรียนนั้นเป็นประโยชน์อย่างยิ่งส าหรับทั้งครูผู้สอนและนักเรียน 
กล่าวคือ ครูผู้สอนสามารถน าข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินผลมาใช้การปรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้และแนวทางในการพัฒนาผู้เรียนเพ่ือให้เป็นไปตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ของวิชา น ามาใช้
ในการสอนซ่อมเสริมก่อนที่จะเรียนในเรื่องต่อไป ซึ่งครูผู้สอนอาจมีการด าเนินการเป็นระยะๆ 
หลังจากเสร็จสิ้นการเรียนการสอนในแต่ละคาบ หรือในแต่ละหน่วยก็ได้ ทั้งนี้ครูผู้สอนอาจใช้วิธีการที่
หลากหลายได้ตั้งแต่การสังเกต การซักถาม การใช้แบบทดสอบ การตรวจงาน นอกจากนี้การวัดและ
ประเมินผลระหว่างเรียนยังเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนเองที่จะได้รับรู้ข้อมูลสารสนเทศเกี่ยวกับศักยภาพ
ในการเรียนรู้ของตนเอง จะน าไปใช้ในการวางแผนการพัฒนาตนเองด้วยเช่นกัน และท้ายที่สุดคือการ
วัดและการประเมินผลภายหลังการจบการเรียนรู้  เพ่ือตัดสินและลงความเห็นระดับความรู้ 
ความสามารถ ศักยภาพของผู้เรียนในการเรียนวิชาต่างๆ  

โดยทั่วไปเมื่อกล่าวถึงเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู้  (evaluation) นี้ มีงานที่ภารกิจ
ที่ส าคัญ 2 ประการ คือ การวัด (measurement) และการประเมิน (appraise) ซึ่งการวัด คือการ
ก าหนดตัวเลขให้กับสิ่งที่เราต้องการประเมิน และการประเมิน คือการลงความเห็นบนข้อมูลที่ได้จาก
การวัด ซึ่งการวัดนั้นนิยมใช้เครื่องมือที่เราเรียกว่า แบบสอบหรือข้อสอบ  
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ตอนที่ 5 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

เรื่องที่ 5.2 หลักการออกข้อสอบ 
 

ตามที่ได้กล่าวในตอนที่ 1 และตอนที่ 2 ก่อนที่จะกล่าวถึงประเภทของข้อสอบและหลักการ
ออกข้อสอบนั้น จ าเป็นต้องท าความเข้าใจถึงจุดประสงค์ของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยทั่วไป
แล้ว จุดประสงค์ในการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 4 พฤติกรรมหลักตามแนวคิดของ
คลอปเฟอร์ คือ ด้านความรู้ -ความจ า ด้านความเข้าใจ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ นักการศึกษาวิทยาศาสตร์หลายท่านจัดเรียกว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
และด้านการน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้  ทั้งนี้ในแต่ละด้านก็ยังแบ่งเป็นพฤติกรรม
ย่อยๆ ได้อีกหลายพฤติกรรม ซึ่งการรู้พฤติกรรมย่อยของแต่ละด้านจะช่วยให้ครูผู้สอนสามารถ
วางแผนและด าเนินการออกข้อสอบได้มีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น ดังนั้นในที่นี้ จึ งขอน าเสนอตัวอย่าง
พฤติกรรมย่อยที่ครูผู้สอนสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการออกข้อสอบได้ดังนี้ 

1. ด้านความรู้-ความจ า อาจจ าแนกออกเป็นพฤติกรรมย่อยได้ดังนี้ 
1.1 ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง 

1.2 ความรู้เกี่ยวกับค าศัพท์วิทยาศาสตร์ 
1.3 ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
1.4 ความรู้เกี่ยวกับข้อตกลงข้อความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
1.5 ความรู้เกี่ยวกับล าดับขั้นและแนวโน้ม 

1.6 ความรู้เกี่ยวกับการแยกประเภท การจัดประเภทและเกณฑ์ที่ใช้ 
1.7 ความรู้เกี่ยวกับเทคนิคและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.8 ความรู้เกี่ยวกับหลักการ กฎ และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

 2. ด้านความเข้าใจ มีการให้นิยามของความเข้าใจ คือความสามารถในการอธิบายด้วยค าพูด
ของตนเองได ้ในที่นี้น าเสนอแนวทางท่ีน าใช้ในการออกข้อสอบ จะจ าแนกเป็น 2 พฤติกรรมย่อยดังนี้ 
 2.1 ความสามารถในการระบุหรือบ่งชี้ความรู้เมื่อปรากฏอยู่ในรูปแบบใหม่ 
 2.2 ความสามารถในการแปลความรู้จากสัญญาลักษณ์หนึ่งไปสู่อีกสัญลักษณ์หนึ่ง 

 3. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ พฤติกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในด้าน
นี้ได้รับความสนใจจากครูผู้สอนค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อมีการน าไปออกข้อสอบหรือ
จ าเป็นต้องมีการวัดและประเมินพฤติกรรมด้านนี้ ในที่นี้ขอน าเสนอเพียงแนวทางโดยสังเขปดังนี้ 
 3.1 การสังเกตและการวัด ซึ่งสามารถแบ่งเป็นพฤติกรรมย่อยได้อีก เช่น ความสามารถในการ
สังเกตวัตถุหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ความสามารถในการบรรยายสิ่งที่สังเกตโดยใช้ภาษาที่เหมาะสม 
ความสามารถในการวัดขนาดของวัตถุ ปรากฏการณ์ และการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ความสามารถในการ
ประมาณค่าในการวัด และรู้ข้อจ ากัดของเครื่องมือที่ใช้วัด  

 3.2 การมองเห็นปัญหาและการหาวิธีการแก้ปัญหา ซึ่งพฤติกรรมด้านนี้สามารถจ าแนก
ออกเป็น ความสามารถในการมองเห็นปัญหา ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน ความสามารถในการ
เลือกวิธีการที่เหมาะสมในการทดสอบสมมติฐาน ความสามารถในการออกแบบการทดลองที่
เหมาะสมส าหรับการทดสอบสมมติฐาน 
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 3.3 การแปลความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป เช่น ความสามารถในการจัดกระท าข้อมูล 
ความสามารถในการน าเสนอข้อมูลในรูปของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ความสามารถในการแปล
ความหมายผลของการสังเกตและข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ความสามารถในการตรวจสอบสมมติฐาน
ด้วยข้อมูล และความสามารถในการสร้างข้อสรุปที่เหมาะสมอย่างมีเหตุผลตามความสัมพันธ์ที่พบ 

 อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่า พฤติกรรมที่ยกตัวอย่างข้างต้นนั้นสอดคล้องกับวิธีการและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นครูผู้สอน อาจพบว่านักการศึกษาวิทยาศาสตร์หลายท่าน เลือกที่
จะใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดโดย AAA นั้นเป็นแนวทางในการออกข้อสอบเพ่ือวัด
พฤตกรรมด้านนี้ 
 4. การน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ ซึ่งอาจจ าแนกพฤติกรรมด้านนี้ออกเป็ น
พฤติกรรมย่อยเพ่ือเป็นแนวทางในการวัดและประเมินผลของครูวิทยาศาสตร์ได้ดังนี้ 
 4.1 การน าความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์สาขาเดียวกัน 

 4.2 การน าความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ในวิชาวิทยาศาสตร์ต่างสาขา 

4.3 การน าความรู้ไปแก้ปัญหาใหม่ที่นอกเหนือจากวิทยาศาสตร์ 
 จากการจ าแนกพฤติกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่พึงประสงค์ จะเห็นได้ว่ามีมากมายหลาย

ประการ ดังนั้นการที่จะวัดพฤติกรรมต่างๆ เหล่านี้ให้ได้ครอบคลุมไม่อาจวัดได้ด้วยข้อสอบ หรือ
แบบทดสอบได้เพียงอย่างเดียว จ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใช้วิธีการที่หลากหลายควบคู่กันไป เช่น ข้อสอบ 
แบบวัด แบบสังเกต แบบประเมิน เป็นต้น อย่างไรก็ตามจากที่ครูผู้และแนวทางการปฏิบัติในเรื่องนี้
พ่ึงพิงเรื่องการสอบเป็นหลัก ดังนั้นมรส่วนนี้จึงจะกล่าวถึงเรื่องประเภทและหลักการออก 

ขั้นตอนแรกของการออกข้อสอบ คือเริ่มต้นจากตารางวิเคราะห์เนื้อหาและพฤติกรรม หรือ
ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์และพฤติกรรม ดังภาพ จากนั้นครูผู้สอนพิจารณาเนื้อหาสาระท้ังหมดที่ได้
จัดการเรียนการสอนในภาคเรียนนั้น และประเมินให้ค่าน้ าหนักระหว่างเนื้อหาและวัตถุประสงค์ที่
ต้องการประเมิน เช่น ในตารางมีบทเรียนทั้งหมด 3 บทเรียน จะให้ค่าน้ าหนักโดยก าหนดเป็นสัดส่วน
ของร้อยละ โดยอาจอิงเวลาที่ให้กับแต่ละบทเรียน ดังนี้ บทที่ 1 และบทที่ 3 ใช้เวลาในการเรียน
ใกล้เคียงกัน ก าหนดให้น้ าหนักในการประเมินร้อยละ 30 ทั้งบทที่ 1 และบทที่ 3 ส่วนบทที่ 2 ใช้เวลา
ในการเรียนมากกว่า ก าหนดให้เป็นร้อยละ 40 หรือถ้าแต่ละบทเรียนใช้เวลาเท่ากั นก็ก าหนดค่า
น้ าหนักที่เท่ากันหรือใกล้เคียงกันได้ จากนั้นก็มาก าหนดค่าน้ าหนักพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน จาก
พฤติกรรมทั้ง 4 ด้าน ว่าจะให้น้ าหนักแต่ละด้านเท่าไหร่ ทั้งนี้อาจพิจารณาระดับชั้นร่วมด้วยว่าชั้น
มัธยมศึกษา 1 อาจเน้นเรื่องกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มากกว่าด้ านความรู้ –ความจ า และ
มัธยมศึกษา 3 อาจเพ่ิมให้น้ าหนักที่ความเข้าใจ และการน าความรู้ไปใช้  เหล่านี้เป็นแนวทางในการ
พิจารณาก าหนดค่าน้ าหนักแต่ละพฤติกรรม ทั้งนี้ข้อสรุปขึ้นกับดุลยพินิจของผู้สอน เช่น ให้ ความรู้ -
ความจ า ความเข้าใจให้น้ าหนักเท่ากันร้อยละ 25 กระบวนการฯ ทางวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 30 และ
การน าไปใช้ร้อยละ 20 จากนั้นน ามาค านวณน้ าหนักแต่ละช่อง พิจารณาตารางประกอบ จากนั้นจึง
ก าหนดจ านวนข้อค าถามในแบบสอบ หรือข้อสอบโดยพิจารณาจากเวลาที่ก าหนดในการการสอบ เช่น 
2 ชั่วโมง หรือ 120 นาที ในกรณีท่ีเป็นข้อสอบปรนัย อาจก าหนด 60 ข้อ จากนั้นน าตัวเลข 60 นี้ไปใช้
ในการค านวณแต่ละช่องว่าจะต้องออกข้อสอบในเรื่องนั้นและวัดพฤติกรรมใดกี่ข้อ เช่นใช้ตัวเลขที่
ค านวณได้จากค่าน้ าหนัก 
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พฤติกรรมฯ 
 

เนื้อหา (บทเรียน) 

ความรู้-ความจ า 
 25% 
 (15 ข้อ) 

ความเข้าใจ 
 25% 

กระบวนการฯ
ทางวิทยาศาสตร์ 
30% 

ก า ร น า
ความรู้และ
วิธีการฯ ไป
ใช้ 20% 

รวม 

1. (30%) 18 ข้อ  
 30x25 = 7.5 
4.5 ข้อ 

    

2. (40%)  
 24 ข้อ 

 40x25= 10 
 6 ข้อ 

    

3. (30%) 
 18 ข้อ 

 30x25 = 7.5 
 4.5 ข้อ 

    

 รวม 100% 
 60 ข้อ 

 25% 
 15 ข้อ 

    

 

การสร้างตารางวิเคราะห์ช่วยให้การวัดและประเมินผลครอบคลุมทั้งด้านเนื้อหาและ
วัตถุประสงค์ หลีกเลี่ยงความล าเอียงที่เกิดจากความถนัด หรือความเชี่ยวชาญเฉพาะเรื่องของผู้สอนได้ 
และท้ายที่สุดส่งผลให้กาจัดการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมายของหลักสูตรที่ก าหนดไว้  เมื่อได้จ านวน
ข้อสอบแล้ว จึงเริ่มด าเนินการสร้างข้อสอบหรือเครื่องมือ ทั้งนี้ข้อสอบหรือเครื่องมือที่สร้างขึ้นนี้
จ าเป็นต้องได้รับการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งครูผู้สอนสามารถด าเนินการได้ง่ายๆ คือ ให้เพ่ือนครู
หลายๆ คนช่วยอ่าน วิพากษ์และให้ข้อเสนอแนะ จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไข และน าไปใช้ 

5. ประเภทของข้อสอบ 

ข้อสอบที่ใช้ในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภทหลัก คือ ข้อสอบ
ที่ลักษณะค าถามและค าตอบเป็นแบบปลายปิด คือมีค าตอบที่ถูกเพียงข้อเดียว อาจเป็นได้ตั้งแต่แบบ
ตัวเลือก (multiple choices) แบบจับคู่ (matching) ค าตอบแบบสั้น (close-ended answer) และ
ข้อสอบแบบปลายเปิด (open-ended question) เป็นข้อสอบที่ข้อค าถามมีลักษณะปลายเปิดให้
ผู้เรียนเขียนค าตอบประกอบการอธิบายประกอบเหตุผลด้วยตนเอง อย่างไรก็ตามหลักการในการออก
ข้อสอบให้มีคุณภาพมีดังนี้ 

1. เริ่มจากข้อค าถาม นิยมใช้ประโยคที่สมบูรณ์มากกว่าประโยคที่ไม่สมบูรณ์  ในกรณีที่เป็น
ข้อสอบแบบเลือกตอบ ถ้าใช้ประโยคไม่สมบูรณ์เป็นค าถาม ตัวเลือกต้องเป็นข้อความที่ต่อท้าย
ประโยคค าถามนั้นได้  

2. สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึน จะเป็นสถานการณ์ท่ีเชื่อได้ว่าเป็นจริงหรือเป็นไปได้ 
3. สถานการณ์ที่สมมติ หรือน ามาจากเอกสาร สิ่งพิมพ์อ่ืนๆ ควรมีความยากว่ายเหมาะสมกับ

ระดับชั้นของผู้เรียน 

4. ศัพท์เทคนิคที่ปรากฏในข้อค าถามหรือค าตอบจะต้องไม่ยากเกินกว่าที่ผู้เรียนเคยเรียนร้า
แล้ว 

5. ภาษาท่ีใช้ต้องชัดเจน เข้าใจง่าย อ่านแล้วเข้าใจตรงกัน 

6. ค าถามที่ใช้วัดพฤติกรรมขั้นสูง เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นั้น ไม่ควรใช้ค า 
วลี ข้อความ แผนภาพ กราฟ แผนภูมิ หรือรูปภาพที่เหมือนกับบทเรียน 



T E P E - 5 5 1 1 3  วิทยาศาสตร:์ เคมี ระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 

63 | ห น้ า  

7. หลีกเลี่ยงการใช้ประโยคปฏิเสธซ้อนปฏิเสธทั้งข้อค าถามและตัวเลือก 

8. ส าหรับข้อสอบแบบตัวเลือก มีหลักการเพ่ิมเติมดังนี้ 
8.1 ค าและภาษาในตัวเลือกที่ถูกต้องไม่ซ้ ากับค าและภาษาในข้อค าถาม 

8.2 ข้อความในตัวเลือกท่ีถูกไม่ควรสั้นหรือยาวกว่าข้อความในตัวเลือกอ่ืนๆ มากนัก  
 8.3 ตัวเลือกที่เป็นตัวลวงนั้นต้องไม่เป็นข้อความที่ผิด หรือไม่สมเหตุสมผลในตัวของมัน 

 8.4 การเรียงล าดับตัวเลือกควรมีระบบ เช่น เรียงจากตัวเลขน้อยไปหามาก หรือเรียงจาก
ค าตอบสั้นไปหาค าตอบยาว เป็นต้น 

 8.5 พยายามหลีกเลี่ยงการใช้ตัวเลือก “ไม่มีข้อใดถูกต้อง” หรือ “ถูกทุกข้อ”  
 ข้อควรระวังเพ่ิมเติม คือ ทั้งข้อค าถามและตัวเลือกของข้อใดข้อหนึ่ง ต้องไม่แนะหรือเป็น
ค าตอบของข้ออ่ืนๆ 
 9.การให้คะแนนส าหรับข้อสอบแบบตอบสั้นๆ ต้องก าหนดให้ชัดเจนล่วงหน้า รวมทั้งแนว
เฉลยค าตอบด้วย 

 นอกจากแนวทางในการออกข้อสอบข้างต้นที่เน้นด้านพุทธิพิสัยด้านความรู้ -ความจ า ความ
เข้าใจและการน าความรู้ไปใช้แล้ว การวัดและประเมินที่มักถูกละเลย คือ การวัดและประเมินด้าน
กระบวนการฯทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากมีลักษณะเฉพาะที่ต้องเชื่อมโยงให้ระหว่างพฤติกรรมที่
ต้องการประเมินและแบบวัด ซึ่งลักษณะข้อสอบวัดพฤติกรรมด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
โดยส่วนใหญ่จะอยู่ในลักษณะ ดังนี้ 
 1. การให้ผู้เรียนวิเคราะห์หา หรือตั้งสมมติฐาน หรือ จุดมุ่งหมายของการทดลอง ดังนั้น
ลักษณะของค าถามจะเป็นการก าหนดค าอธิบายหรือวิธีการทดลอง หรือแผนภาพการแสดง
สถานการณ์การทดลองให้ จากนั้นจึงให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาค าตอบเกี่ยวกับสมมติฐาน 

 2. การก าหนดตารางบันทึกผลการทดลองให้ แล้วให้ผู้เรียนวิเคราะห์หาสมมติฐาน หรือ
จุดมุ่งหมายการทดลองได้เข่นเดียวกัน ขณะเดียวกันก็สามารถให้ผู้เรียนวิเคราะห์ก าหนดชื่อตาราง 
หรือหาลักษณะและประเภทของตัวแปรได้ 
 3. ก าหนดจุดมุ่งหมาย หรือสมมติฐานการทดลอง หรือสถานการณ์ให้ และให้ผู้เรียนพิจารณา
วิธีการทดลองที่เหมาะสม 

 4. ให้ผู้เรียนเขียนกราฟ แผนภูมิจากข้อมูลในตรารางหรือข้อความที่ก าหนดให้ หรือพิจารณา
ว่า กราฟ หรือแผนภูมิที่ก าหนดให้นั้นเขียนมาจากข้อมูลใดในตาราง หรือจากข้อความใดท่ีก าหนดให้ 
 5. ให้ผู้เรียนออกแบบตารางเพ่ือบันทึกข้อมูลตามค าอธิบาย หรือข้อความ หรือสถานการณ์ที่
ก าหนดให้ หรือพิจารณาว่าตารางใด แผนภูมิใด สอดคล้องกับค าอธิบาย หรือวิธีการทดลองที่
ก าหนดให้ 
 6. ก าหนดข้อมูลให้ ในรูปแบบต่างๆ เช่น ข้อความ ตาราง แผนภูมิ กราฟ แล้วให้ผู้เรียน
ท านายหรือคาดการณ์โยใช้ข้อมูลที่ก าหนดให้เป็นฐาน 

 7. ให้ผู้เรียนสรุปหรือแปลความหมายจากข้อมูลในตารางที่ก าหนดให้ หรือแปลความหมาย
จากแผนภูมิ กราฟ เป็นต้น 
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เรื่องที่ 5.3 การประเมินตามสภาพจริง และ การประเมินงานของ
นักเรียนโดยใช้เกณฑ์คุณภาพ 

 
 จากข้อจ ากัดของการเน้นการใช้แบบสอบ หรือข้อสอบในการประเมินและตัดสินคุณภาพ
ผู้เรียนนั้นพบจุดอ่อนหลายประการ กล่าวคือ การวัดและประเมินผลที่พ่ึงแบบสอบเพียงอย่างเดียวไม่
สามารถสะท้อนคุณลักษณะของผู้เรียนได้อย่างครอบคลุม เช่น เรื่องการปฏิบัติงาน กระบวนการ
ท างาน การวางแผนการท างาน ความสามารถในการท างานกับผู้อ่ืน ความสามารถในการสื่อสารทั้งที่
สื่อผ่านตัวอักษรและการสื่อสารด้วยวาจา ความตรงต่อเวลา ความมีวินัยในการเรียน การสืบค้นข้อมูล
ต่างๆ เหล่านี้เป็นต้น ดังนั้น นักการศึกษาจึงพยายามที่จะหาแนวทางในการประเมินคุณลักษณะ
ผู้เรียนในด้านต่างๆ ดังที่กล่าวข้างต้น ดังนั้น การประเมินตามสภาพจริง (authentic assessment) 
จึงได้ถูกน าเสนอเพ่ือเป็นแนวทางเลือกเพ่ิมเติมส าหรับครูผู้สอนในการประเมินผลการเรียนรู้ให้
ครอบคลุมทุกด้าน ซึ่งต่อมาได้รับความนิยมและได้รับการส่งเสริมให้ผู้สอนใช้การประเมินผลตาม
สภาพจริงนอกจากการใช้ข้อสอบกันอย่างจริงจังและกว้างขวาง และเป็นการประเมินระหว่างการเรียน
การสอน และต้องมีการวางแผนตั้งแต่ต้นควบคู่ไปกับการวางแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชา และมีการ
ด าเนินการอย่างต่อเนื่องตลอดการเรียนรู้รายวิชานั้นๆ  

ถึงแม้ว่า จะมีผู้กล่าวว่า การประเมินตามสภาพจริงนี้ เป็นการประเมินแบบไม่เป็นทางการ 
หลักฐานแต่มีความส าคัญยิ่ง เพราะข้อมูลสารสนเทศจากการประเมินตามสภาพจริงนี้จะสะท้อน
จุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาผู้เรียน ซึ่งการได้ข้อมูลดังกล่าวนั้นที่น่าเชื่อถือได้จ าเป็นต้องมาจากหลักฐาน
และการเก็บข้อมูลที่น่าเชื่อถือ กล่าวคือ ครูผู้สอนต้องมีการวางแผนในการตั้งแต่เริ่มควบคู่กับการวาง
แผนการจัดการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของรายวิชา ตลอดจนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ที่ต้องการ
พัฒนาผู้เรียนจากรายวิชานี้  ตัวอย่างเช่น วัตถุประสงค์ต้องการพัฒนาให้ผู้เรียนเป็นบุคคลที่ใฝ่รู้  
ใฝ่เรียน มีทักษะในการสืบค้นและน าเสนอข้อมูล ตลอดจนมีกระบวนการในการสืบเสาะความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ จากนั้นวิเคราะห์บทเรียนที่มีความสอดคล้องสัมพันธ์กับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ และ
พิจารณา หรือก าหนดภารกิจที่ผู้เรียนต้องปฏิบัติเพ่ือน าไปสู่ผลลัพธ์ คือ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ตาม
วัตถุประสงค์ เช่นการท ารายงาน การท าโครงงาน การจัดนิทรรศการวิทยาศาสตร์ การสรุปบทเรียน
ด้วยวิธีการหลากหลาย ซึ่งผู้สอนจ าเป็นต้องพิจารณาว่า ภาระงานที่มอบให้แต่ละครั้งนั้น จะถูก
น ามาใช้ประเมินผู้เรียนด้านใด ถ้าได้มีการวางแผนอย่างรอบคอบรัดกุมแล้ว จะส่งผลให้ผู้เรียนได้รับ
การประเมินและการพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สรุป การประเมินตามสภาพจริง เป็นการวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพจาก
กระบวนการท างาน (process) การปฏิบัติงาน (performance) และผลผลิต (product) ที่ได้
จากกระบวนการเรียนรู้ในสภาพที่ส่งเริมการพัฒนาผู้เรียนจริง  
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เรื่องที่ 5.4 การประเมินผลงานของนักเรียนโดยเกณฑ์คุณภาพ 
 

 การประเมินตามสภาพจริงนั้น มุ่ งเน้นการประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน 
กระบวนการท างาน และการผลิตที่มาจากการปฏิบัติงาน ซึ่งในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์การ
ประเมินที่เป็นจุดเน้น คือกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จิตวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้
ยังมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์อ่ืนๆ ที่เป็นลักษณะร่วมกับวิชาอ่ืน เช่น ทักษะการสื่อสาร การสืบค้น
ข้อมูล ความเป็นระเบียบ เป็นต้น ประเด็นส าคัญของการประเมินตามสภาพจริง คือผู้สอนสามารถ
วินิจฉัยจุดเด่น จุดที่ควรพัฒนาปรับปรุงผู้เรียน และผู้เรียนเองก็สามารถรับรู้จุดเด่นและจุดที่ควร
พัฒนาปรับปรุงตนเองด้วยเช่นกัน ดังนั้นการประเมินตามสภาพจริงนี้จ าเป็นต้องมีการก าหนดเกณฑ์
การประเมินที่ให้ข้อมูลที่เป็นรูปธรรม มีความชัดเจน เข้าใจตรงกันทั้งผู้สอนและผู้เรียน และเพ่ือที่ทั้ง
ผู้สอนและผู้เรียนสามารถวางแผนในการพัฒนาได้อย่างเหมาะสมต่อไป อย่างไรก็ตามนภาระกิจหนึ่งๆ 
ที่มอบหมายให้แก่ผู้เรียนนั้น สามารถน ามาใช้ประเมินในหลากหลายด้านได้  

แนวทางการให้คะแนนการเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน ทั้งด้านผลงาน การปฏิบัติงานและ
กระบวนการ อาจให้คะแนนเป็นมาตรประเมินค่า หรือตรวจสอบรายการก็ได้  โดยทั่วไปแบ่งเป็น  
2 ประเภท คือ 

 1. การให้คะแนนแบบภาพรวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนนผลงานใน
ภาพรวม โดยพิจารณาจากองค์ประกอบหลักส าคัญที่สะท้อนคุณภาพรวมของผลงาน โดยก ำหนดค่ำ
คะแนนเป็น 4 ระดับ คือ 4 3 2 1 โดยที่แต่ละค่ำคะแนนได้ให้ค ำอธิบำยระดับคุณภำพงำนไว้  
ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

 ตัวอย่างที่ 1 การประเมินผังมโนทัศน์ในการสรุปบทเรียน 

คะแนน/ ความหมาย ค าอธิบาย 

3 มีมโนทัศน์ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเชื่อมโยงได้ถูกต้อง ใช้ค าเชื่อม
โยงได้ถูกต้องเหมาะสม 

2 มีมโนทัศน์ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเชื่อมโยงได้ถูกต้อง ใช้ค าเชื่อม
โยงไม่ถูกต้อง 1-2 แห่ง 

1 มีมโนทัศน์ไม่ครบถ้วน เขียนเส้นแสดงความเชื่อมโยงไม่ถูกต้อง ใช้ค าเชื่อม
โยงได้ไม่เหมาะสม 

 

ตัวอย่างที่ 2 การประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  

คะแนน/ ความหมาย ค าอธิบาย 
3 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับการ

ทดลอง 

2 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองได้ถูกต้อง แต่ไม่เหมาะสมกับ
การทดลอง 

1 เลือกใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองไม่ถูกต้อง  
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1. การใช้อุปกรณ์/ เครื่องมือในการทดลองมอบหมายงาน 

 2. การให้คะแนนแบบแยกส่วน (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนนแต่ละองค์ประกอบ
ย่อยของงาน หรือพฤติกรรม โดยมีค าอธิบายความหมายของระดับคะแนน ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 ตัวอย่างที่ 1 การประเมินรายงานการศึกษาค้นคว้า 

รายการ  ผลการประเมิน 
1. การค้นคว้าข้อมูลจากแหล่งต่างๆ ที่หลากหลาย  1 2 3 4 5 

2. การคัดเลือกข้อมูลในการน าเสนอ  1 2 3 4 5 

3. ล าดับการน าเสนอสาระ ความเป็นเหตุผล เชื่อมโยง ต่อเนื่อง  1 2 3 4 5 

4. การวิเคราะห์ข้อมูล สารสนเทศที่ได้ศึกษา  1 2 3 4 5 

5. ความสอดคล้องชื่อเรื่องกับเนื้อหา  1 2 3 4 5 

6. การใช้ภาษาข้อความ ค า การสะกด เครื่องหมาย   1 2 3 4 5 

7. การเขียนอ้างอิงในเนื้อความและการเขียนแหล่งอ้างอิง   1 2 3 4 5 

8. ความประณีต ความเป็นระเบียบของงาน  1 2 3 4 5 
 
 ตัวอย่างที่ 2 การประเมินโปสเตอร์แสดงผลงานของผู้เรียน 

รายการ  ผลการประเมิน 
1. เนื้อหาสาระ   1 2 3 4 5 

2.ภาพประกอบ  1 2 3 4 5 

3. การใช้ภาษาข้อความ ค า การสะกด เครื่องหมาย   1 2 3 4 5 

4. ความสอดคล้องชื่อเรื่องกับเนื้อหา  1 2 3 4 5 

5. ความประณีต ความเป็นระเบียบของงาน  1 2 3 4 5 
 

  โดยที่ก าหนดความหมายของคะแนนดังนี้ 
1 = ปรับปรุง  2 = พอใช้  3 = ปานกลาง   4 = ดี   5 = ดีมาก 

 จากตัวอย่างจะเห็นได้ว่า จากการประเมินตามสภาพจริงนี้  ครูผู้สอนสามารถวิเคราะห์สิ่งที่
ควรพัฒนาผู้เรียนน าไปสู่การพัฒนาผู้เรียนได้อย่างเหมาะสม และผู้เรียนเองก็สามารถน าข้อมูลที่ได้นี้
ไปพัฒนาตนเองได้อย่างเหมาะสมเช่นเดียวกัน อนึ่งการประเมินตามสภาพจริงนี้ควรเป็นการประเมิน
ผู้เรียนเป็นรายบุคคลและผู้เรียนต้องได้รับข้อมูลป้อนกลับเหล่านี้ทันทีท่ีเสร็จภาระงานนั้นๆ นอกจากที่
ผู้เรียนใช้ข้อมูลในการพัฒนาตนเองแล้ว ผู้เรียนยังสามารถใช้ในการประเมินการพัฒนาตนเอง 
ครูผู้สอนเช่นเดียวกันที่สามารถประเมินการพัฒนาผู้เรียนจากข้อมูลเหล่านี้ได้  

ข้อสังเกตส าคัญยิ่งของการประเมินตามสภาพจริง คือการให้คะแนนเริ่มจาก 1 เสมอ จะไม่มี
การไม่ให้คะแนน หรือคะแนนเป็นศูนย์ ทั้งนี้เพราะผู้เรียนทุกคนที่ส่งงานสมควรได้รับการประเมินเพ่ือ
พัฒนาตนเอง และ ผู้ที่ไม่ได้คะแนน คือผู้ที่ไม่ส่งงาน 
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ใบงำนที่ 1.1 
 

ชื่อหลักสูตร เคมีระดับมัธยมศึกษำตอนปลำย 
ตอนที่ 1 ท ำไมตอ้งเรียนวิชำเคมี 
 
 ค ำสั่ง ขอให้สร้างกรอบมโนทัศน์ (concept mapping) ของการศึกษาท าไมต้องเรียนวิชา
เคมีในประเด็นต่อไปนี้ 

1. ลักษณะและธรรมชาติของวิชาเคมี  
2. ขอบข่ายสาขาของวิชาเคมี 
3. การประยุกต์ใช้องค์ความรู้เคมีที่มีความส าคัญและมีคุณค่าต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ 

 
 ค ำแนะน ำ 

กรอบมโนทัศน์ หมายถึงแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกันอย่างมี
ล าดับขั้นจากมโนทัศน์ที่กว้างครอบคลุมไปสู่มโนทัศน์ที่แคบ และเฉพาะเจาะจง 

 
 มโนทัศน์ที่กว้างที่สุด  
 
 

 มโนทัศน์ที่กว้างรองลงมา 
 
 
มโนทัศน์ที่เฉพาะเจาะจง หรือตัวอย่าง 
  
 

กำรสร้ำงกรอบมโนทัศน์ จะประกอบด้วยขั้นต่างๆ ดังนี้ 
1. การเลือกเรื่องที่จะสร้างกรอบมโนทัศน์ และระบุมโนทัศน์ในเรื่องนั้นออกมา 
2. จัดล าดับมโนทัศน์จากมโนทัศน์ที่กว้าง ไปยังมโนทัศน์ที่รองลงมาตามล าดับจนถึงมโน

ทัศน์ที่เฉพาะเจาะจง 
3. จัดกลุ่มมโนทัศน์ที่มีความส าคัญเกี่ยวข้องกัน 
4. จัดระบบแต่ละมโนทัศน์ตามล าดับความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
5. เชื่อมมโนทัศน์ที่มีความเก่ียวข้องสัมพันธ์กันเข้าด้วยกันโดยใช้ค าเชื่อม 
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ใบงำนที่ 1.2 
 

ชื่อหลักสูตร หลักสูตรวชิาเคม ี
ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรยีนรู ้
เรื่องที่ 1.2 องค์ประกอบส าคัญของหลักสูตรวิชาเคมี 
 
 ค ำสั่ง 

ขอให้ตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. เคมีจัดอยู่สาระใด ใน 8 สาระและแบ่งเป็นกี่มาตรฐาน ในแต่ละมาตรฐานมีใจความระบุไว้อย่างไร 
2. มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดมีความหมาย และความส าคัญอย่างไร จงอธิบาย 
3. เขียนตารางของรายวิชาเคมีพ้ืนฐานแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐาน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ 
 แกนกลางโดยใช้ตัวชี้วัดเพียง 1 ข้อ 
4. เขียนตารางของรายวิชาเคมีเพ่ิมเติมแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐาน ผลการเรียนรู้และสาระการ 
 เรียนรู้โดยใช้ผลการเรียนรู้เพียง 1 ข้อ 
 
 
 ค ำแนะน ำ 
 แนวทางการตอบค าถามให้ศึกษาเพ่ิมเติมจากเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
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ใบงำนที่ 1.3 
 

ชื่อหลักสูตร หลักสูตรวชิาเคม ี
ตอนที่ 1 หลักสูตร และสาระการเรยีนรู ้
เรื่องที่ 1.3 การจัดท าหลักสูตรรายวิชาเคม ี
 
 ค ำสั่ง 

1. ขอให้อธิบายความสัมพันธ์ของสาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด โดยเชื่อมโยงไปสู่ การสร้าง
ค าอธิบายรายวิชา หน่วยการเรียนรู้ และแผนการจัดการเรียนรู้แต่ละประเภท  

2. ค าอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้มีองค์ประกอบอะไรบ้าง แต่ละองค์ประกอบเหมือน หรือ
แตกต่างกันอย่างไร ในรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน และเพ่ิมเติม 
 
 ค ำแนะน ำ 
 แนวทางการตอบค าถามให้ศึกษาตัวอย่างค าอธิบายรายวิชา และหน่วยการเรียนรู้จาก ส่วน
เนื้อหา 
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ใบงำนที่ 2 
 

ชื่อหลักสูตร หลักสูตรเคมี 
ตอนที่ 2 กำรพัฒนำคุณลักษณะของผู้เรียนตำมมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
 
 ค ำสั่ง 

1. จำกเป้ำหมำยกำรจัดกำรเรียนกำรสอนเคมี ให้วิเครำะห์ค ำส ำคัญที่ปรำกฏแล้วน ำมำ
จัดกลุ่มตำมองค์ประกอบของกำรเรียนรู้ 
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
      

 
2. จากมาตรฐานการเรียนรู้ต่อไปนี้ ให้วิเครำะห์ค ำส ำคัญที่ปรำกฏแล้วน ำมำจัดกลุ่มตำม

องค์ประกอบของกำรเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.2  เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร ์สื่อสารสิ่ง
ที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

องค์ความรู้ ทักษะ 
เจตคติ/  

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 เข้าใจธรรมชาติของ

แรงแม่เหล็กไฟฟ้า 
แรงโน้มถ่วง และแรง
นิวเคลียร์ 

 กระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ 

 สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
 น าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 มีคุณธรรม 
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3. จากตัวชี้วัดต่อไปนี้ ให้วิเคราะห์สิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรม การวัด
และประเมินผล 
 ว 3.1 ม.4-6/2 วิเคราะห์และอธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ความสัมพันธ์
ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา 
 

สิ่งที่ผู้เรียนต้องเรียนรู้ แนวทางการจัดกิจกรรม การวัดและประเมินผล 
 แรงกิริยาและแรง

ปฏิกิริยาระหว่างวัตถ ุ 
 การน าความรู้เรื่อง

แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ไปใช้ประโยชน ์

 ทดลองเรื่องแรง
กิริยาและฏิกิริยาระหว่าง
วัตถ ุ

  
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ใบงำนที่ 3 
 

ชื่อหลักสูตรวิทยำศำสตร ์: เคมี ระดับมัธยมศกึษำตอนปลำย 
ตอนที่ 3 กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ที่ส ำคัญของวิชำเคม ี
 
 ค ำสั่ง 
 จงอธิบายความหมาย และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ พร้อมระบขุ้อดี และข้อจ ากัดของกระบวนการเรียนรู้ดังกล่าว 
 
 
 
 
 
 


