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����������	
���ก�	��������� (����)  
����� 9 

401.  ���	�
���������  ������������������	��� ���!����"������  #�$�%���	�
���������&'(�ก�*  
         ������ก!�	+,��-�*!+���ก�.��"+,��ก!�  �%�-(�'����'/�$'$�,$�%  ����%�0� 

ก. 1%����	�
�ก,������'/�2�+�  ���	�
���!�#�ก���#��'/�2�+��% . 
�. 1%����	�
�ก,������'/�-�('(�ก�*  ���	�
���!�#�ก���#��'/�-�('(�ก�*�% . 
�. ���	�
�ก,�����  	����!�����'/�-�(���. ก!� 
�. ���	�
�ก,�����  	����!�#�ก����'/�-�(+,�����ก!� 

402.  ก4����0�% 
-�( #�������   (c) ก�(����.�84� 
A 65 $�%�� 
B 90 $�,����. 
C 150 $�%�� 
D 160 $�,����. 

     #�ก�%������8  -�(0����-���(11�ก	.ก��ก��#�ก-�(�-�  @�. 2Aก�!���% .$��84�$�%�,�.���-�� 
ก. -�(   A 
�. -�(   B 
�. -�(   C 
�. -�(   D 

403.  �%�� ��0�+,�$'��8  �����ก�	
� 

  ก.   �,�   Rf   ���-�(0�E  #����,�$�,��กก ,�  1.0  �-�� 

  �.   �,�   Rf   ���-�(0�E  #���$�%#�กก�(�������,��!8� 

  �.   �,�   Rf    �'/��,����-���(1�4�$'0�% ��(���&������-�($�% 

  �.   �,�   Rf   ���-�(0�-�(�����#����,���,�ก!��-��0���ก(�**ก�(�����   

404.  ก�(�+(�.�-�(����.���ก(�F!�GH (ก�#��#��  @�.�+�ก(���0��84�  �(�#�"* ,���� ��(%��  
         �ก���8��%�.ก ,�������+��84���0�ก(�  ��+������1�ก+%�����-��  ����%�0� 

 ก.   � �����	�,����ก(�F!�GH (ก��%��%����,���กก ,�� �����	�,�����84� 
 �.   ����@���ก�����ก(�F!�GH (ก0�I,ก ,�����84�  ก�(	�(ก+! ���ก(�0��84�   
        F�����������
ก#��ก�$�%��ก ,��84�	�(ก+! (�� ,��@���ก�����ก(� 
 �.   	(�.�������. (�� ,��@���ก�����ก(�F!�GH (ก  ����กก ,�	(�.�������. (�� ,��@���ก��   
       ����84�  "�!�������0�%����.#��-��ก ,� 
 �.   ก(�F!�GH (ก�'/�-�($����ก  �����0-,�84�#�	+ก+! �'/�$����$�%�,�.  	+,�84��'/� 
       -�(@� ����+&  �����0-,0�ก(�#�	+ก+! �'/�$����$�%.�กก ,� 
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405.   �%�� ��+,�$'��8�%�0�1�ก+%�����-��   �������'Jก(.������ก���8�#�"* ,� 
 ก.   "�!����#�1�ก�����%�$' 
 �.   "�!����#���.��ก�� 
 �.   ��ก�(�'���.�	'��-1����ก���8� 
 �.   ���!8�0�%"�!������ก���(�����"�!������%�$' 
406.  �%�� ��+,�$'��8�%�0�1�ก+%�����-��  0�ก�(	.ก-�(@�.0�% 2����@�(��@�ก(�GKก(���L�!8� 

 ก.   �,�   Rf   ���-�(+,��E  ��� !�$�%#�	+ก+,��ก!�F�����#���,���กก ,��(���%�.ก ,�  1  ก
$�% 

 �.   � ��-���(10�ก�(����.���-�(0�+! �4�����.  	��� ��-���(10�ก�(1�ก��F!*   
                       #�����+,��!+(�ก�(�������������-�(*�+! ���F!* 
 �.   �!+(�ก�(�������������-�(*�+! ���F!*��8��.�,ก!*ก�(����.���-�(�!8�  0�-�(����.  
                       @F���.����$(�&  ��%��%�  1% 
 �.   �!+(�ก�(�������������-�(*�+! ���F!*#����,���ก  �����-�(1�ก���F!*$�%�� 
407.  �%�� ��+,�$'��8  �%�0�1�ก+%�����-�� 
 ก.   -�(����.�'/�-�(���8����.  
 �.   ����-�  ���!กL���'/�-�(���8��-� 
 �.    2�ก�!���'/� 2�	.ก���	�
���ก#�ก������  
 �.   ������ 0-������4�$'(���.#�	�%�  '(�กJ ,�$�,����$(������.�,��.  	-�� ,� 
                       �'/�-�(*(-��2O 
408.  ������4����	�
�$'�������   "�!����#�1�ก�����%�$'�"�����$( 
 ก.   ��"�!����#��&���(�** 
 �.   �4�0�%'(��+(������	�
��"����8� 
 �.   �4�0�%���!กL���'/�'Jก(.����� ��(%�� 
 �.   �4�0�%@���ก��"�!����#��&-��ก ,�	(�������(�� ,��ก!� 
409.   ������ 0-$�,��-�  3  ���  ������4������� ���	(ก���-�ก!*������ ������-��  "* ,�        
          �-��'/����8����. ก!�  	��-�(����.���������-����8�  ������4������� ���	(ก���-�ก!*  
          ������ ������-��   '(�กJ ,�-�(�-�	.ก�'/�  2  �!8�   ������ �!8�  3  �����8��#�'/�-�(0�  
          $�%*%�� 
 ก.   �84�   -�(����.@F���.����$(�&   	���������  +���4��!* 
 �.   ก(�$Q@�(���(ก   �84��!�กA��   	���84�   +���4��!* 
 �.   �84�   ก(�$Q@�(���(ก   	����(&*���++(����$(�&   +���4��!* 
 �.   �������   ��(&*���++(����$(�&   	���84��!�กA��   +���4��!* 
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410.   1%�-�(  2  �������'/����&'(�ก�*0�-�(�-�  ���,�  0ก�%���.�ก!���ก  	��������4�$'�,��ก�(	.ก  
        �% . 2�@�(��@�(ก(�GKก(���L	�%   '(�กJ ,�-�(�!8�  2  �����8	.ก��ก#�กก!��"�.���
ก�%�.    
        � (	ก%$�ก�(������.,��$(  ก�(	.ก-�(��8#��#�$�%����ก ,���� 
 ก.   �����ก�R��ก#�ก��������*((#� 
 �.   �"��� ��.� ���ก(���L@�(��@�ก(�GK 
 �.   �"��'(���  �(��� ����%��%����+! ����. 
 �.   ���������  @�.�4���������*((#�$'	�,0��84�	�
� 
411.   �8�-�(  2  �8�  ���!กL���'/��@���	����-�+,��ก!�  #���-�*$�%�.,��$( ,��'/�2�+����. ก!�    
          �(��2�+�������� 
 ก.    !�#��������� 	��#������� 
 �.   "#�(��(�'���ก	�� !�� �����	�,� 
 �.   �4�0�%�'/�-�('(�ก�*���$(�&  (�(����ก$F�&)   	�% ��-�*ก�(����.�84� 
                     "(%���!8�� ���'/�ก(� S �*-  	��ก�(�4�$GGT����-�(����. 
 �.   R�กL��!+(�-, �0�ก�(�4�'Jก(.�ก!*กA�F���(���'/�-�('(�ก�*���$(�&   
                    (�(��กA�F��กF�#��'/���ก$F�&) 
412.   -�(�� @���ก��'(�ก�*�% .-��0�*%�� 

ก. $��!�  , @'(+��  ,  ��(&@*$Q��(+  ,  ก(�� ���ก 
�. $�@+(�#�  ,   ��กF�#�  ,   ���$F�&  ,  �84� 
�. �84�  ,  �ก���	(,  , @'(+��  , $��!� 
�. $��!�  ,  ก(�� ���ก  ,  �84� 

413.   -�(����('(����0����0�%"�!����	ก,(,��ก�. 
ก. �ก���	(,  ,  +���  ,  �84� 
�. $��!�  ,  �ก���	(,  ,   +��� 
�. @'(+��  ,  ��(&@*$Q��(+  ,  �84� 
�. @'(+��  ,  ��(&@*$Q��(+  ,  $��!� 

414.   -�(����('(����0����$�,0�%"�!����	ก,(,��ก�. 
  1. �84�   2. $��!�  3. �ก���	(, 4.  +��� 5. @'(+�� 6. ��(&@*$Q��(+ 

ก. �%�  1 , 2   	��  3   
�. �%�  4 , 5  	��   6 
�. �%�  1 , 3  	��  4 
�. �%�  2 , 5   	��  6  
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415.   �%�0�����'/�2�+����&'(�ก�*0�(,��ก�.����!ก�(�.� 

ก. C  ก!*  H 
�. C  ก!*  O 
 �.    C , H  	��   O 
 �.     C,  H,  O  	��   N 

416.   -�(0��%�0�  �����  -�(�� @���ก�� 
ก. -*�,     �.   ก(�$��!� 
�. ก(����@�    �.   ก���F�(�� 

417.   -�(�� @���ก��0��%�0�����.�84�$�% 
ก. $��!� 	�� @'(+��    
�. 	'T� 	�� ���$F�& 
�. $��!� 	�� 	'T�    
�. $�,���%�1�ก 

418.   -�(�� @���ก�����0����@�(�-(%����	(�.�������. ก!���ก��. 
ก.   	'T�    �.   @'(+�� 
�. $��!�    �.   ก(����@� 

419.   -�(����(0�+,�$'��8 0�%"�!����	ก,(,��ก�.��ก���-�� 
ก. $��!�    �.   @'(+�� 
#. �ก���	(,    �.   ��(&@*$Q��(+ 

420.   0�ก(�* �ก�(-(%������(���"��@�.ก(�* �ก�(-!���(���&�% .	-�$�%-�(0��'/���+�!�Y& 
ก. 	'T� 	�� �84�+��  
�. ก��@�- 	�� ���$F�& 
�. ก��@�- 	�� กA�F��กF�#� 
�. �84�+�� 	�� กA�F$�@+(�#� 

421.   ����('(����0�������L.&+%��ก�(�"����, .0�ก�(�!*1,�. 	����#�, .'T��ก!� ก�(�ก�@(����(
�              
          0��4�$-%0�I, 

ก. �84�      �.   ���$F�& 
�.   �ก���	(,    �.   �F���@�- 

422.   ��, ..,�.�����
ก���-�����$��!� ��� 
ก.   �84��!�    �.   ก(�$��!� 
�.   ก���F�(��    �.   ���@� 
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423.  $��!�#!��'/�-�('(�ก�*'(����0� 

ก. ��-���(&     
�. 	��ก�Q��& 
�. $Q@�(��(&*��������+!    
�. $Q@�(��(&*�����$�,���+!  

424.  $��!�0�-!+ &#�"*�.�,0�$��!�-!+ &F���-�-��.�,0�*(� �0� 
ก.   +!*     �.   � ��!� 
�.   ���8��.���$��!�   �.   ���8��.���0+%� ��!� 

425.  $��!�����.$�%��0�+! �4�����.���(�.&+,�$'��8  .ก� %�  �%�0� 
ก.   �Qก�F�    �.   �����(& 
�.   ���@(G�(&�   �.   �84� 

426.  ��%����0��'/���%����-4��!I���$��!�	���84��!� 
ก. �'/�+! � *���ก�(�#(I�+*@+���(,��ก�. 
�. �'/�@�(�-(%��-4��!I���ก(���ก	��GZ� 
�. �'/�@�(�-(%��-4��!I����F��&'(�-��	���F��&ก�%�����8� 
�. �'/�@�(�-(%��-4��!I����.�����%��F��& 	���'/�	��,�"�!�������-������ + 

427.   �84��!�"����-�(����, .'T��ก!�ก�(���
����+��2((���+��� 
ก.    +�����    �.   +����� 
�.    +�����    �.    +����� 

428.   �%�� ��0�+,�$'��81�ก+%�����-�� 
ก. ������4��84��!�"��+%�ก!*@F���.�$Q�(�ก$F�&#�$�%-*�, 
�. �84��!�"��#����
����$�%�,�.ก ,��84��!�#�ก-!+ & 

�. ก�(���
��������84��!��ก�#�ก'Jก(.�(�� ,��$��!��(���84��!�ก!*กA�F  CO2 
�. ก(�$��!�$�,���+!  #���#��������� -��ก ,�ก(�$��!����+!                                               

�����#4�� ���(&*����+����,�ก!� 
429.  $��!�	���84��!��ก�#�ก'Jก(.�(�� ,�� -�(0�+,�$'��8 

ก. ก(����@�  ก!*  @�@�	F
ก��$(�& 
�. ก���F�(��  ก!*  ก(����@� 
�. "!�2��"'$��&  ก!*  ก(����@� 
�. ก���F�(��  ก!*  ก(�$��!� 
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430.  'Jก(.�F����ก�#�ก$��!� �(�� �84��!� �4�'Jก(.�ก!*@F���.�$Q�(�ก$F�&                                          
          $�%-*�,ก!*ก���F�(���(�.ก'Jก(.���8 ,� 

ก.   ��-���(GH���!�    
�.   -�'���GH���!� 
�.   @��@ก���$(�F�!�    
�.   	������!� 

431.  �"����, .�#!�'ZI���ก��. ก!*ก�(�����F!กG�ก-��.+! $�%.�ก� (����ก0�%��F!กG�ก���0� 
ก.   	����F!��G+    
�.   ��$Q@�(��(&*���'/�ก�� 
�.   ��$Q@�(��(&*���'/�@F,+(�   
�.   �'/�"�����(&�����������ก$F�& 

432.  �����ก�����(@'(+����%�$' #��!*1,�.��ก#�ก(,��ก�.0�(�'���-�('(�ก�*0� 
 ก.   ก(����@�    �.   .��(�. 
 �.   ก��@�-    �.   ก(�$��!� 
433.  �%�0��'/�'Z##!.-4��!I0�ก�(�4����������$F�& 
 ก.   �,�  pH    �.   ������� 
 �.   Cofactor  ������$F�&  �.   1�ก��ก�%� 
434.   ���$F�&�'/�-�('(����0� 
 ก.   @'(+��    �.   $��!� 
 �.   ก(����@�   �.    "���"'$��& 
435.   ��, ..,�.�����
ก���-�����@'(+�� ��� 
 ก.   �84�+��@���ก������.    �.   ก(�$��!� 
 �.   ก���F�(��    �.   ก(����@� 
436.   �����@'(+��1�ก.,�.-��.#�1���!8�-���%�.#�$�%-�(0� 
 ก.   ก���F�(��    
 �.   �"'$��& 
 �.   ก(����@�    
 �.   2�+�    N  ,  H  ,  C  ,  O 
437.   -�(0�+,�$'��8$�,0�,@'(+�� 
 ก.   �"'$��&           �.   ���$F�& 
 �.   $�,��    �.   �-%���  , �� 
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438.  ���������%����.�"L�����$�������@�����!ก�'/�-, ��-� #��� 2�ก�(ก4�#!�$�������@�����!ก 
   ��ก#�ก(,��ก�.$�%�.,��$( 

 ก.   0�%�����84��!�"��  	�% �4�0�%���#�.� 
 �.   0�%�����84��� �(��$�,�� �*  	�% �4�0�%���#�.� 
 �.   0�%�����84�+���(�.����.�84�  	�% �4�0�%���#�.� 
 �.   0�%����$�,�� +%�*������.��-��84�  	�% �4�0�%���#�.� 
439.   �����-�(����.ก(��(���*-ก(���
���%�+�   ��#�4�0�%+�*���(��+�����! $�%�"(����+�0� 
 ก.    ก(�-�*-   $'ก!����8��.���+��4�0�%�'/�	�� 

 �.    ก(�-�*-   $'����.'(�-��+� �(�����-&+� 
 �.    ก(�-�*-   $'�4�'Jก(.�ก!*-�(����.�,0���ก+�0�%ก��.�'/�-�("L 
 �.     ก(�-�*-   $'�4�'Jก(.�ก!*@'(+�� F����'/�-, �-4��!I0�+�0�%�-�.-��" 
 2((���+$' 
440.   ��, .�����
ก���-�������(&@*$Q��(+�����$( 
 ก.   ����	F
ก��$(�&   
 �.   $�	F
ก��$(�& 
 �.   $+(	F
ก��$(�&   
 �.   "��	F
ก��$(�& 
441.   �84�+�����0�"*��ก���-��0�2((���+ 
 ก.   ก�	�ก@+-   
 �.   G(��@+- 
 �.   ���@+-    
 �.   ก��@�- 
442.   �84�+��������������� ,���$(   	���'/��84�+��'(����0� +���4��!* 
 ก.   ก��@�-  ,  $�	F
ก��$(&  
 �.   F�@�(-  ,  $�	F
ก��$(�& 
 �.   ก��@�-  ,  "��	F
ก��$(�&  
 �.   F�@�(-  ,  "��	F
ก��$(�& 
443.   ก�(��!ก�84�+��@�.0�%.�-+&    #�$�%��+�!�Y&0� 

 ก.   CH3OH  ก!*  H2   

 �.   CH3OH    ก!*   CO2 

 �.   C2H5OH  ก!*  CO2   

 �.    C2H5OH   ก!*   H2 
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444.    �84�+��@���ก����,    �%�0�1�ก+%�� 
 ก.   ก��@�- + ก��@�-  �'/�  G(��@+- 
 �.   ก��@�- +  ก�	�ก@+-  �'/�  	�ก@+- 
 �.   ก��@�- +  G(��@+-  �'/�  F�@�(- 
 �.   ก��@�- +  F�@�(-  �'/�  ���@+- 
445.    #�ก+�(���'/��%�������$�%#�กก�(�����  -�( A, B  �����1�ก$Q@�($�-&	�%  
 

-�( 
-�(����. 

A B �����1�ก$Q@�($�-&	�%  
$�@���� $�,�'���.�-� �'���.��'/�-��84���� $�,�'���.�-� 
-�(����.�*���ก+&
	����,�0�%(%�� 

$�%+�ก��-�	���b $�,��+�ก�� $�%+�ก��-��b 

 
-�( A  ,  B  ���-�(0�+���4��!* 

 ก.   ก��@�-   	'T�    
 �.   �84�+���(�.   	'T� 
 �.   ก��@�-   �84�+���(�.   
 �.    �84�+���(�.  ก��@�- 
446.   �(�#�0�%-�(����.0�0�ก�(��-�*��(&@*$Q��(+   '(����	'T� 
 ก.   ก(�	�F+ก   �.   �*���ก+& 
 �.   $�@����    �.   F!�GH (ก 
447.   ��+�0���������8. �(�����%� $ %0�'�ก���E #��(�%-�ก��(-� �� 
 ก.  �84�+�������$F�&��$���- .,�.	'T�0�%�'/��84�+�����@+- 
 �.  �84�+�������$F�&��$���- .,�.	'T�0�%�'/��84�+��ก��@�- 
 �.  �84���.��c�2O�'���.�	'T��'/��84�+��ก��@�- 
 �.   1�ก��ก�%� 
448.   ก�(d��ก��@�-0�%ก!*��$�%�������ก�(�"��.  #�����	+ก+,��#�กก�(0�%��$�%(!*'(��������( 
        " ก	'T��.,��$( 
 ก.   ����������ก!�  �"(��	'T�ก
��ก��@�-��,����. ก!� 
 �.   ����+,��ก!�    �"(��	'T�0�%ก��@�-�'/�-�(+,��ก!� 
 �.   ����+,��ก!�    �"(��	'T�0�%ก��@�-'(�����ก�ก�$' 
 �.   ����+,��ก!�    �"(��ก��@�-#�กก�(d����%�$'#�$�%�4�$'0�%�!��� 
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449.    !   � �. ก��I%��'/�����( ���$F�&����, ..,�. #��(,�'Jก(.�$Q@�(�F-���-�(0�                       
        	��#�$�%-�(0��'/���+�!�Y& +���4��!* 
 ก.   	'T� - ก��@�- 
 �.   �F���@�- S ก��@�- 
 �.   �84�+��F�@�(- S �F���@�- 
 �.   $�	F
ก��$(�& S @�@�	F
ก��$(�& 
450.   �%�� ���ก��. ก!*@'(+��  +,�$'��8  �%�0��� 
 ก.   � �@���ก��-�� 
 �.   �����$Q@�($�F&�% .ก(��#��#��#�$�%ก(����@� 
 �.   '(�ก�*�% .2�+�   C  H  O  	��  N  ��,��!8� 
 �.   '(�ก�*�% .���,   - CONH -  
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401.   411.   421.   431. � 441.   

402. � 412. ก 422. � 432. � 442. � 

403.   413.   423. ก 433.   443. � 

404. � 414. � 424. � 434. ก 444. � 

405.   415.   425.   435.   445. ก 

406. � 416. ก 426.   436. � 446. � 

407. ก 417.   427. � 437. ก 447. ก 

408.   418. � 428. ก 438. � 448.   

409. � 419. ก 429.   439.   449. � 

410. � 420. � 430. � 440. ก 450. � 

 
 
 
 
 
 
 
 


