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����������	
���ก���	ก�� 
����� 3 

������������������������������������������. 

�����	
��  ������ก�	
�������ก��������������������
���� 
1. ���!�
"#
�����
$���%&��� 

1. ��
$���'$
��(� )"�'"����	
'��ก��ก"*	
����+
ก����������'�(���
"
�'���� 
2. -
�.���-
�)"��(�������/�ก ��
$����������'�� # �	
)'���.�0 �(��ก����
$'�
)������

����'����
���� 
3. .�-
2�*&3� &"!$
�"�������'���*���� �$�����!�$)"����$
ก�(�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

2. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. -
�.���-
�)"��(�������/�ก ��
$����������'�� # �	
)'���.�0 �(��ก����
$�(ก����	
)'���
���� ������
ก5!�����'�� ��
���� 
2. # �	
)'���.�0 .�����'�� )"�����������'��$��ก!6
�"���	
)'������� 
3. ��
$����ก� �����
$������ก!��(���������
ก��	
'��ก�������'����
���� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

3. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ����'���������!�ก��-
2�*�*���)"������ก.�!6����+
กก��5!�-
2�*������'��������$5������ 
2. ��
$����������'���*)&"5���"�ก����
$�(ก�������'������ 
3. ��
$����������'���(������ก��"�&"�
����-
2�*)�*&"!$
�"�������'�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

4. 2�
�'��ก 40,000 �!����  ������
�����9(��$�������'��
 10- 1 �
"
��$�" ����ก��5��';!�'��ก 400 �!���� 
�����"����
��������
������9(��$������� 10- 4 �
"
��$�" ��'
��
 ��
$�����ก"*	
ก���������.�"
$
กก��
 ก����
%" 
ก. ��
$�����ก"*	
ก������ ���5��';!� $
กก��
 ��
$�����ก"*	
ก������ ���2�
�      100  ��
 
�. ��
$�����ก"*	
ก������ ���2�
�     $
กก��
 ��
$�����ก"*	
ก������ ���5��';!�  100  ��
 
�. ��
$�����ก"*	
ก������ ���5��';!� $
กก��
 ��
$�����ก"*	
ก������ ���2�
�      10 ��
 
�. ��
$�����ก"*	
ก������ ���2�
�     $
กก��
 ��
$�����ก"*	
ก������ ���5��';!�  10 ��
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5. �
ก"�&����
���)�*ก��-
2�*$������� 50 �".9$. ��'
)"���������	
��
��
������-
2�*.�'�����!���� �$��� ��
$'�
)��������	
��
ก�� 
1x103 kg/m3   
ก.  1.0  �.  4.0  �.  10.5  �.    12.5 

 
6. '���)ก���
� 50 9$. ���	
)���ก�.'�&
ก'�����	
ก��
5!���	
 2 �$�" &"
กC��
 ��	
������
%&.�'���%�� 

40 9$. ��'
��
$������)กD�.�'������ �$�����
$����
ก
6��
ก�� 1x105 N/m2   
 

ก.   1.16x105 N/m2  �.    2.16x105 N/m2  
�.  3.16x105 N/m2  �.  4.16x105 N/m2 

  
 
7. ���!�
"#
�
ก"�& ����'��2�!������ก��������(�ก�� ��
$����������'��.����.���ก���� 

ก. PA  =  PB  =  PE  = PF  =  PG     

�. PG  >  PE  )�*  ( PC  = PD ) < PA  

�. PC  <  PE  )�*  ( PD  = PB ) > PG 

�. PA  <  PB  )�*  ( PE  = PF ) >  PC  
 
8. '���)ก��"�&����� $�&"��""�����������
� ����0"!���	
��%&.��


'�����
�'�(��.'�$�"*�����	
��� 30 9$. )�*����0"!�����'����ก
2�!�'�(����%&.��
'�����ก��
�'�(����$�"*����������'����� 25 
9$. $�5�.'�"*���&"���������
���
ก��%�� ��'
��
$'�
)������
����'������ ��
��
$'�
)��������	
��
ก�� 103 kg/m3 
ก. 1.35 x 103 kg/m3  �. 1.33 x 103 kg/m3 �. 1.25 x 103 kg/m3 �. 1.20 x 103 kg/m3 

9. ������)'��'�(��"*��������	
�'������������ 20 �$�"  ��
�������
� 80 �$�" ��'
��
�#*��������������*"��
)"���������	
�'���������ก���!���� 
ก.    1.7 x 108  �.    1.6 x 108  �.    1.5 x 108  �.    0.1 x 108 

 
 
 
 
 

��	
 

'���)ก�� 

)กD� 50 9$. 

40 9$. 

�
ก&
ก)ก���(�5!���	
 
2 �$�" 

20 cm 

5 cm 
12 cm 

A 
B   C D 

    E F 
G 

30 

9$. 
25 

9$. 
����'�� 

&"� 

��	
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10.  ��
�������&�
.�'�(������ก
"������&�
��	
��T$)�*��	
���.���������ก�� �(�ก�������
ก"*�ก�"�ก�
������
� ��
�'�(��.����	
�����ก��
�'�(��.����	
��T$ ��
��
�ก��
� 60 
9$. �
� 100 9$. ��
.����	
���)�*��	
��T$$�"*�����
ก�� 50 9$. ��'
)"������
�ก!��(��ก��ก"*�ก��ก����"�ก�
� �$�����
$'�
)��������	
���)�*��	
��T$��
ก�� 
1x103 kg/m3 )�*1.025x103 kg/m3  �
$�	
��� 
ก.     18.25   N  �. 18.65   N  �. 18.75   N  �.    18.95   N 

11. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ��
��!�$)"����.'�5!��������'��������.����	
ก�� ��
$��� �*%&��!�$ # �����
�0 .�����'����
ก��

'$� 
2. �$�����!�$)"�����������'��������.�-
2�*&3� &"!$
�"�������'���*%$��&�����)&����� 
3. �
"U��$!����&V�5���������
 ��
��!�$��
$���.�5!�������%'� ������.����	
ก�� ��
$�������!�$�(���*

��
���%&�ก0���.�����'����
ก�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3  �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

12. ���.�.2�'��ก�����"����%W�"��!ก 
1. )$�)"��ก"�)��/�ก 2.  )$�)"��ก"�)��'$���ก����  3.  ��"�"����U��.2���	
$�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

13. .�"�&V�5���������
 �����.�0 ���$����.����%'����ก��� '"���$������
����� �*��ก)"�������ก"*	
 
)�*��
����)"�������������
ก����
������	
'��ก������%'�����ก�����)��� 
ก.     W�ก   �.     �
"U��$!���  �.     �
��
�  �.      �!����  

14. ���.�.2�'��ก��
$���������%'� 
1. �����ก"�
�  2.  ��&"�U+����	
'�$  3.  ��"�"����U)��%W�"��!ก 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3 �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

15. )$�)"��ก"����U��"����'�(����ก���.';�$��������&V� 50 ��
�����ก�����Tก ��
����ก
".'�)$�)"�����ก
"����U$�� 1,000 ก!/�ก"�$ �*������ก)"�ก�����ก�����Tก���)$�)"�ก���!���� ( g = 10 m/s2 ) 
ก.    200     �.     150   �.    100     �.  50 
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16. ������-
������
������ก�����Tก.���"��������"
$
'U��
ก�� 0.2 �
"
��$�" )�*��ก���.';���
ก�� 2 
�
"
��$�" ก
"%���&"����2!�ก�����
� ������	
'"��/�ก�(������
ก�� 6  ��
��ก)"�/�ก���
���� 100 
�!���� ��ก���.';��*�ก��	
'��ก%����
.�   
ก.     6x103  N  �.    3x103  N  �.      2x103  N  �.        1x103  N 
 

17. ��"�������%W�"��!ก ��"����'�(��.2��ก��	
'��ก 7,200 �!���� /��5��.2�
��ก)"�ก���
ก�� 50 �!���� ��
����5�
�6���Uก�
������ก���.';��&V� 
6 ��
�������5�
�6���Uก�
������ก�����Tก ��'
���"
�������)��
�
������.2�ก���ก�����Tก 
ก.   6 : 1   �.     5 : 1  �.      4 : 1      �.  2 : 1 
 

18. ��"�������%W�"��!ก��"����'�(�� ��ก���.';�$�������'��
��� 0.8 �
"
�
�$�" $�$�� 4,000 ก!/�ก"�$ ��������ก���  ��ก�����Tก$�������'��
��� 
0.001 �
"
��$�"  .���"�������%W�"��!ก$���	
$��2�!�'�(��$���
$
'�
)��� 800 ก!/�ก"�$�����ก�
6กU�$�" ��
��"�������%W�"��!ก����.�
�$��� /��"*�����	
$��.���ก�����Tก���ก��
"*�����	
$��.���ก���.';� 
1.5 �$�"  )"� F ��ก�����ก�����Tก�*����$���
��
.� 
ก.72  N   �.    64  N  �.        48   N �.      38    N 
 

19. ��ก)"� 800 �!���� ก���ก��������"�������%W�"��!ก9(��$�
������'��
��� 0.001 �
"
��$�" ��%& 0.1 �$�" ��
������'��
���
�����ก����ก��
ก�� 0.004 �$�" ��'
"*�*����ก����ก �ก%�����
ก���9��!�$�" 
ก.    8.0    �.  7.5   �. 4.0   �.      2.5 

20. �$�����	
�����'�(��.����.���	
 &"
กC��
�������������	
 /��$�&"!$
�"���������$��.�����'�� 0.5 ��

���&"!$
�"��������'$� ��
$'�
)���������������*�&V�ก��ก!/�ก"�$�����ก�
6กU�$�"( ��
$'�
)���
�����	
 =103 kg/m3 , g = 10 m/s2 ) 
ก.   0.4x103   �.    0.5 x103  �.    0.6 x103  �.        0.7 x103 

 
 
 
 

W 

X 
Y 

F1 

F2 

F 

1.5 �$�" 
4,000 ก!/�ก"�$ 

��	
$�� 

0.1 �$�" 
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21. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ����'���!����#'-�$!��� ��
$�(�5!��!������   
2. ����'����$������������ ���$$���
$�(�5!���� 
3. )"��(�5!��������'��$�!6��
�ก��5!�����'��)�*����+
กก���������������'����$5�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 
 

22. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ก
"�����	
'$(ก���
&
กก
'$(ก9($���%&  �&V�&"
กCก
"#U���)"��(�5!� 
2. ����'����%$�$��
"��������&� �$�����#'-�$!��!�$�(����
$�(�5!��*������ 
3. ��	
]""$�
�*$���
$�(�5!�$
กก��
��	
���� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 
 
 

23. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1.  �
ก"�&��
��� 1. .����	
 ��
��� 2. .��&"�  '����� 1  5!��
ก��
$�&V��"!� 
2. ��
$�(�5!��&V��$���!���
�'�(�����*��
�
$�(�5!��������'��%�� 
3. ��
$����������'���*��
�
$	
.'��������'����
������ก%& 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3  �. ���  1 , 3            �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 
 
 
 

24. ��
.2������ก�$ ��$�����"������
ก�� 0.50 �$�" �����"������
$
�(�5!��������'�� ����
��ก)"��(���������
� 0.02 �!���� �(��*	

.'��������'�������
ก5!��������'��%������ ��'
��
��
$�(�5!�
�������'������&V�ก���!��������$�" 
ก.    0.10  �.  0.05  �.  0.02  �. 0.01 
 
 
 

F 

�����ก�$ 

����'�� 

3 4 

���� 

1 2 

�	�� 
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25. .�ก
"������'��)���*2�!����� �*��ก)"���%$���
ก�� )�����
����'��)���*2�!�$�)"���
�
-
�.��������'��%$���
ก�� ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. )"���
�����"��ก��
 )"�'��� 
2. )"�'������ �*�ก!��(���$���$�ก
"�����������������.�����'�� 
3. )"�'���$�!6%&
������ก��ก
"����������������� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

26. ���!�
"#
  ก
"&������กก�$/�'*.'����������.���	
$��'����������"�&  
1. 2��������/�'*����������*���������������
$�"�� 
2. 2���&�
�/�'*�*����������������"
�"T������ 
3. )"����]U��ก"*	
���/�'*�&�����)&��%&�ก!�$
�
ก��
)"����������

����'���&�����)&��%& 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

27. ���!�
"#
 ก
"�����$���'������กก�$/�'*��Tก0 ก���'�(����.�����'����
�02�!�ก�� �*����
 
1. ��
$�"T�����
������กก�$/�'*.�����'���ก2�!�$���
��
ก��'$� 
2. ��
$�"T�����
������กก�$/�'*.�����'����$���
$'�������*$���
���� 
3. ��
$�"T�����
������กก�$/�'*)&"5ก5��ก����
$'����������'�� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

28. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ���������ก!����.�����'�� ������*�����������������
$�"��������$���
�&V�6���U 
2. ���������ก!����.�����'�� ������*�����������������
$�"T�������$���
�&V�6���U 
3. ���������ก!����.�����'�� )"�'����������
ก����'����ก"*	
���������*$���
��!�$�(����$���
$
ก

����� )�������� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

29. .�"�&V�5���������
 �$��������"�ก�$"�6$� r ���������.����%'� )"���
�������%'��������
ก��
$
'��� �&V��������/���"�ก�����"
�"T����"�ก�$�������ก�����%'� 
ก.    �
"U��$!���  �.    W�ก   �.    �/�ก�U  �.     �
���� 
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30. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ��	
$��'���������$���
 SAE 50 �*$���
$'���$
กก��
 ��	
$��'���������$���
 SAE 30 
2. ��	
$��'���������$���
 SAE 20 W 50 �
$
"�.2�.�`��'�
�%���� 
3. "*���ก��"U'"���ab���
� ��".2���	
$��'���������$���
 SAE 80 �(��%& 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

31. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. ก
"�ก��������"�����!� .2�'��กก
"���)�"U����� 
2. ก
"�ก�������"��%W/�"a���U  .2�'��กก
"���)�"U����� 
3. ���"
ก
"%'�������%'� # �	
)'���.�0 $���
�������$��
$��
$�!����%'�.����$��! 

�������ก 

ก. ��� 1 )�* 2  �. ��� 2 )�* 3  �. ��� 1 )�* 3  �. ��� 1 , 2 )�* 3 

32. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1. �����������
�"
�"�%a��ก"�%a������
'
 �#*"�%a���������5�
� .2�'��กก
"���)�"U�����  
2. �#*"����������������
$�"T���� )"�������ก"*	
����
�"����U.�)������+
ก$���
����               

.2�'��กก
"���)�"U����� 
3. ���"
ก
"%'� �&V�5���#���������'��
��������%'�5�
�ก�����"
�"T�������%'���5�
�                

# �	
)'���.�0 
���.���ก 
ก. ��� 1 )�* 2         �. ��� 2 )�* 3  �. ��� 1 )�* 3  �. ��� 1 , 2 )�* 3 

33.  ���!�
"#
�
ก"�& ��	
%'��
ก�� X %& Y  9(������.�)��"*���)�*�ก��$

��� Z  
1. ���"
�"T�.��� Y $
กก��
���"
�"T�.��� X 
2. ���"
�"T�.��� Z $
กก��
���"
�"T�.��� Y 
3. ��
$���.��� Y ����ก��
��
$���.��� Z 
4. ��
$���.��� Z ����ก��
��
$���.��� X 
���.���ก 
ก. ��� 1 )�* 2  �. ��� 2 )�* 3  �. ��� 1 )�* 4  �. ��� 1 , 2 , 3 )�* 4 

 

 

 

X 

Y 

Z 
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34. ���!�
"#
��	
��������ก�
ก&�
�����	
������!� �ก����ก�����"
�"T�)�*��
$��������	
 �
ก"�& 

1.  ���"
�"T������	
�� A �*����ก��
���"
�"T������	
�� B 
2.  ��
$��������	
�� A �*$
กก��
��
$��������	
�� B 
���.���ก 
ก. ��� 1 ��
����  �. ��� 2 ��
����  �. 5!�������  �. ��ก������ 

35. �$T������%'��������"
�"T� 16 �9��!�$�"����!�
� .����������.';�$�"�6$� 0.5 �9��!�$�" %&�������
�������
���Tก�� )�*$�"�6$� 0.4  �9��!�$�" ���"
�"T�����$T������.������������Tก�&V�ก���9��!�$�"���
�!�
� 
ก.  25   �.   24   �.  22   �.  18 

36. ��
��	
&*&
.�����%'�5�
�$
�"������
��
�$����"
ก
"%'� 
7

88
x 10- 4 ��ก�
6กU�$�"����!�
� ��'


���"
�"T������	
.���&*&
�$������5�
�����$���
�����5�
�6���Uก�
� 4  �9��!�$�" �*�&V�                ก��
�$�"����!�
� 
ก.   1   �.   2   �.   3   �.   4 

37.  �!�
"#
���%'�.�'���)ก�� 4 '���������(�ก�� )�*���ก��ก"*��ก)ก�� ���"�& ���%'�.��
'���)ก�� 1 , 2 , 3 )�* 4 %'�%&
���
$�� .'����"
�"T��&V� v

1
 , v

2
 , v

3
 )�*  v

4
 �
$�	
���  

 
 
 
 
 
 
 
1. �
ก"�& ก. ���"
�"T� v

1
  =  v

3
 =  v

4
  )�* v

2
  $
ก�����  ��
$���.����%'�.��'���)ก��'����� 2  

��������� 

2. �
ก"�& �. ���"
�"T� v
1
  =  v

2
  )�*  v

3
 =  v

4
   /�� v

1
  < v

3
  ��
$���.����%'�.��'����� 1 )�* 2 

$
กก��
 '��� 3 )�* 4 9(��$���
$�����
ก�� 

3. ���"
�"T� v
1
  > v

2
 > v

3
 >  v

4
  �
$�	
���  ��
$���.����%'�.��'���)ก�� '��� 1> 2> 3> 4 

���.���ก 
ก. ��� 1 )�* 2  �. ��� 2 )�* 3  �. ��� 1 )�* 3  �. ��� 1 , 2 )�* 3 

B 

A 

1 2 3 4 

"�& ก.  

v
1
  v

2
  v

3
  v

4
 

1 2 3 4 

"�& �.  

v
1
  v

2
  v

3
  v

4
 

1 2 3 4 

"�& �.  
v
1
  v

2
  v

3
  v

4
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38.  ���"
�"T�����$�
��������'���'����
��
�'���'�(���&V� 50 �$�"����!�
�    ��
'����
��
����$������� 
175 �
"
��$�" )"��ก��ก"*	
ก��'����
��
��&V�ก���!����   ก	
'��.'���
$'�
)�������
ก
6
�#*������
ก�� 0.3 ก!/�ก"�$�����ก�
6กU�$�" )�* g = 10 �$�"����!�
��กก	
������ 
ก.     26,250  �.  83,125  �.   109,375  �.  166,250 

 
/��U.2�����	
�
$��� 9 d 10 ��
����ก
".'���	
�����ก�
ก&�
�����	
������!�������
$�"T� 20 

m/s 9(������'�
��
ก&�
�����Tก���� ก	
'��.'� ����5�
�6���Uก�
������ A )�* B ��
ก�� 8 cm )�* 4 cm 
�
$�	
���)�*��
$����""�
ก
6 105�!��������".�$�" 
39. ��'
��
$�"T������	
.��� A ( �$�"/�!�
� ) 

ก. 4       �. 5          �.   6             �.      7 

40. ��'
��
$�������� A 9(������'�
��
ก&�
�����Tก���� ( ก���!����/�".�$�" ) 
ก. 2.975x105       �. 2.875x105          �.    2.775x105             �.     2.675x105 

41. ��!$��	
��T� 14  ��6
�9��9��� &"!$
# 200  ก"�$ ��%&.�)ก�� )���.2��&��%a�
ก�*�ก�����ก��)ก�� 
��ก"*�����	
$���#'-�$!��!�$�(���&V� 19 ��6
�9��9��� �����
���
$"������&��%a�
ก�*�ก�����
��
.'�$���
ก!/����  ก	
'��.'���
$����
$"����	
��
*�����	
��
ก�� 4.2 ก!/�������ก!/�ก"�$ ����!� 
ก.      2.1    �.     4.2    �.  6.3   �.    8.4 

42. ก
��$��	
%aaf
.'���
$"�����
� 700 ����U ��	
"�������
���
$"��� 80% �
�ก���
� �(���$��	
       500 
ก"�$ �� 4 ��6
�9��9��� $���#'-�$!�&V� 100 ��6
�9��9��� ก	
'��.'���
$����
$"����	
��
*�����	

��
ก�� 4.2 ก!/�������ก!/�ก"�$ ����!� 
ก.      3   �.     4    �.     5   �.    6 

43. �����2!��'�(��$�$�� 500 ก"�$ �$���.'���
$"���ก�����������������"
���� 1 ก!/����/�!�
� �&V����
 4 �
� 
����
��#'-�$!���������&�����%& 96 ��6
�9��9��� ��'
��
$����
$"����	
��
*�����������         �&V�
ก��ก!/�������ก!/�ก"�$ ����!� 
ก.      2   �.     3    �.     4   �.   5 

44. 5��กก����'�Tก$�� 6 ก!/�ก"�$ ���������������
$�"T�����%&������hb�%��"*�*
� 60 �$�" ����

ก����'�Tก$���#'-�$!�&�����%& 0.60 ��6
�9��9��� ��
��
$"����&�����$
�
ก)"������
����'$� 
��$&"*�!]!i��
$�����
��������ก��ก����'�Tก$���
��
.� ก	
'��.'� ��
$����
$"����	
��
*���
�'�Tก��
ก�� 0.5 ก!/�������ก!/�ก"�$����!� 
ก.      0.4  �.     0.5    �.     0.6   �.     0.7 

B 
A 
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45. ก���'!���	
)�T�$�� 3 ก!/�ก"�$ $���#'-�$! 0 °C  �ก��%&.�*���
� ��$���#'-�$! 0 °C �2�������ก�� 
&"
กC��
��	
)�T��*�
�%& 0.02 ก!/�ก"�$  ��	
)�T��ก��$
�
ก"*�����
$���ก���$�"  ( ��
$"��)h�
�	
��
*���ก
"'��$�'�������	
)�T���
ก�� 300 kJ / kg ) 
ก.      100  �.    150    �.    200   �.     250 

46. ��กก"*���&b��!�*��5�
�ก�����	
)�T�.����
 0.6 �!�
� ����
$���	
)�T� 0.1 ก!/�ก"�$ �&�������
�*  

�&V���	
   0 °C ��
ก
"�*�
������	
)�T��ก!��
กก
"��;���������
������ก&b���������
������          
��
ก"
���
��ก&b���;���������
�.'���	
)�T�ก��ก!/����/�!�
�  ( ��
$"���)h��	
��
*���ก
"
'��$�'����
ก�� 333 kJ / kg ) 
ก.      33.3  �.     44.4   �.     55.5  �.      66.6 

47. &"!$
#��
$"������'$�ก��ก!/������	
.'���	
)�T�$�� 500 ก"�$��#'-�$! 0 °C ก�
��&V���	
'$�)�*
����
���	
 50 ก"�$ ����กก�
��&V�%� ก	
'��.'� ( ��
$"���)h��	
��
*���ก
"'��$�'����
ก��  
300 kJ / kg , ��
$����
$"����	
��
*�����	
��
ก�� 4.2 kJ / kg.K , ��
$"���)h��	
��
*���       ก
"
ก�
��&V�%���
ก�� 2,256   kJ / kg ) 
ก.    472.8  �.     210.0   �.    150.0  �.    112.8 

48. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1 )  �#*��
$"���	
.'��
"�&�������#'-�$!  �*%$��ก!�ก
"�&�������
�* 
2 )  ก
"�&�������
�*����
"�
ก����'��ก�
��&V�%� �#*�����%$��(��������� �"��ก��
ก
""*�'� 
3 )  ก
"�&�������
�*����
"�
ก���)�T�ก�
��&V�%� �#*�����%$��(��������� �"��ก��
ก
""*�'!� 
�����
$.���ก���� 

ก.     ��� 1 , 2 )�* 3  �.     ��� 1  )�*  3     �.   ��� 1  )�*  2        �.   ��� 2  )�*  3 

49. ���!�
"#
�����
$���%&��� 
1 )  C  ���  ��
$����
$"����	
��
*����
"   
2 )  c   ���  ��
$����
$"����	
��
*����
" 
3 )  ��
$����
$"�������
"  $�'�����&V�   (  ��� ��� ����!�  ,  J / K  ) 

ก.     ��� 1 , 2 )�* 3 �.     ��� 1  )�*  3  �.   ��� 1  )�*  2  �.   ��� 2  )�*  3 
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50. �
ก��
$��$���]U"*'��
���#'-�$!��
�0 ������    
100
C

  =  
180

32 - F
 = 

80
R

 = 
100

273 -K 
                            

�$��� C ��� �9��9��� , F ��� a
�"�%W�U , R ��� /"�$�"U )�* K ��� ����!�  ��
 ��	
��#'-�$! 290 ����!� 
�*�&V�ก����6
a
�"�%W�U 
ก.        37.0  �.    49.0   �.      52.4  �.      62.6 

51. .�ก
"����
ก
6&"!$
#'�(�����
�
�"����U 	
.'��
ก
6-
�.�$���
$��� 1.5 x 105 �!�������      
�
"
��$�" ����#'-�$! 27 ��6
�9��9���  �$���"����������������
$�"T������#'-�$!"����(�� ��#'-�$!���
�
ก
6.��
�"����U��!�$�(���&V� 127 ��6
�9��9��� ��
&"!$
�"�
ก
6.��
�"����U�&�����)&�� ����
$
ก�����%����
����� ��
$�������
ก
6.��
�"����U�*$���
��!�$�(���&V���
%" 
ก. 1.125 x 105   N/m2      �. 2.00 x 105   N/m2 �.      4.50 x 105   N/m2 �.  6.00 x 105     N/m2 

52. $��
ก
6.�ก"*��ก���'�(��$�&"!$
�"��
ก�� V ��
$��� 2.7 x 105 �!��������
"
��$�" �$����(�

ก"*��ก���	
.'��
ก
6.�ก"*��ก���$�&"!$
�"�&V� 1
5
1

���&"!$
�"��!$ ��
ก"
��#*������
$

����
ก
6.�ก"*��ก����*�&V���
.� �$�����#'-�$!����
ก
6.�ก"*��ก������� 
ก. 1.35 x 105   N/m2       �. 1.75 x 105   N/m2      �. 2.25 x 105   N/m2    �.  2.55 x 105     N/m2 

53. ก"*��ก������'�(�� $�������'��
��� 100 �
"
��9��!�$�"  �""���
ก
6%��-
�.�����
$����""�
ก
6 
Pa )�*$�&"!$
�" V   ��
�"
�	
$�� 300 ก!/�ก"�$  $
ก���ก���%��  &"!$
�"-
�.�ก"*��ก����*��
�
ก��!$��
.� ( .'�  g = 10   m/s2 )�* Pa = 1 x 105 N/m2 ) 
ก. 0.25V   �.    0.45V  �.   0.75V  �.    0.95V  

54. ���)กD�2�!�'�(����ก	
�&V��!�6o�
$
"������$��
$���������.'����� /��ก
"��
����������     �$���

��#'-�$!�&�����%&  ��
��#'-�$!���)กD�.������ก	
.'���!�$�(���
ก 27°C  �&V�  77°C  &"!$
�" ���
)กD�.�����*�&�����%&���&V����"
������
.����&"!$
�"��!$ 

ก.    
5
6

   �. 
6
7

  �. 
7
8

  �. 
7
9

 

55. a���
ก
6$�&"!$
�" 7 x 10 d 6 ��ก�
6กU�$�" ����.���"*��	
�(ก  20 �$�"  %������(��$
 # 5!���	
         ��

��#'-�$!.���"*�&V� 7 ��6
�9��9���  )�*�"!��#5!���	
�&V� 27 ��6
�9��9���  ��
$����
ก
6�'���5!�
��	
�&V� 105  �!��������
"
��$�"  &"!$
�"���a���
ก
6ก����*/5�������	
$���
&"*$
#     ก��
��ก�
6กU�$�"( ��
$'�
)��������	
��
ก�� 103 kg/m3 ) 
 ก. 3.21 x 10- 6  m3  �.    2.25 x 10- 6  m3 �.    3.21 x 10- 5  m3 �.     2.25 x 10- 5  m3 
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56. )กD���ก9!���'��ก 72 ก"�$  �""������.�ก"*��ก9(��$���ก���������
�.� 	
.'��ก!���
$��� 3 x 105      
�!��������
"
��$�"    )�*��#'-�$! 87 ��6
�9��9���&"!$
�"���)กD���ก9!���.��#*���              
�*$���
&"*$
#ก����ก�
6กU�$�"  ( R = 8.3 J/mol.K ) 
ก. 0.019   �.    0.020  �. 0.021  �. 0.022 

57. �
ก
6.�'���'�(��  $���#'-�$! 27 ��6
�9��9��� $���
$��� 8.28 x 105  �!��������
"
��$�"           ��
�	
��#'
�	
���/$��ก������
ก
6.�&"!$
�" 1 ��ก�
6กU�9��!�$�"  ( kB = 1.38 x 10- 23  J/K ) 
ก. 2 x 1020  /$��ก��  �   3  x 1020  /$��ก�� �.   4  x 1020  /$��ก�� �.   5  x 1020  /$��ก�� 

58. ��'
�	
���/$����)กD��
"U���%���ก%9�U �	
��� 6.622 x 1024 /$��ก�� 
ก. 11   /$�  �. 9   /$�   �. 7   /$�   �. 5   /$� 

59. ��'
�	
���/$� ���)กD��
"U���%���ก%9�U  �	
��� 396 ก"�$ 
ก. 11   /$�  �. 9   /$�   �. 7   /$�   �. 5   /$� 

60. ��
��#'-�$!-
�.�'�����!�$�(���
ก 27 ��6
�9��9��� �&V� 37 ��6
�9��9���  )�*��
$���.�'���     
%$��&�����)&�� �*$��
ก
6%'���ก�
ก'���ก��/$�  '
ก��!$$��
ก
6����.�'��� 2,015 /$� 
ก. 65   /$�  �.   235   /$�   �.    1,780   /$�  �.      1,950   /$� 

61. ��'
�����
����U�+�������/$��ก�����)กD���  42 °C ก	
'����
/���U9$���U( kB = 1.38 x 10- 23 J/K ) 
ก.     86.94 x 1023  J �.   86.94 x 10- 23  J  �.   652.05 x 1023  J �.   652.05 x 10- 23  J 

62.  )กD�2�!�'�(���""��.�-
2�*&3�����#'-�$! 7 °C  �*����	
.'�)กD����$���#'-�$!�&V���
%" �(��*$�
�����
����U�+�������/$��ก���&V�1.2 ��
�����
��!$ 

ก.    36   °C  �.     47   °C   �.   63  °C  �.     74   °C 

63. ��'
  vrms ���/$�ก�����)กD�%W/�"�������#'-�$!  0 ��6
�9��9��� (.'�  R = 8  J / mole.K ,  H d 1 ) 
ก.    0  m/s  �.  273  m/s   �.   904.99  m/s  �.  1809.97  m/s 

64. ��'
 �����
����U�+�������)กD�W�����$����#'-�$!  300  K .'�  kB = 1.38 x 10- 23 J /K   
ก.    1242.00 x 10- 23  J �. 621.00 x 10- 23  J  �.   310.50 x 10- 23  J �.    0  J 

65. ��
�����
����U�+�������)กD�.�-
2�*&3���
ก�� 7.5 x 10- 21  ���  )�*�	
���/$��ก�����&"!$
�"���
)กD���
ก�� 2.8 x 1025 /$��ก�������ก�
6กU�$�" ��'
��
$������)กD���� 
ก.    1.4 x 105    N/m2    �.  2.8 x 105    N/m2 �.   4.2 x 105    N/m2 �.  5.6 x 105    N/m2    
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66. )กD� A )�*)กD� B �&V�)กD��*��$��������$�$��)�*��#'-�$!��
ก��  )��$��/$��ก�����)กD� A 
$
กก��
���)กD� B 2 ��
  ���&"������������
����U���'$����)กD� A )�*)กD�  B 
ก.     1 : 1   �.    1  : 2  �.    2 : 1  �.    4  : 1 

67. ��'
���"
�"T�"
ก��������ก	
�������+�������/$��ก�����)กD��	
���'�(�� ��$�ก
")�ก)�����"
�"T�
���/$��ก�����)กD������� 
 

�	
���/$��ก�� ���"
�"T�(m/s) ก.  565.68  m/s  
3 300 �.  424.46  m/s 
1 200      �.  282.84  m/s 
4 500 �.  141.42  m/s 

 
68. )กD�&"!$
#'�(������.�ก"*��ก�����ก�����$���
$�����!�$�(���&V� 3 ��
�����
$�����!$                

/��$���#'-�$!�����  ��'
���"
����"*'��
������
����U�+�������/$��ก�����)กD�.��-
�*.'$�   
ก���-
�*��!$ 
ก.     1 : 1  �.    1  : 3   �.    1 : 9  �.    9  : 1 

69. ��'
��#'-�$!���)กD���ก9!�����$���
�+�������"
ก�����ก	
������������"
�"T���
ก�����)กD�

�
"U���%���ก%9�U  ����#'-�$! 57 °C  ( .'�  C d 12 , O d 16 ) 
ก.    30   K  �.    120   K   �.   240  K  �.  480  K 

70. ��
$�)กD��
"Uก��    ���"
�"T�"
ก��������ก	
�������+�������/$��ก�����)กD��
"Uก���*�&V�            
ก����
������"
�"T�"
ก��������ก	
�������+�������/$��ก�����)กD���ก9!��� (/��&"*$
#)            
.'�  Ar d 40, O d 16  
ก.     1.78  ��
  �.     1.43  ��
   �.     1.34  ��
  �.   0.89 ��
 

71.   )กD�%�/�"���$�� 14 ก"�$ ��ก�""��.������&3�$!�2!�$���#'-�$! 287 ����!� ��
��#'-�$!���
%�/�"���.������!�$�(�� 40 ����!� �����
�-
�.��*��!�$�(����
.�  .'�  R = 8.3 J / mole.K  , N d 14 
ก. 249 ���  �.     398  ���  �.    647    ���  �.    996   ��� 

72.   �$�����#'-�$!���กD
9���$��!)���*��$����� ��#'-�$!��!�$�(���
ก  T  ����!� �&V� 
4
5

T  ����!�      )��� 

��
�����
�-
�.�"*�����)กD��&V���
.���������
�-
�.�"*����!$( U ) 

ก.    
4
1

U   �.    
5
4

U  �.      
4
5

U  �.     4U 
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73.   )กD�W�����$ 2 /$� ����#'-�$! 250 ����!� 5�$ก��)กD��
"Uก�� 3 /$� ����#'-�$! 300 ����!�  )กD�
5�$�*$���#'-�$!��
%".�'���� ����!� 
ก.      900    ����!�  �.    720  ����!�  �.    500  ����!�  �.   280  ����!� 

74.   ��ก)"�ก���ก������ก"*��ก��� 9(���""��)กD�2�!�'�(��	
.'�&"!$
�"�����&V� 1 / 4     ��� 
&"!$
�"��!$   /����#'-�$!����)�*)กD�%$�"�����ก  �����
�-
�.�"*���*�&V���
.������!$( U ) 

ก.    
4
1

U   �.    
2
1

U  �.      
4
3

U  �.     U 

75. �
กก"
a��
$��$���]U"*'��
���
$���ก��&"!$
�" "*��9(��&"*ก������)กD�W�����$ 1 /$�               
$�ก
"�&�����)&�� ��
�*�
ก a %& b ��'
��
ก
"�&�����)&�������
�-
�.�"*�� 

 
ก. ���� ,   1.5 x 103  N/m2    
�. ��!�$�(�� , 1.5 x 103  N/m2  
�. ���� ,   7.5 x 103  N/m2  
�. ��!�$�(�� , 7.5 x 103  N/m2 
 

76.  .�ก
"���)กD��
"Uก��&"!$
�" 25 ��ก�
6กU�$�" ��
$��� 105 �!��������
"
��$�" .'�&"!$
�"       
���'���   5 ��ก�
6กU�$�" /����
$������� �
�.�ก
"���)กD���
ก��ก����� 
ก.    1.0 x 106  ���  �.  2.0 x 106  ���  �.  3.0 x 106  ���  �.   4.0 x 106  ��� 

77.  �*����.'���
$"�����
.�)ก�)กD�W�����$�	
��� 1 /$� ���""������.�ก"*��ก��� )���	
.'�)กD�����    
���.'���ก���	
�
� 30 ��� )�*��#'-�$!��!�$�(�� 20 ����!� .'� R = 8.3 J / mole.K 
ก.   144.5  ���  �.     269.0  ���  �.    279.0    ���  �.     289.0  ��� 

78.   )กD�.�ก"*��ก���"����
$"����
ก-
���ก 153 ��� �#*��)กD���
����$��	
�
���"*��-
���ก 
170  ���  �
$��
�����
�-
�.����)กD���!�$�(��'"��������
.� )�*��#'-�$!���)กD���!�$�(��        
'"������ 
ก.    ���� , 17  ��� �.     ��!�$�(�� , 17  ��� �.     ���� , 27  ��� �.     ��!�$�(�� , 27  ��� 

79.    )กD�.�ก"*��ก����
���
$"��� 273 ���  �#*�������
�-
�.���!�$�(�� 67 ���  �
$��
�ก!��
�       
��"*����
.�)�*)กD�'����'"����
����  
ก.  '���� , 340  ��� �.   ��
���� , 340  ��� �.  '���� , 206  ��� �.  ��
���� , 206  ��� 
 

P ( x 105 N/m2 ) 

V ( x 10-  2  m3 ) 

1 2   3 4  0 

2 
  3 
4 

1 

a 

  b 
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80.  "*��
���"U/$%��
$!ก�U"*��'�(��)���%������ก"
a���"�& ก
"��!�$��
$����
ก A → B  ����.2�

&"!$
#��
$"�����
ก�� 500 ��� .�����
.�"*��)�*.�ก
"��
�������"*���
ก  B→ C ����ก
"
&"!$
#��
$"�����!�$��ก 150 ��� ��'
��
�����
�-
�.����"*�����&�����)&��.�����ก
"�
ก   A 

→ B → C $���
ก����� 
 
 
 
 
 
 
ก.    320  ���  �.    410   ���  �.    500  ���  �.     590  ��� 

81. ��������ก!��
กก
"�*��������2��ก �&V������2�!�.� 
1)   �����ก�  2)   ������
$�
�  3)   ������
$��
� 
�����
$.���ก���� 
ก. ��� 1 , 2 )�* 3   �. ���  1 , 3               �. ��� 2 , 3   �. ��� 1, 2 

�
กก"
a���%&���.2�����	
�
$��� 82 - 83 
 
 
 
 
 

82. �	
)'������.����������$��a��"�ก�� 
ก.   a ,  c    �.   d ,  g               �.    b  ,  f   �.    d  ,  f 

83. .��#*����������������%���&V�"*�* OR  ���-
�����������������%���&V�"*�*��
.� 
ก.    OP     �.    3 OP               �.    5 OP  �.   7 OP 

84. ���.����%&���%$��&V��"!��	
'"������� 
ก.   ��������5�
������
� 
�.   ������������������+
กก��!6
�ก
"����������-
����ก�
���
���� 
�.   ������ก!��
กก
"�������)'���ก	
��!� 
�.   )'���ก	
��!���������.'������
�$
ก)�$�!���������������*$
ก 

��
$���(x 104  N/m2 

&"!$
�"(x 10- 3  m3 ) 

 2 4 5    6 8 

8 
6 
4 
2   A 

  B   C 

  D 

  O 

a 

b 

c 

d e 

f 

g 
h 

R 

  P 
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85. �����2�!�'�(���ก!��
กก
"����  9,000  "������
�  ��������$���
$�����
%" 
ก.  50  Hz   �.  100  Hz  �.  150  Hz  �.  300  Hz 

�
ก"�&��������%&���.2�����	
�
$��� 86 -88 

 
 
 
 
 

86. ��
$�
��������������������� 
ก.  16  �$�"   �.  12  �$�"  �.  8  �$�"  �.  4  �$�" 

87. )�$�!������������������ 
ก.  4  cm   �.  8  cm  �.  12  cm  �.  16  cm 

88. ��
��������������������
$�"T�  280 m/s  ��'
��
$����������� 
ก.  20  Hz   �.  25  Hz  �.  30  Hz  �.  35  Hz 

89. �����ก�"�&�
$�'����$���������%&
���
���"�&  ����
���-
����ก�
�  P  �*���������%���������"���
)"ก.����
  0.04  �!�
�  ��
$�"T���������ก������� 
ก.  50  m/s  �.  40  m/s 
�.  30  m/s  �.  20  m/s 
 
 

90. "�&���%&���)�����กo#*�������������������%&
���
 
�����.����.����%&������
$
"�'�ก��
���������  .��#*.��#*'�(��%��'$����� 
  
ก.        �. 
 
 �.       �. 
 
 

ก��ก�����(cm) 

- 
4 

4 

12 10 8 6 4 2 
����	�
 ( m ) 

5 4 3 2 1 
P x  ( m 

) 

y ( m ) 
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91. ���.�$!.2��	
�]!�
�ก
"�*�����������  
ก.   $�$�*�����
ก��$�$�กก"*�   
�.   ������กก"*� , ������*��� ����.����ก�
������ก�� 
�.   "�����กก"*� , ����)��+
ก , "�����*��� ����.�"*�
������ก�� 

�.    "�����*���	
$�$ 90°  ก��"�����กก"*� 

92. �������.������2��ก������������
'
����"(����"�& ������*����*$���กo#*�&V����
�%" 
 
ก.      �. 
 
�.      �. 
 

93. P  )�*  Q  �&V�)'���ก	
��!��
���]U.'��a��"�ก����
$  �����ก(��ก�
�"*'��
�)'���ก	
��!������� 
ก.  $��a��"�ก��)�*�&V�������   �.  $��a��"�ก��)�*�&V����&C!��� 
�.  $��a��"�ก����
$)�*�&V����&~!���  �.  $��a��"�ก����
$)�*�&V�������  
 

94. �
กก
"����.��
������ A  )�*  B  �&V�)'���ก	
��!������
�
���]U.'��a��"�ก���ก!��
")"ก������"�&  ����(��&V�)��
��"!$ก��)�*����&"*�&V�)��'�ก��
���
$�
�������*$���
 
 

ก.  
8

AB
       �.    

6
AB

 �.      
4

AB
 �.      

2
AB

 

 
95. S1  )�*  S2  �&V�)'���ก	
��!���$���
$�
������  2  cm  .'���
$��������ก���a��"�ก��  ����'�
�ก��          

6  cm  ��'
�	
������"*'��
�  S1  )�*  S2 
ก.   4   �.    6   �.    8   �.     10 

96. �$������������������
ก���ก�
�'�(��%&�����ก���ก�
�'�(�� )���	
.'��ก!�ก
"'�ก�' &"!$
#.���
���%$�
�&�����)&�� 
ก.   ��
$���  �.   ���"
�"T�  �.  ��
$�
������ �.    )�$��!��� 

97. �$���!���.���
��������)�*���-
�)���%���2�������ก�� 
1 ) ก
"��������� 2 ) ก
")"ก��� 3 ) ก
"'�ก�'  4 ) ก
"�*��� 
ก.   ��� 1  , 3)       �.   ��� 2 , 4       �.    ��� 1  , 2            �.   ��� 3 , 4   

A B 
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98. �$����������	
���������5�
�5!�"����������	
����ก����	
�(ก ���.�ก��
�5!� 

ก.   ���"
������
 sin θ ���$�$�กก"*� ��� sin θ ���$�$'�ก�'$���
������$� 
�.   ��
$�"T������.���	
�(ก$
กก��
.���	
���� 
�.   ��
$�
������.���	
�(ก����ก��
.���	
���� 
�.   ��
$��������$���
����!$ 
 

99. �������	
���������5�
��"!��#��$���
$�(ก��
�ก�� �ก!�&"
กCก
"#U
���"�& .��"!��# A '��
���������'�
�ก�� 12  cm .��"!��# B  
�����$���
$�"T� 6 2  cm/s ��
���ก	
��!������$
�
ก�"!��# A  
��
$���������ก	
��!������$���
��
.� 
 

ก.   
2
3

 �.   
3

4
 �.   

3
12

  �.   
3

1
  

 
100. ���.� %$�.2� ��#�$���!����������	
 

ก. �$��������'��
�"����������5�
�2����&3�ก��
�����ก��
 '"����
ก����
$�
������)��� �������5�
�2���
�&3��*�&V�'��
�������ก�$ 

�. ��
���ก	
��!���������������/aก�����5!��*���"�&�
"
/��
)���������*����
ก5!��
"
/��
�*
�&V������'��
�"� 

�. �$������������������
ก�����	
������������	
�(ก��
$�
������)�*���"
�"T��*���� 
�. �$���!6
�ก
"���������������������+
กก��5!�"�����"*'��
����ก�
���$��$���!��
�ก�� !6
�ก
"

����������*����!$ )����
$�
������)�*���"
�"T��&����� 
 

101. "*�*'�
�"*'��
���������������!��������������&V���
.� 

ก.    
4
λ

   �.    
2
λ

   �.     
4

3λ
  �.    λ 

102. ������������$���
$�����
ก��  10 Hz  ������������ก�� �*�ก!�������!��$���
$�����
.� 
ก.   2.5   Hz  �.    5   Hz  �.     7.5   Hz  �.    10  Hz 

 
 
 
 

 60° 

 45° 

 A 

 B 

 12  cm 
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�!�
"#
/��U&�;'
���%&���  )�������	
�
$��� 103 d 105 
��������������
$�����
ก��)�*)�$��!�����
ก��������������ก�� # ���
'�(����������������� ���"�& 
 
 
 
 

103. �	
)'��������-
�������ก�
�%$�$�ก
"���� ��� 
ก.   C ,  G  �.   A , E , I  �.   B , F  �.   D , H 

104. ���-
�������ก�
���$�ก
"����$
ก����� ��� 
ก.   C ,  G  �.   A , E , I  �.   B , F  �.   D , H 

105. ��
$�
���������"*�*.� 
ก.    AC   �.    AE   �.   AG   �.     AI 

106. ������!��.������2��ก$�"*�*'�
�"*'��
� Node  )�* Antinode ��
ก�� 10 cm ��
�����$���
$�"T� 200 
m/s ��'
��
$����������� 
ก.    500   Hz   �.   400   Hz  �.   300   Hz  �.   200  Hz   

107. ����(��"(�����'�(���
� 2 �$�" ��
	
.'��ก!��������$���
$�
������ 0.4 �$�" ��'
�	
���&C!���
���'$� 
ก.    5   �.   7   �.   10   �.   12 

108. �$�������
�ก��
"U����'�(������
 $����� 2 ���"*'��
�&�
�����������
�ก��
"U%$�$�ก
"�������        
��
�
�ก��
"U�
� 60 cm ��'
��
$�
���������������
�ก��
"U��� 
ก.  20   cm  �. 40  cm  �. 60   cm  �. 120   cm 

109. �2��ก����'�(��&�
���
�'�(����ก�"(�)��� &�
���ก��
�'�(���!�ก����������*���� ����������
$���    
30 �W!"�9U &"
กC��
�ก!�������!������ 3 Loop ��
.2��2��ก�
� 1.5 �$�"  ��'
���"
�"T������.������2��ก 
ก.  15  m/s  �. 30   m/s    �. 45   m/s  �. 60    m/s 

110. ������!��.������2��ก$���
$�"T� 10  �$�"����!�
�  ����������
$��� 4 �W!"�9U  ��
ก"*�ก	
)��    
)����*���ก����*�ก!� Loop  ก��  Loop   )�* $��	
���&C!���)�*�	
��������
.��
$�	
���      
�$$��!ก	
)������'�
��
ก��"�������� 5 �$�" 
 ก.  5  ,  4  ,  4 �. 4  ,  5  ,  4  �. 4  ,  4  ,  5 �. 4  ,  5  ,  6  
 

 A   B   C  D  E  G  F  H   I 
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����
����� �!�"��#$ "ก & �'(��) 3 

��� �	
��� 
1 � 
2 � 
3 � 
4 � 
5 � 
6 ก 
7 � 
8 � 
9 � 

10 � 
11 � 
12 � 
13 � 
14 ก 
15 ก 
16 ก 
17 � 
18 � 
19 � 
20 � 
21 ก 
22 � 
23 � 
24 � 
25 � 
26 � 
27 � 
28 � 
29 � 
30 ก 
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31 � 
32 � 
33 � 
34 � 
35 ก 
36 ก 
37 ก 
38 � 
39 � 
40 � 
41 � 
42 � 
43 � 
44 � 
45 � 
46 � 
47 ก 
48 ก 
49 � 
50 � 
51 � 
52 � 
53 � 
54 � 
55 � 
56 � 
57 ก 
58 ก 
59 � 
60 ก 
61 � 
62 � 
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63 � 
64 � 
65 ก 
66 � 
67 � 
68 ก 
69 � 
70 � 
71 ก 
72 � 
73 � 
74 � 
75 � 
76 � 
77 � 
78 ก 
79 ก 
80 � 
81 � 
82 � 
83 � 
84 � 
85 � 
86 � 
87 ก 
88 � 
89 ก 
90 � 
91 � 
92 � 
93 � 
94 � 
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95 � 
96 ก 
97 � 
98 � 
99 ก 

100 � 
101 � 
102 � 
103 ก 
104 � 
105 � 
106 ก 
107 � 
108 � 
109 � 
110 � 

 


