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บทท่ี 15  ไฟฟาสถิต 
ประจุไฟฟา 

    โครงสรางอะตอม 
 

            
 
 
 
 
ทาลีส     เปนนักปราชญชาวกรีก  เปนคนแรกท่ีพบวาถานําแทงอําพันมาถูกับผาขนสัตวจะสามารถ 
               ดูดวัตถุเบาๆ ข้ึนมาได  เรียกอํานาจนั้นวาไฟฟาสถิต 
ประจุไฟฟา   คือ  อํานาจทางไฟฟา 
              ชนิดของประจุมี  2  แบบ  คือ ประจุบวก  และประจุลบ    
              1.  ประจุบวก  คือ  จํานวนโปรตอนมากกวาจํานวนอิเล็กตรอน  (p > e) 
              2.  ประจุลบ    คือ  จํานวนอิเล็กตรอนมากกวาโปรตอน  (e > p) 
หมายเหตุ  วัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟา  คือ  มีโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน (p = e) 
              แรงระหวางประจุมี  2  แบบ  คือ  แรงดูดและแรงผลัก 

ประจุเหมือนกันออกแรงผลักกัน ประจุตางกันออกแรงดูดกัน 

 
 

 
 

แรงผลัก แรงดูด 
 

กฎการอนุรกัษประจุ   
          การทําใหวัตถุมีประจุไฟฟาดวยวิธีตางๆไมใชเปนการสรางประจุข้ึนมาใหมแตเปนการเคลื่อนยาย
ประจุจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่งจะไดวาผลรวมของจํานวนประจุท้ังหมดคงท่ีเทาเดิม  การทําใหวัตถ ุ
ท่ีเปนกลางทางไฟฟาเกิดประจุ 

         การทําใหวัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟาเกิดประจุทําได  3  วิธี 
         1.  การขัดสี  คือ  การนําวัตถุ  2  ชนิดท่ีตางกันมาขัดสีกัน  จะเกิดการแลกเปลี่ยนประจุ 
         2.  การแตะสัมผัส คือ การนําวัตถุท่ีมีประจุมาแตะวัตถุท่ีเปนกลางหรือมีประจุก็ไดการหาประจุหลังแตะ 
         
 
 
 
 
 
 
 

อนุภาค ประจ ุ มวล 
   อิเล็กตรอน - 1.6x10-19  C          9.1x10-31  kg 
   โปรตอน +1.6x10-19 C           1.67x10-27  kg 
   นิวตรอน กลาง 1.67x10-27  kg 
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แบบฝกหัดท่ี 15.1 
1.   ทรงกลมโลหะ A  และ  B  วางสัมผัสกันโดยยึดไวดวยฉนวน  เม่ือนําแทงอิโบไนท  ซึ่งมีประจุลบเขา 
      ใกลทรงกลม  A  ดังรูป  จะมีประจุไฟฟาชนิดใดเกิดข้ึนท่ีตัวนําทรงกลมท้ังสอง 

 
1.  ทรงกลมท้ังสองมีประจุบวก 
2.  ทรงกลมท้ังสองมีประจุลบ 
3.  ทรงกลม  A  มีประจุบวก  และทรงกลม  B  มีประจุลบ 
4.  ทรงกลม  A  มีประจุลบ  และทรงกลม  B  มีประจุบวก 

2.   โลหะทรงกระบอกยาวปลายมนเปนกลางทางไฟฟาต้ังอยูบนฐานท่ีเปนฉนวน  ถานําประจุบวกขนาด 
       เทากันมาใกลปลายท้ังสองขางพรอมกัน  โดยระยะหางจากปลายเทา ๆ กัน  ตามลําดับ  การกระจาย 
       ของประจุบนสวน  A  สวน  B  และ  C  ของทรงกระบอกเปนอยางไร 

1.  A  และ  C  เปนลบ  แต  B  เปนกลาง  
2.  A  และ  C  เปนกลาง  แต  B  เปนบวก 
3.  A  และ  C  เปนบวก  แต  B  เปนลบ 
4.  A  และ  C  เปนลบ  แต  B  เปนบวก             
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3.  วัตถุ A  มีประจุไฟฟาบวกอิสระ  ตัวนํา  B  และ  C  หอยจากฉนวนไฟฟา  รูป  X  นําวัตถุ  A  เขาไปใกล 
     ตัวนํา  B  และ  C  ซึ่งสัมผัสกันอยู  รูป  Y  แสดงการแยกวัตถุ  B  และ  C  ออกจากกัน  รูป  Z  ยกวัตถุ   
     A  ออกไปใหเหลือนอยแต  B  และ  C  ตัวนํา  B  และ  C  จะมีประจุชนิดใด 

 
1.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุบวก  2.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุลบ 
3.  B  มีประจุบวก  และ  C  มีประจุลบ  4.  B  มีประจุลบ  และ  C  มีประจุบวก 

4.  ตัวนําทรงกลม  A , B , C , และ  D  มีขนาดเทากันและเปนกลางทางไฟฟาวางติดกันตามลําดับอยูบน 
     ฉนวนไฟฟา  นําแทงประจุลบเขาใกลทรงกลม  D  แลวแยกใหออกจากกันทีละลูก  โดยเริ่มจาก A   
     กอนจนกระท่ังถึง  C  หลังจากแยกกันแลว  ประจุท่ีอยูบนทรงกลมแตละลูกเรียงตามลําดับจะเปนดังนี ้

1.  ลบ  กลาง  ลบ  บวก   2.  ลบ  บวก  บวก  บวก 
3.  ลบ  กลาง  กลาง  บวก   4.  ลบ  ลบ  ลบ  บวก 

5.  (มข.53) วัตถุมี  4  ชิ้นคือ  A  B  C และ D  เม่ือนําวัตถุสองชิ้นเขามาใกลกันเพ่ือทดสอบความเปนประจุ 
     ไฟฟา พบวา A กับ  B  ผลักกัน  A  กับ C  ดูดกัน  สวน D  ดูดกับ B  และ D  ก็ดูดกับ C  ขอใดเปนขอสรุป 
     ท่ีไมถูกตอง 
        1.  A และ B มีประจุไฟฟา 
       2.  A และ B มีประจุไฟฟาชนิดเดียวกัน 
       3.  D และ C ท้ังคูมีประจุไฟฟาชนิดตรงขามกับ A 
       4.  D หรือ C ตัวใดตัวหนึ่งมีประจุไฟฟาชนิดตรงขามกับ A 
6.  เม่ือนําตัวนํา A ซึ่งมีประจุ  +4C  แตะกันกับตัวนํา B  ซึ่งมีประจุ  –10 C  อีกสักครูตอมาแยกตัวนําท้ัง 
     สองออกจากกันวางบนพ้ืนฉนวน  จงหาวาตัวนําแตละตัวจะมีประจุเทาไร 
       1.    –3   C     2.    –6   C  
       3.    –14 C     4.    + 4  C 
7.  ตัวนําทรงกลมสองลูกมีขนาดเทากัน  ลูกแรกมีประจุ  +3Q  สวนลูกท่ีสองมีประจุ  –5Q  เม่ือนําตัวนําท้ัง 
     สองมาแตะกันแลวแยกออกจากกัน  ตัวนําตัวแรกจะมีคาเทาไร 
       1.     – Q      2.    – 2Q   
       3.    – 5Q     4.    + 2Q 
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กฎของคูลอมบ 
 กฎของคูลอมบ  "แรงระหวางประจุไฟฟาคูหนึ่ง  จะเปนสัดสวนโดยตรงกับผลคูณของประจุแตเปน
สัดสวนผกผันกับกําลังสองของระยะทาง  ระหวางประจุคูนั้น" 
 ประจุเหมือนกัน (ออกแรงผลักกัน) 
 ประจุตางกัน (ออกแรงดูดกัน) 
 เขียนเปนสมการไดดังนี้               F       Q1Q2    ……………………….(1) 
      F     2r

1         .....................................(2) 

              จาก (1) และ (2) จะไดวา       F    =   2
21

r
QKQ   

 
 เม่ือ   F  คือ  แรงระหวางประจุ  (N)  Q1 , Q2 คือ  ประจุไฟฟา (C) 
          R  คือ  ระยะหางระหวางประจุ  (m)  K  คือ  คาคงท่ีเทากับ  9 x 109 N.m2/C2 
         เนื่องจากแรงเปนปริมาณเวกเตอร  เวลาคํานวณตองคิดทิศทางดวย  แตไมตองแทนคาเครื่องหมายประจุ 

ตัวอยางท่ี  1  จุดประจุหนึ่ง มีประจุ 6104.6   C  จุดประจุนี้มีจํานวนโปรตอนอยูท้ังหมดเทาไร 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
ตัวอยางท่ี 2   ทรงกลมตัวนําขนาดเทากัน  2  อัน  แตละอันมีรัศมี  1 ซม.ทรงกลมอันแรกมีประจุ   3x10-5 C    
อันหลังมีประจุ  -1x10-5  C  เม่ือใหทรงกลมท้ังสองอันแตะกัน  และแยกนําไปวางไวใหผิวทรงกลมท้ังสอง
หางกัน  8  ซม.  ขนาดของแรงระหวางทรงกลมเปนเทาใด 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 3    ทรงกลมตัวนํา  P  และ Q ประจุไฟฟา 4x10-8  C และ 9x10-8 C ตามลําดับ  วางหางกัน  0.6 
เมตร  บนพ้ืนระนาบเกลี้ยงท่ีเปนฉนวน  ถา P มีมวล 0.18 กรัม จงหาความเรงของทรงกลม P ทันที 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 4    ประจุ q C  2  ตัว  วางหางกัน  r เมตร  เกิดแรงระหวางประจุ = F นิวตัน  ถาเอาประจุ 2q C วาง
หางกัน  q คูลอมบ  เปนระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหวางประจุเทาไร 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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ตัวอยางท่ี 5    อนุภาค  A มีประจุเปน 2 เทาของประจุ บนอนุภาค B ประจุท้ังสองอยูหางกัน 3 ซม.  เกิดแรง
กระทํา 20 นิวตัน  จงหาประจุ  บนอนุภาค B  
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

ตัวอยางท่ี 6    A  มีประจุ  -1.0x10-6  C  ตรึงอยูกับพ้ืนเอียงลื่น  และเปน
ฉนวน B มีประจุ +1.0x10-5  C มีมวล  2 กรัม  อยูบนพ้ืนเอียงนิ่งๆ อยาก
ทราบวา B อยูหาง A เทาไร 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 7    จงหาแรงระหวางประจุไฟฟา +50  ไมโครคูลอมบ  วางอยูหางกัน  5 มม.  ในอากาศ 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 8    ตัวนําชนิดเดียวกัน ขนาดเทากัน 2  ลูก  ลูกหนึ่งมีประจุ +4x10-5 C   อีกลูกหนึ่งมีประจุ    -
2x10-5 C  มาแตะกัน  แลวจับแยกออกจากกันวางใหหางกัน  0.1 เมตร  จงหาแรงระหวางประจุท่ีเกิดบนตัวนํา
แตละลูกหลังแตะกัน 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 9   ลูกพิทมวล 0.72 กรัม  มีประจุ 25x10-6  C วางอยูเหนือจุดประจุ 2 จุด  ท่ีขนาดประจุเทากับ Q 
และผูกติดกัน หางกัน 6 ซม. จะตองใชประจุ Q เปนปริมาณเทาใด  จึงจะทําใหลูกพิทลอย อยูเหนือจุด
กึ่งกลางระหวางประจุท้ังสองเปนระยะทาง 4  ซม. 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 10   ตัวนําทรงกลม  A และ B มีประจุ 0.1,0.2 ไมโครคูลอมบ  ตามลําดับ  วางหางกัน  
5 ซม. บนพ้ืนระนาบผิวเกลี้ยงท่ีเปนฉนวน  เม่ือปลอยทรงกลมท้ังสองออกพรอมๆ กัน ใหเคลื่อนท่ีโดยอิสระ  
จงหาความเรงของทรงกลม B ขณะท่ีทรงกลมท้ังสองอยูหางกัน 30 ซม. กําหนดมวล B มีคาเทากับ 0.4 กรัม 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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ตัวอยางท่ี 11    ประจุไฟฟา   -3x10-4  C, +2x10-3  C และ  +4x10-4  C  

วางอยูท่ีจุด   A,B และ C ดังรูปแรงกระทําท่ีมีตอประจุ +2x10-3  C  มี
ขนาดเทาใด 

       
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

แบบฝกหัด 15.2 
คําส่ัง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X)  ขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ   
1.   ทรงกลมขนาดเทากัน 2  อัน แตละอันมีรัศมี 1 เซนติเมตร ทรงกลมอันแรกมีประจุ 3x10-5 C   
       อันหลัง -1x10-5 C  เม่ือใหทรงกลมท้ังสองแตะกัน แลวแยกนําไปวางไวใหผิวทรงกลมท้ังสอง  
       หางกัน  1  เซนติเมตร  ขนาดของแรงระหวางทรงกลมเปนเทาใด 
         ก.   10    นิวตัน         ข.    90    นิวตัน    ค.      190     นิวตัน   ง.  1,000    นิวตัน 
2.    จุดประจุขนาด 6 C  3 จุดประจุ วางหางกันเปนแนวเสนตรงหางกันชวงละ 30 เซนติเมตร   
        จงหาขนาดของแรงท่ีกระทําตอจุดประจุตรงจุดกึ่งกลาง เม่ือจุดประจุท่ีปลายขางหนึ่งเปนชนิด  
        ลบ และตรงจุดกึ่งกลางกับปลายอีกขางหนึ่งเปนชนิดบวก  
          ก.   3.6     นิวตัน     ข.   4.8      นิวตัน   

ค.   5.6     นิวตัน    ง.   7.2      นิวตัน 
3.  เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุหางกัน 4 เซนติเมตร  ปรากฏวามีแรงกระทําตอกัน 10-4 N ถาวางลูกพิท  
     ท้ังสองหางกัน 8 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทําระหวางกันเทาใด  
      ก.   2.5 x 10- 5 นิวตัน   ข.   6.5 x 10- 5 นิวตัน  

ค.   2.5 x 10- 6 นิวตัน               ง.    6.5 x 10- 6 นิวตัน 
4.  ประจุ q C  2  ตัว  วางหางกัน  r เมตร  เกิดแรงระหวางประจุ = F นิวตัน  ถาเอาประจุ 3q C วาง  
     หางจาก  q คูลอมบ  เปนระยะ r เมตร  จะเกิดแรงระหวางประจุเทาไร 

      ก.      F   นิวตัน        ข.    2F   นิวตัน   ค.    3F   นิวตัน  ง.    4F   นิวตัน 
5.  จุดประจุ  2 จุด ขนาด  4 ไมโครคูลอมบ และ  -6  ไมโครคูลอมบ  วางหางกัน เปนระยะ  d  เซนติเมตร จะเกิด    
        แรงกระทําระหวางประจุ  12 นิวตัน  ถานําไปวางหางกัน d/2  เซนติเมตรจะเกิดแรงกระทํา    
     ระหวางประจุท้ังสองขนาดเทาไร 
       ก.    3    นิวตัน        ข.    6    นิวตัน   ค.   24   นิวตัน  ง.    48   นิวตัน 
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6.  ทรงกลมตัวนํา  F  และ Q ประจุไฟฟา 4x10-8  C และ 9x10-8 C ตามลําดับ  วางหางกัน  0.6 เมตร   
     บนพ้ืนระนาบเกลี้ยงท่ีเปนฉนวน  ถา F  มีมวล 0.15 กรัม จงหาความเรงของทรงกลม F ทันทีท่ี   
     ปลอยมีคาเทาไร 
      ก.   0.5     เมตร/วินาที2   
      ข.   0.6     เมตร/วินาที2 

         ค.   0.7     เมตร/วินาที2 

         ง.   0.8     เมตร/วินาที2  
7.  อนุภาค A มีประจุเปน 2 เทาของประจุบนอนุภาค B อยูหางกัน 8.1  เซนติเมตร เกิดแรงกระทํา    
     1 นิวตัน  ประจุบนอนุภาค B มีคาเทาไร 
      ก.   1.0 x 10-7  คูลอมบ   ข.   2.0 x 10-7  คูลอมบ 
       ค.   1.0 x 10-6  คูลอมบ   ง.   2.0 x 10-6  คูลอมบ 
8.   

A  มีประจุ  -1.0x10-6  คูลอมบ  ตรึงอยูกับพ้ืนเอียงลื่น  และเปนฉนวน B 
มีประจุ +1.0x10-5  คูลอมบ มีมวล  2 กรัม  อยูบนพ้ืนเอียงนิ่งๆ อยาก
ทราบวา B อยูหาง A เทาไร 
 

   ก.   2.4     เมตร    ข.   3.0     เมตร   
ค.   3 3  เมตร    ง.   6.0     เมตร 

9.  (มข.50) ประจุ +Q และประจุ  +4Q  วางหางกันเปนระยะทาง  R  ทําใหเกิดแรงกระทําตอประจุ – Q  มี  
     ขนาดเทากับ  F  อยากทราบวาจะเกิดแรงกระทําตอประจุ +4 Q  ขนาดเทาไร 

ก.      F   ข.    4F   ค.  16F   ง.  F / 4 
10.(มข.50) ประจุ -Q และประจุ  -Q  วางหางกันเปนระยะทาง  2R  ดังรูป จงหาขนาดของสนามไฟฟา ท่ีอยู  
     กึ่งกลางระหวางประจุท้ังสอง 

ก.       0    ข.    2
2
R
KQ   ค.    2

2

R
KQ   ง.    2

2

4R
KQ  

11.(มข.51) จุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ 3 จุดประจุ วางเรียงกันเปนแนวเสนตรงหางกันชวงละ 30 เซนติเมตร  
     โดยท่ีจุดประจุท่ีปลายขางหนึ่งเปนชนิดลบ สวนตรงกลางกับปลายอีกขางหนึ่งเปนชนิดบวก อยากทราบ 
     วาขนาดของแรงท่ีกระทําตอจุดประจุท่ีอยูตรงกลางมีคาเทากับกี่นิวตัน  กําหนดให  k =  910 9  2

2.
c
mN  

ก.    6.4   ข.    3.2   ค.    1.6   ง.    ศูนย 
12.  (มข.52) จุดประจุ Q และ 4Q วางหางกัน เปนระยะทาง R จะเกิดแรงไฟฟา F เนื่องจากประจุท้ังสอง แรง 
     ไฟฟาท่ีเกิดข้ึนกับประจุ Q และ 4Q เปนเทาไร ตามลําดับ 

ก.  
2

2

R
Qk     และ  

2

2

R
Qk    ข.   4

2

2

R
Qk  และ  

2

2

R
Qk  

ค.  
2

2

R
Qk     และ  4

2

2

R
Qk    ง.   4

2

2

R
Qk  และ  4

2

2

R
Qk  
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สนามไฟฟา (Electric field) 
 สนามไฟฟา (E)  คือ  แรงท่ีกระทําตอประจุทดสอบหนึ่งหนวยซึ่งวางไวท่ีตําแหนงใด ๆ เปน
ปริมาณเวกเตอร มีหนวยเปน นิวตันตอคูลอมบ 
 E  =  

q
F         หรือ    F = qE                                     

 
 

 โดยทิศของแรง  F  จะเปนทิศเดียวกับสนามไฟฟา  E  เม่ือ  q  เปนประจุบวก  แตทิศของแรง  F  จะ
เปนทิศตรงขามกับสนามไฟฟา  E  เม่ือ  q  เปนประจุลบ  
สนามไฟฟาเนื่องจากจุดประจ ุ
 
 
 
 

 จากสมการ            E  =  
q
F           

 แทนคา  F  ดวย   2
22

r
QKQ    จะไดวา   E  =  

qr
QKQ

2
22   =  

qr
q)Q)(K(

2

  

                     จะไดวา    E  =  2r
KQ     

สนามไฟฟาในตัวนําทรงกลม 
                                                                                  เม่ือ    E  คือ สนามไฟฟา  
           Q  คือ  ประจุไฟฟา 
           R  คือ  รัศมีทรงกลม 
           r   คือ  ระยะหาง 
          K  คือ  คาคงท่ีเทากับ  9 x 109 N.m2/C2 
 
 

สูตรสนามไฟฟา 
ภายในตัวนําทรงกลม ท่ีผิวตัวนําทรงกลม ท่ีผิวนอกตัวนําทรงกลม 

E  =  0 E  =  2R
KQ    E  =  2r

KQ    
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เสนแรงไฟฟา ( Electric line of force ) 
คุณสมบัติของเสนแรงไฟฟา 
           1.  ประจุบวกเสนแรงไฟฟาพุงออก   
 
           2.  ประจุลบเสนแรงไฟฟาพุงเขา 
         
          3.  มีท้ังประจุบวกและลบเสนแรงไฟฟาจะพุงจากบวกไปลบ 
    
 
 
            4.  เสนแรงไฟฟาจะไปหยุดนิ่งท่ีผิวของตัวนําทรงกลมไมพุงเขาไปขางใน 
 
   
 
 
  จุดสะเทิน   
 จุดสะเทิน (Neutral  point)  คือจุดในสนามไฟฟาท่ีมีสนามไฟฟาอยู  2  พวก  มีขนาดเทากัน  แตทิศ
ตรงกันขาม  ตําแหนงของจุดสะเทิน 
              1. ประจุไฟฟาชนิดเดียวกัน  จะเกิดระหวางประจุท้ังสองและอยูใกลประจุไฟฟาท่ีมีอํานาจทาง 
ไฟฟานอย  
            2.  ประจุไฟฟาตางชนิดกัน  จะเกิดภายนอกของประจุท้ังสอง  และอยูใกลประจุไฟฟาท่ีมีอํานาจ 
ของประจุนอย  
 

ประจุเหมือนกัน  (จุดสะเทินอยูขางใน) ประจุตางกัน  (จุดสะเทินอยูขางนอก) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E 
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สนามไฟฟาในแผนโลหะคูขนาน  

ประจุบวกทิศของ  F  กับ  E   ทิศเดียวกัน ประจุลบทิศของ  F  กับ    E   ทิศตรงกันขาม 
  

 
 
 
 
 
 

           

     สูตรสนามไฟฟาแมเหลก็คูขนาน       E  =  
d
V  

                   E   =     สนามไฟฟา    หนวย   นิวตัน/คูลอมบ 
                   V   =     ความตางศักยระหวางแผน   หนวย  โวลต 
                   d    =    ระยะหาง    หนวย  เมตร 
    ตองจํา   สนามไฟฟาเปนปริมาณเวกเตอรคิดทิศทางแตไมตองแทนคาเครื่องหมายประจุ 
ตัวอยางท่ี 1  จงหาสนามไฟฟา ณ จุด A ซึ่งอยูหางจากจุดประจุ 6 ไมโครคูลอมบ เปนระยะ 10 cm 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 2  หยดน้ํามันเล็กๆ  หยดหนึ่งมีมวล   16  มิลลิกรัม ลอยนิ่งอยูในสนามไฟฟาซึ่งมีความเขม 10 -7  
N/C  ถาประจุไฟฟาของหยดน้ํามันนี้เกิดจากอิเล็กตรอนมีมากเกินจํานวนโปรตอน จงหา 
ก.  หยดน้ํามันอิเล็กตรอนอิสระกี่อนุภาค          ข.  ประจุไฟฟาของหยดน้ํามัน (คูลอมบ) 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 3    จุด P และจุด Q อยูหางจากจุดประจุ q เปนระยะ 20 เซนติเมตร และ 50 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ถาท่ีจุด P สนามไฟฟามีคาเทากับ 5 โวลตตอเมตร และมีทิศชี้เขาหาประจุแลวสนามไฟฟาท่ีจุด Q มีคาเทาไร 
และมีทิศอยางไร 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 4     สนามไฟฟามีทิศพุงออกจากผิวโลกทรงกลมตัวนําลูกหนึ่งมีมวล m  แขวนดวยเชือกภายใต
สนามไฟฟาสมํ่าเสมอ 4105  นิวตัน/ คูลอมบ   หากทรงกลมมีประจุอยู  6104   คูลอมบทําใหเชือก
แขวนทํามุม  45    กับแนวด่ิง  มวลของทรงกลมจะมีคาเทาใด       
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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ตัวอยางท่ี 5   จงหาขนาดสนามไฟฟา   ท่ีทําใหอิเล็กตรอน  มีแรงทางไฟฟาเทากับน้ําหนักของมันเอง 
กําหนดใหมวลของอิเล็กตรอนเทากับ  9 x 10 -31  กิโลกรัม ประจุของอิเล็กตรอน เทากับ 1.6 x 10 -19  คูลอมบ 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 6   ทรงกลมตัวนําเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร มีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ จงหาคา ความเขม 
สนามไฟฟา ณ ตําแหนงท่ีอยูหางจากจุดศูนยกลางเปนระยะ 20 , 10 , 5  และ 4 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 

วิธีทํา 
 
 
 
 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

แบบฝกหัด 15.3 
คําส่ัง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X)  ขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ   
1.   หยดน้ํามันมวล 8 x 10-13 kg  ถูกทําใหเคลื่อนท่ีลงในแนวด่ิง ดวยความเร็วคงตัวในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟา 
      ขนาด 5 x 106 N/C   ประจุไฟฟาบนหยดน้ํามันมีคาเทาไร 
       ก.   1.6 x 10-21  C               ข.   1.6 x 10-20  C            
       ค.   1.6 x 10-19  C                ง.   1.6 x 10-18  C 
2.    ท่ีตําแหนง X หางจากจุดประจุขนาด 1.08 x 10-1 C  เปนระยะ 1.8 m  จะมีขนาดของสนามไฟฟา 
       เปนเทาไร 
       ก.   3.0 x 108    N/C       ข.   9.0 x 108    N/C   
       ค.   2.7 x 109    N/C      ง.   5.4 x 109     N/C 
 
 
 

A B C 
D 

4 cm 

5 cm 

10 cm 

20 cm 
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3.    ตัวนําทรงกลมลูกหนึ่งรัศมีผิวใน 8 cm รัศมีผิวนอก 10 cm มีประจุ 2 x 10-10 C  อยากทราบวา 
       สนามไฟฟาท่ีผิวในและผิวนอกของทรงกลมมีขนาดเทาไร 
         ก.   0 ,  281     N/C      ข.   281 ,  0     N/C   
         ค.   0  , 180     N/C      ง.   180  ,  0     N/C 
4.   สนามไฟฟาสมํ่าเสมอ (E) มีขนาด 104 N/C  มีทิศลงตามแนวด่ิง มีลูกพิทมวล 0.04 g เคลื่อนท่ีลง 
      ดวยความเรง 4 m/s2   ลูกพิทมีประจุชนิดใด และมีขนาดประจุเทาไร 
         ก.   บวก , 1.6 x 10-8 C        ข.   บวก , 2.4 x 10-8 C  
         ค.   ลบ , 1.6 x 10-8 C        ง.   ลบ , 2.4 x10-8  C 
5.   ท่ีตําแหนงหนึ่งซึ่งหางจากจุดประจุหนึ่ง เปนระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟา 104 N/C  ขนาดของ 
      สนามไฟฟาท่ีหางจากจุดนี้ 1 cm  เปนเทาใด 
         ก.   0.1 x 104    N/C   ข.   0.3  x 104   N/C           
         ค.   3 x 104      N/C                 ง.   9 x 104      N/C 
6.   สนามไฟฟาท่ีจุดใดๆ หมายถึงขอใด 
        ก.  ศักยไฟฟาตอหนึ่งหนวยระยะทางของจุดนั้น       
        ข.  แรงตอหนึ่งหนวยประจุลบท่ีวางไว ณ จุดนั้น 
        ค.  แรงตอหนึ่งหนวยประจุบวกท่ีวางไว ณ จุดนั้น    
        ง.  จํานวนเสนท่ีแสดงทิศของแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุทดสอบ 
7.   ตัวนําทรงกลมลูกหนึ่งรัศมีผิวใน  8  cm  รัศมีผิวนอก  10  cm  มีประจุ  1 X 10 – 10 C   สนามไฟฟา 
      ท่ีผิวในและผิวนอกของทรงกลมเปนเทาใด   

ก.   0 , 9     N / C               ข.   0 , 90   N / C   
ค.   9 ,14    N / C                   ง.   14 , 90   N / C 

8.   เม่ือนําประจุทดสอบ  q  วางในสนามท่ีมีความเขม  E  เนื่องจากประจุ  Q  โดยท่ีประจุทดสอบ  หางจาก 
      ประจุตนกําเนิดเทากับ  R  ความสัมพันธในขอใดถูกตอง   

ก.   E  =   
R

KQ                   ข.   E  =   
2R

KQ    

ค.   E   =   
R

KQq                        ง.   E   =   
2R

KQq  

9.   ชายคนหนึ่งมวล  80 กิโลกรัม  ยืนในหองท่ีมีสนามไฟฟาสมํ่าเสมอ  3000  นิวตันตอคูลอมบ  มีทิศทาง 
      พุงข้ึนสูเพดานในแนวด่ิง ถาชายคนนี้ตองการลอยข้ึนสูเพดานดวยความเรง  5  เมตรตอวินาที 2 เขาจะตอง 
      สรางประจุไฟฟาขนาดเทาใดใหกับตนเอง  
        ก.   0.4   C            ข.   0.5   C            ค.   0.6    C  ง.   0.7    C 
10. จุดประจุ  2 ประจุ อยูหางกัน  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึ่งมีคา   +4x10 8 คูลอมบ  หากสนามไฟฟาเปนศูนย 
       อยูระหวางประจุท้ังสองและหางจากจุดประจุ  +4 x 10 8 คูลอมบ  เทากับ 0.2 เมตรคา  ของอีกจุดประจุ 
       หนึ่งมีคาเทาไร 
         ก.   8109.0   คูลอมบ      ข.   8103       คูลอมบ          
         ค.   8109       คูลอมบ       ง.    30 810     คูลอมบ 
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ตัวอยางท่ี 1   นําประจุ   +Q  คูลอมบและ   +4Q   คูลอมบ  มาวางหางกันเปนระยะ   1   เมตร  จงหาวาจุด
สะเทินอยูหางจากจุดท่ีวาง +Q  คูลอมบ เทาไร 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 2.   จุดประจุ  2 ประจุ อยูหางกัน  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึ่งมีคา   +4x10 8 คูลอมบ  หาก
สนามไฟฟาเปนศูนยอยูระหวางประจุท้ังสองและหางจากจุดประจุ  +4x10 8 คูลอมบ  เทากับ 0.2 เมตรคา
ของอีกจุดประจุหนึ่งมีกี่คูลอมบ 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

แบบฝกหัด 15.4 
คําส่ัง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X)  ขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ   
1.  ขอใดไมใชสมบัติของเสนแรงไฟฟา 
      ก.  ต้ังฉากกับผิวของตัวนํา  ข.  ชวยหาทิศของสนามไฟฟาได 
      ค.  ผานตัวนําได  แตไมผานฉนวน ง.  ออกจากประจุบวก  เขาหาประจุลบ 
2.  ทรงกลมท่ีมีประจุ  2 ทรงกลม ตางมีประจุบวกท่ีมีขนาดเทากัน  วางหางกันระยะทางขนาดหนึ่ง  
     เสนแรงไฟฟาท่ีเกิดข้ึนในขอใดถูกตอง  
 
 
 
 
 
           
              เฉลย  ค 
             แนวคิด         เสนแรงไฟฟา   พุงออกจาก  ประจุบวกเสมอ 
 
3. จงพิจารณาขอความตอไปนี้  
    1). ณ ตําแหนงใดๆ ท่ีมีแรงทางไฟฟากระทําตอประจุไฟฟาได บริเวณนั้นมีสนามไฟฟา 
    2). เสนแรงไฟฟาจะมิทิศพุงออกจากประจุลบเขาสูประจุบวก  
    3). สนามไฟฟาเปนปริมาณเวกเตอร 
     ขอท่ีถูกคือ  
      ก.  ขอ 1, 2     ข.  ขอ 1, 3   
      ค.  ขอ 2 , 3    ง.   ขอ 1, 2 และ 3 

ค ง 
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4.     นําประจุ   +Q  คูลอมบและ   +4Q   คูลอมบ  มาวางหางกันเปนระยะ   1   เมตร  จงหาวาจุดสะเทิน 
        อยูหางจากจุดท่ีวาง +Q  คูลอมบ เทาไร 
         ก.  หางจาก  +Q   คูลอมบดานใน  1/3  เมตร 
         ข. หางจาก   +Q   คูลอมบดานใน  1/4  เมตร 
         ค.  หางจาก  +Q  คูลอมบ  ดานนอก  1/3  เมตร       
         ง.   หางจาก  +Q  คูลอมบ  ดานนอก  1/4  เมตร       
5.   อนุภาคอันหนึ่งหนัก 10-2 N เคลื่อนท่ีเขาไปในแผนโลหะคูขนานท่ีมีความตางศกัย 1.0 โวลต  
      โดยมีทิศการเคลื่อนท่ีขนานกับแผนคูขนานเปน 10-2 เมตร จงหาวาอนุภาคนั้นมีประจุเทาใด 
              ก.   0.5 x 10-4  C             ข.   0.2 x 10-4  C    
         ค.   1.0 x 10-4  C      ง.   2.0 x 10-4  C 
6.  รูปแสดงสนามไฟฟาของทรงกลมตัวนําเทียบกับระยะทางตอไปนี้ ขอใดท่ีทานเห็นวาถูกตอง      
 
 
 
 
 
 
 
     ในสนามไฟฟา    E          อนุภาคประจุ   q     มวล  m   จะมีความเรงขนาดเทาใด 
             ก.       mgE               ข.       qE/m          ค.       ME/q            ง.     Emq 2   
 
 
7.  แผนโลหะสองแผนวางขนานกัน อยูหางกัน  1   มิลลิเมตร  ความตางศักยระหวางแผนโลหะท้ังสอง 
     เทากับ  90  โวลต  สนามไฟฟาระหวางแผนโลหะคูนี้มีคาเทาใด   

ก.    3,000   N / C     ข.    9,000   N / C      
ค.   30,000  N / C                 ง.   90,000   N / C 

8.   แผนตัวนําขนานหางกัน 5  เซนติเมตร ทําใหเกิดสนามสมํ่าเสมอตามแนวด่ิงมีทิศพุงลง ถาตองการให 
      อิเล็กตรอนลอยอยูนิ่งๆ ไดท่ีตําแหนงระหวางตัวนําขนานนี้ความตางศักยไฟฟาระหวางตัวนําขนาน 
      ตองมีคาเทาใด 

 ก.   2.8 x 10-11   โวลต         ข.   2.8 x 10-13  โวลต 
         ค.   1.1 x 10-13  โวลต            ง.   1.1 x 10-15  โวลต          
9.  ประจุไฟฟา  2.5 X 10 - 6  C   และ  5.0 X 10 - 6  C  อยูหางกัน  0.2 m  ตําแหนงท่ีสนามไฟฟาเปนศูนย 
     จะอยูหางจากประจุ  5.0 X 10 - 6  C   เทาใด   
        ก.   0.017   m                      ข.   0.083   m      
        ค.   0.117   m                      ง.   0.830   m    
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10.   สนามไฟฟาท่ีเกิดจากประจุสองประจุเทากับศูนยอยูท่ีตําแหนงใด 
        1.  ถาประจุท้ังสองตางชนิดกันจะอยูระหวางประจุท้ังสอง   
        2.  อยูใกลประจุท่ีมีคานอย 
        3.  มีเพียงตําแหนงเดียว 
         ก.   ขอ 1 , 2    ข.   ขอ 1 , 3   
         ค.   ขอ  2 , 3    ง.   ขอ 1 , 2 , 3  
 
ศักยไฟฟา  (Electric  potentail) 
       ศักยไฟฟา   คือ    งานในการนําประจุ   +1C   คูลอมบ   จากระยะอนันตมาท่ีจุดนัน้   (ศักยไฟฟาเปน
ปริมาณสเกลารมีคาเปนบวกและลบเวลาคํานวณตองแทนคาเครื่องหมายประจุ ) 
 
 
 
 
 
 
           สูตรศักยไฟฟา                  V  =  

r
KQ  

           สูตรศักยไฟฟารวม    4...V3V2V1V
r

KQ
V  






  

ศักยไฟฟาภายในตัวนําทรงกลม 
 

                           เม่ือ    E  คือ สนามไฟฟา  
           Q  คือ  ประจุไฟฟา 
           R  คือ  รัศมีทรงกลม 
            r   คือ  ระยะหาง 

             K  คือ  คาคงท่ีเทากับ  9 x 109 N.m2/C2 
 

 

สูตรศักยไฟฟา 
ภายในตัวนําทรงกลม ท่ีผิวตัวนําทรงกลม ท่ีผิวนอกตัวนําทรงกลม 

V  =  
R

KQ    V  =  
R

KQ    V  =  
r

KQ    
 

        พลังงานศักยไฟฟา  Ep   คือ  งานในการเคล่ือนประจุ  +q  จากอนันตมายังจุดใด ๆ 
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                 W∞x  =   q(Vx – V∞)  

      EP   =   qVx  =   







r

KQ
q   =   

r

KQq  

 
  หมายเหตุ     พลังงานศักยไฟฟาเปนปริมาณสเกลารตองแทนเครื่องหมายประจุ  บวก  และลบดวย 

 

ความตางศักย  (Potentail  different)   
             ความตางศักย   คือ  งานในการเคลื่อนประจุ  +1  คูลอมบ  จากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง  เชน  ความตางศักย 
ระหวางจุด  A  กับ  B  คือ  งานในการเคลื่อนประจุ  +1 c  จาก  B  ไปหา A   
 
 
 
 
 
 

  กําหนดให           VAB      =    ความตางศักยระหวางจุด   A  กับ  B   
VA       =    ศักยไฟฟาท่ี  A                VB       =    ศักยไฟฟาท่ี  B 

                                 K      =    9 x 109 N.m2/C2  r     =    ระยะหาง  
งานไฟฟา 
งานเนื่องจากการเคลื่อนประจุ 
 

 
 
 
 

งานเนื่องจากการเคลื่อนประจุจาก  B ไป A  จะได         WBA  =    q(VA – VB)  =  q(VAB) 

      WBA  =   











Br

KQ

Ar

KQ
q  

งานเปนปริมาณสเกลารคิดเครื่องหมายประจุ  ±q  และ ±Q  ดวย  

 งานเนื่องจากการเคล่ือนประจุในสนามไฟฟา 
 
                WAC   =  WABC   =   qVCA   =   qEd 

            VAB   =   VA – VB   เปนบวก  เม่ือ  VA > VB 
                                                                                            VAB   =   VA – VB   เปนลบ  เม่ือ  VA < VB 
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พลังงานศักย  Ep  ,   เรงประจุจากความตางศักย 
  พลังงานศักย  (Ep)  คือ   งานในการเคลื่อน  +q   จากอนันตมายังจุดใด ๆ 
 

 

 

  EP   =   W∞x  =   qVx 

   EP   =    qV     =   
r

KQq  

เรงประจุจากความตางศักย  เปลี่ยนพลังงานศักยไฟฟาเปนพลังงานจลน 
 
      q  คือ  ประจุ  u  คือ ความเร็วตน 
      m  คือ  มวล  v  คือ  ความเร็วปลาย 
      E  คือ  สนามไฟฟา d  คือ  ระยะหาง 
      EP คือ  พลังงานศักย Ek คือ  พลังงานจลน 
 
 EP     =  Ek  
 qV    =  2mu

2

12mv
2

1
   

 qEd  =  2mu
2

12mv
2

1
   

 
ตัวอยางท่ี 1   จงหาศักยไฟฟา ณ ตําแหนงตางๆ ของประจุตอไปนี ้

ก.  ตําแหนงท่ีอยูหางจากจุดประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เปนระยะ 5 เซนติเมตร 
ข.  ตําแหนงท่ีอยูหางจากจุดประจุ - 4 ไมโครคูลอมบ เปนระยะ 10 เซนติเมตร 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 2   สามเหลี่ยมดานเทา  ABC  มีความยาวดานละ 20 เซนติเมตร ท่ีจุด A และ B มีประจุ - 2 ไมโคร
คูลอมบ และ 4 ไมโครคูลอมบ ตามลําดับ จงหาศักยไฟฟาท่ีจุด C 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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 ตัวอยางท่ี 3  จุดประจุ 3 จุดประจุ วางอยูท่ีมุมของสามเหลี่ยมดานเทายาวดานละ 4 เซนติเมตร ทําใหจุดท่ีเสน 
 มัธยฐาน  ท้ังสามเสนตัดกันมีศักยไฟฟาเปนศูนยหากจุดประจุ 2 จุดประจุ มีคา          5  ไมโครคูลอมบ และ 
3 ไมโครคูลอมบ จงหาคาจุดประจุจุดท่ี 3 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 4  ในการเคลื่อนท่ีของประจุ  2 คูลอมบ ในสนามไฟฟา จากจุด A ไปท่ีจุด B ปรากฏวาเกิดงาน 10 
จูล ศักยไฟฟาท่ีจุด     A  = 2  โวลต   ศักยไฟฟาท่ีจุด B  มีคาเทาไร 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 5  ในการเกิดฟาผาครั้งหนึ่ง ปรากฏวาอิเล็กตรอนท่ีเคลื่อนท่ีจากดินข้ึนไปสูกอนเมฆ เสียพลังงาน
ไป 5 เมกกะอิเล็กตรอนโวลต จงหาความตางศักยระหวางกอนเมฆกับพ้ืนดิน  กําหนดให   (พลังงาน 1 
อิเล็กตรอน-โวลต = 1.6x 10-1 9 คูลอมบ ) 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 6    ถาตองการเรงอนุภาคมวล  4x10-12    กิโลกรัม   ท่ีมีประจุ    8x10-7 คูลอมบจากสภาพหยุดนิ่ง
ใหมีอัตราเร็ว 100 เมตร /วินาที  จะตองใชตางศักยเทาใด     
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 7  อนุภาคมีประจุ 2x10-5 คูลอมบ เริ่มเคลื่อนท่ีจากจุดหยุดนิ่งไปบริเวณท่ีมีสนามไฟฟาสมํ่าเสมอ
ขนาด 50 โวลต/เมตร เม่ืออนุภาคเคลื่อนท่ีได  X เมตร ในทิศเดียวกับทิศของสนามอนุภาคจะมีพลังงานเปน     
1x 10-5 จูล  ระยะ X  มีคาเทาไร   
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 



       เอกสารประกอบการสอนภาคฤดูรอนรายวิชาฟสิกส  เรื่องไฟฟาสถิต  เรียบเรียงโดย นายบุญเกิด  ยศรุงเรือง  หนา  19 

ตัวอยางท่ี 8  โปรตอนมวล  1.67x10-27  กิโลกรัม  มีประจุ 1.6x10-6 คูลอมบ เริ่มตนเคลื่อนท่ีจากหยุดนิ่งจาก A 
ไป B  ถาศักยไฟฟาท่ีจุด  B สูงกวาท่ีจุด A   100  โวลต  อัตราเร็วของโปรตอนขณะผานจุด B  มีคาเทาใด 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 9  กําหนดจุด A,B,C และ D อยูในสนามไฟฟาท่ีสมํ่าเสมอมีความเขม  E  = 2.0X105 V/m  จุด  A
และ B หางกัน  0.6 ซม. จุด C  และ D หางกัน  0.8 ซม. เสนตรง  AB และ CD แบงครึ่งและต้ังฉากกันท่ีจุด O  
จงคํานวณ 
ก.  ความตางศักยระหวางจุด C กับจุด D 
ข.  งานในการเคลื่อน electron ตัวหนึ่ง จากจุด C ไปยังจุด A   
 
 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

แบบฝกหัด 15.5 
คําส่ัง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X)  ขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ   
1.   จงพิจารณาขอความตอไปนี ้

1. บริเวณท่ีสนามไฟฟาสมํ่าเสมอ คาความตางศักยไฟฟาจะแปรผันตรงกับคาสนามไฟฟานั้น 
2. บรเิวณท่ีสนามไฟฟามีคาเปนศูนย บริเวณนั้นจะมีคาศักยไฟฟาเปนศูนยดวย  
3. บริเวณท่ีศักยไฟฟามีคาเปนศูนย บริเวณนั้นจะมีคาสนามไฟฟาเปนศูนยดวย 

      ขอท่ีผิดคือ  
        ก.   ขอ 1 และ 2               ข.   ขอ 1 และ 3               
        ค.   ขอ 2 และ 3                         ง.   ขอ 1, 2 และ 3 
2.   แผนตัวนําขนานหางกัน 10 cm มีความตางศักย 24 V ทําใหเกิดสนามสมํ่าเสมอตามแนวด่ิงเม่ือ 
      นําลูกพิทมวล 0.6 g ท่ีมีประจุ 5x10-6 C มาแขวนไวดวยดายเบาเสนเล็กๆ ยาว  3  cm ปลายหนึ่ง 
      ผูกติดอยูกับแผนโลหะแผนบน ปรากฏวาเสนดายขาดลูกพิทจะเคลื่อนท่ีดวยความเรงกี่ m/s2   

ก.   6     m/s2                    ข.   7     m/s2           
ค.   8     m/s2                           ง.   9     m/s2   
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3.    อนุภาคมีประจุ 2x10-5 C เริ่มเคลื่อนท่ีจากหยุดนิ่งในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟาสมํ่าเสมอ ขนาด  2 V/m 
      เม่ืออนุภาคเคลื่อนท่ีไดระยะทาง 50 cm  ในทิศเดียวกับทิศของสนามไฟฟา อนุภาคนี้จะมีพลังงานจลน 
      เทาไร 
          ก.   2 x 10-3     จูล      ข.   1.6 x 10-5  จูล         
         ค.   4 x10-4      จูล    ง.   8 x 10-4     จูล 
4.   วางประจุไฟฟา 3x10-4 C ท่ีตําแหนง X = -2 m , Y = 0 m และประจุลบขนาดเทากันท่ีตําแหนง  
       X = 0 m , Y = 3 m   ศักยไฟฟาท่ีตําแหนงจุดกําเนิด ( 0, 0 ) จะเปนกี่โวลต 
        ก.   4.5x105    V    ข.   6.5x105    V   

ค.   8.5x105    V    ง.   9.5x105    V 
5.    อนุภาคมวล  1  X 10  -6   กิโลกรัม  มีประจุ  4  X 10  -9   คูลอมบ  วางอยูในสนามไฟฟา 1,000  
       นิวตัน/คูลอมบ จงหาความเรงของอนุภาคนี ้
        ก.   2   m/s2     ข.  4   m/s2                         

ค.  6   m/s2                  ง.  8   m/s2  
6.   ทรงกลมรัศมี 0.6 เมตร จะตองมีประจุเทาใดจึงจะทําใหทรงกลมมีศักยไฟฟาสูงสุดเทากับ  
      6x106   โวลต    
        ก.   0.0002   C                ข.   0.0003   C                 

ค.   0.0004   C                    ง.   0.0005    C 
7.  ถาตองการเรงอนุภาคมวล  4x10-12    กิโลกรัม   ท่ีมีประจุ    8x10-9 คูลอมบจากสภาพหยุดนิ่งให 
      มีอัตราเร็ว   100 เมตร /วินาที  จะตองใชตางศักยเทาใด     
        ก.   0.025  โวลต               ข.   0.4      โวลต                  

ค.   2.5      โวลต                     ง.   40       โวลต 
8.  จุดประจุวางอยูในตําแหนงดังรูป จงหาวาท่ีจุด A มีศักยไฟฟาเทาใด 
      กําหนด     K =  9x109 นิวตัน-(เมตร)2 ตอ(คูลอมบ)                      
              ก.        0       โวลต   ข.  -36x106  โวลต 

     ค.   36x103   โวลต  ง.   36x106    โวลต 
 

9.   ท่ีจุดซึ่งหางจากจุดประจุคงท่ีเปนระยะหนึ่งมีศักยไฟฟา 600 โวลต และมีความเขมสนามไฟฟา  
       100 N/C   จงหาปริมาณของประจุไฟฟานั้น       

ก.   2x10 -7     คูลอมบ                ข.   4x10 -7     คูลอมบ 
ค.   1x10 -7     คูลอมบ   ง.   3x10 -7     คูลอมบ 

10.   สี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีประจุ +50, -100, +30 คูลอมบ วางอยูท่ีมุมสามมุม มุมละประจุ ถานํา   
        ประจุ Q คูลอมบ ไปวางไวท่ีมุมท่ีสี่ มีผลทําใหจุดท่ีเสนทแยงมุมตัดกันมีศักยไฟฟาเปนศูนย     
        จงหาคา Q  วาเปนกี่คูลอมบ 
        ก.   - 30    คูลอมบ           ข.   -20     คูลอมบ          

ค.   +20    คูลอมบ          ง.   +30    คูลอมบ 
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ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟา 
ตัวเก็บประจุ  คือ  ตัวนําท่ีทําหนาท่ีเก็บประจุ 
ความจุไฟฟา  คือ  อัตราสวนของประจุตอศักยไฟฟา 
 
     C  =  

V

Q   =  
K

R

R
KQ
Q

  

            

C    =   
V

Q    =   
K

R  

   
กําหนดให C  คือ  ความจุ   หนวยเปนฟารัด  Q  คือ  ประจุ  หนวยเปนคูลอมบ 
  V  คือ  ศักยไฟฟา  หนวยเปนโวลต  K  คือ  คาคงท่ีเทากับ  9 x 109 N.m2/C2    
 

พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  (U) 
พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ  =  พ้ืนท่ีใตกราฟ  Q  กับ  V 
         
                  กําหนดให  U  คือ พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ (จูล) 
          Q  คือ  ประจุไฟฟา (คูลอมบ) 
          C  คือ  ความจุ (ฟารัด) 
          V  คือ  ศักยไฟฟา (โวลต) 
 

 พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ (U)  =  
2
1 QV = 

2
1 CV 2 =  

2
1

C

2Q   

 

การตอตัวเก็บประจ ุ
การตอตัวเก็บประจุแบบอนุกรม การตอตัวเก็บประจุแบบขนาน 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.    Vรวม   =   V1 + V2 +  V3 
2.     Qรวม   =   Q1  =   Q2  =   Q3 

3.    
C

1   =  
1C

1   +  
2C

1   +  
3C

1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.   Vรวม    =   V1  =  V2  =   V3 
2.    Qรวม   =   Q1  +   Q2  +   Q3 
3.    Cรวม   =   C1  +   C2  +   C3  
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ตัวอยางท่ี 1  ตัวนําทรงกลม A และ B มีรัศมี 5 เซนติเมตร และ 10 เซนติเมตรตามลําดับ เก็บประจุเทากัน 
ทรงกลมA จะมีศักยไฟฟาเปนกี่เทาของทรงกลม B 
 .......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 2  ตัวนําทรงกลมมีศักยไฟฟา 500 โวลต เม่ือเก็บประจุ 25 ไมโครคูลอมบ จงหาคาความจุของ
ตัวนํานี ้
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 3  ตัวเก็บประจุ  40  F  ตอกับความตางศักย 9 โวลต จงหาประจุบนตัวเก็บประจุนี ้
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 4  ตัวเก็บประจุหนึ่งมีอักษรเขียนไว 0.05  F , 400 V จะสามารถเก็บประจุไวไดสูงสุดเทาใด ถา
เอาไปใชงานท่ีตองการเก็บประจุ 15 ไมโครคูลอมบ ตองตอกับความตางศักยเทาใด 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 5    แผนโลหะขนานหางกัน  2  เซนติเมตร  ใชทําเปนตัวเก็บประจุท่ีมีคาความจุ  50  พิโกฟารัด  
ถาสนามไฟฟาระหวางแผนโลหะมีคา 600 นิวตัน / คูลอมบ อยากทราบวาตัวเก็บประจุนี้มีประจุเทาใด 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 6  ถาใชตัวตานทาน 10 โอหม ตอครอมตัวเก็บประจุขนาด 2,000 ไมโครฟารัด เพ่ือคายประจุจาก
คาประจุเริ่มตน 2 คูลอมบ จนไมมีประจุเหลืออยูเลย จะเกิดความรอนบนตัวตานทานกี่จูล 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 7  ตัวเก็บประจุขนาด 25 ไมโครฟารัด เม่ือตอกับความตางศักย 100 โวลต จงหาพลังงานสะสมใน
ตัวเก็บประจุ 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
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ตัวอยางท่ี 8   ตัวเก็บประจุหนึ่ง เม่ือตอเขากับความตางศักย 12 โวลต จะเกิดประจุบนตัวเก็บประจุขนาด 
6x10-4 C  ตัวเก็บประจุนี้จะมีพลังงานสะสมเทาไร 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 
ตัวอยางท่ี 9  จากรูป จงหาความจุไฟฟารวมระหวาง A กับ B  
   
ก.      ข.      
 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
ตัวอยางท่ี 10  จากวงจรและขอมูลท่ีกําหนดให พลังงานสะสมในวงจรมีคากี่จูล 
      เม่ือ C1   = 4  ไมโครฟารัด 
       C2   = 12  ไมโครฟารัด 
       C3   = 9  ไมโครฟารัด 
 
     
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

แบบฝกหัด 15.6 
คําส่ัง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท (X)  ขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ   
1.   จงหาประจุบนตัวเก็บขนาด 30 ไมโครฟารัด ท่ีมีความตางศักย 16 โวลต กอนนําไปตอขนานกับ 
       ตัวเก็บประจุขนาด 30 ไมโครฟารัด ซึ่งแตเดิมไมมีประจุอยูเลยวามีคาเทาไร 

ก.   3.2 x 10-4   C     ข.   4.8 x 10-4   C   
ค.   8.0 x 10-4   C   ง.   12.8 x 10-4  C 

 2.  ตัวเก็บประจุ 3 ตัวมีความจุ C1 = 2 F , C2 = 3 F  และ C3 = 5 F นํามาตอกันแบบอนุกรม 
      แลวนําไปตอกับความตางศักย 310 โวลต จงหาประจุไฟฟาบนตัวเก็บประจุ C3 วามีคาเทาไร  

ก.   3 x 10-4  C      ข.   4 x 10-4  C   
ค.   5 x 10-4  C   ง.   6 x 10-4  C 

3 F 6 F 9 F 

A B 

3 F 

6 F 

9 F A B 

100 V 

C3 

C2 C1 
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3.   จงหาประจุบนตัวเก็บประจุท่ีมีความจุไฟฟา 72  F ท่ีนํามาตอขนานกันเพ่ือเก็บประจุ โดยตอ 
       กับความตางศักย 1,000 โวลต วามีคาเทาไร 

  ก.   0.072  C             ข.   0.014  C           ค.   0.72  C  ง.   0.14    C 
4.  ทรงกลมลูกหนึ่งท่ีมีรัศมี 1  เมตร มีประจุ  5 คูลอมบ จงหาความจุไฟฟาของทรงกลมนี้เปน 
     กี่ฟารัด ตอบในเทอมของคา K  
            ก.   20  K                          ข.   K/2                       ค.   1/20  K        ง.   1/K 
5.  โลหะตัวนําทรงกลม A และ B มีรัศมี ถาเติมประจุ Q ในปริมาณ  1:2  ใหกับตัวนําทรงกลม 
      ท้ังสองตามลําดับ หาอัตราสวนของ BA CC :  
            ก.   1:1                              ข.   1:2                         ค.   2:1                       ง.   1:4 
6.   ตัวเก็บประจุบนแผนขนานคู มีอักษรเขียนเปน " 0.05 F    400 V "  จะสามารถเก็บประจุไวได  
      สูงสุดเทาไรเม่ือนําไปใชงานจรงิตองการใหเก็บได 10 C   จะตองตอกับความตางศักยเทาไร 
       ก.   20  C ,  200  V         ข.   30  C ,  600  V       
 ค.   40  C ,  600  V        ง.   30   C , 400  V 
7.  ตัวเก็บประจุมีความจุ 5  ฟารัด ปลายท้ังสองตอเขากับความตางศักย 4,000 โวลต จงคํานวณหา      
       พลังงานสะสมวามีคาเทาไร      
     ก.   2 107   J                ข.   4 107   J               ค.   6 107    J                     ง.   8 107   J 
8.   จากรูป กําหนด C1=  1  F;  C2= 3  F;  C3= 4  F จงคํานวณหาความจุรวมระหวาง AB 
            ก.   2     F          
            ข.   4     F           
            ค.   8     F          
            ง.  16     F               
9.   จากรูป กําหนด C1=20  F;  C2= 20  F;  C3= 13  F จงคํานวณหาความจุรวมระหวาง AB 
            ก.   2     F          
            ข.   4     F  
            ค.   8     F          
            ง.   23    F             

10.  จากรูป คอนเดนเชอร  C1, C2 และ C3 ตางก็มีคา 40 ไมโครฟารัดตอกันอยางขนาน แลวตอกับ   C4    
       ชึ่งมีความจุ 40 ไมโครฟารัดอยางอนุกรม จงคํานวณหาความจุรวมระหวาง AB 
           ก.      20     F          
           ข.      30     F  
           ค.      50    F          
           ง.      80     F  

 
 


