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                     บทท่ี 17  ไฟฟาและแมเหล็ก 2 
17.1 กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําและแรงเคล่ือนเหนี่ยวนํา  (Electric Current) 

เม่ือนําฟลักซแมเหล็กท่ีผานขดลวดตัวนําท่ีมีการเปลี่ยนแปลงจะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําข้ึน 
ในขดลวด   กระแสไฟฟาเหนี่ยวนําท่ีเกิดข้ึนจะกอใหเกิดฟลักซแมเหล็กใหมท่ีจะมีทิศตอตานกับการ
เปลี่ยนแปลงของฟลักซแมเหล็กแรก  ท่ีทําใหมันเกิดข้ึนมาเสมอ 
         ในกรณีการเคลื่อนขดลวดเขาหาแทงแมเหล็ก (หรือเคลื่อนแทงแมเหล็กเขาหาขดลวด)  กระแสไฟฟา 
เหนี่ยวนําในขดลวดจะไหลในทิศท่ีจะสรางข้ัวแมเหล็กชนิดเดียวกนั (ทางดานท่ีเลื่อนเขาหากันนั้น)เพ่ือให  
เกิดแรงผลักตานการเลื่อนเขามา 
         ในขณะท่ีถาเคลื่อนขดลวดออกหางแทงแมเหล็ก (หรือเคลื่อนแทงแมเหล็กออกหางขดลวด)  กระแส 
ไฟฟาเหนี่ยวนําในขดลวดจะไหลในทิศท่ีจะสรางข้ัวแมเหล็กชนิดตรงขาม (ทางดานท่ีเลื่อนหางจากกัน)เพ่ือ 
ใหเกิดแรงดูดตานการเลื่อนออกหาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูป  ก , ข  แสดงกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําเม่ือเคลื่อนแมเหล็กเขาหาขดลวด 
  รูป  ค , ง  แสดงกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําเม่ือเคลื่อนแมเหล็กออกหางขดลวด 

17.2  มอเตอรและเครื่องกําเนิดไฟฟา 
         เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา  จะทําใหมอเตอรเกิดการหมุน  ขณะเดียวกันการหมุนของ 
มอเตอร  จะทําใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนําในทิศยอนทางกับกระแสท่ีใหแกมอเตอรเสมอ  นั่นคือ  เม่ือ 
มอเตอรหมุนเปนปกติ  มอเตอรจะทําหนาท่ีเปนเซลลไฟฟาท่ีมีแรงเคลื่อนไฟฟาตานกลับกับแรงเคลื่อน 
ไฟฟาของเซลลไฟฟาในวงจรเสมอ โดยถาแรงเคลื่อนไฟฟายอนกลับของมอเตอรเปน E0 จะทําใหกระแส 
ไฟฟาในวงจรในขณะนั้นเปนตามสูตร  
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เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟสิกส  เร่ืองไฟฟาและแมเหล็ก 2  เรียบเรียงโดย นายบุญเกิด  ยศรุงเรือง  หนา   

 

2 

17.3   หมอแปลง 
เปนอุปกรณสําหรับแปลงคาความตางศักยไฟฟา  โดยเม่ือตอความตางศักย  V1  (หรือแรงเคลื่อนไฟฟา   

E1) เขากับขดลวดปฐมภูมิซึ่งมีจํานวนรอบของขดลวด  N1  จะทําใหเกิดความตางศักย  V2  (หรือแรงเคลื่อน 
ไฟฟา E2)  ทางขดลวดทุติยภูมิซึ่งจํานวนรอบของขดลวดเปน  N2   ตามสูตร 
  
   

2
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17.4  คาของปริมาณท่ีเก่ียวของกับไฟฟากระแสสลับ 
        ไฟฟากระแสสลับ  คือ  เหตุการณท่ีแหลงกําเนิดไฟฟา ใหคาแรงเคลื่อนไฟฟา (e) ไมคงท่ี มีคาแปรผัน
ตามเวลาแบบฟงกชัน sine คือ 

         mEe  sin t        เม่ือ mE   คือคาสูงสุดของแรงเคลื่อนไฟฟา                 
                                                              คืออัตราเร็วเชิงมุม 
           
      โดย 
 
       T  คือ คาบเวลา 
        f  คือ ความถี่ 
 ทําใหคากระแสไฟฟา (i) และความตางศักย (v) ในวงจรแปรผันตามเวลาแบบเดียวกันคือ 
   i  =  mI sin  1 t  
   v = mV sin ( 2 t ) 
 เนื่องจากปริมาณไฟสลับเปนคาไมคงท่ี  จึงตองหาคาท่ีจะใชเปนตัวแทน  ซึ่งหาโดยวิธียกกําลังสอง
กอนแลวหาคาเฉลี่ยแลวจึงถอดรากท่ีสอง  เรียกวา  คารากท่ีสองของกําลังสองเฉล่ีย (root mean square  หรือ  
คา rms ของปริมาณนั้น) ซึ่งคาตัวแทนนี้จะเปนคาท่ีจะวัดไดเม่ือใชมิเตอรวัดจึงเรียกชื่อวา  คามิเตอร  และเม่ือ
ใชคํานวณกําลังไฟฟา(เฉลี่ย) ก็จะตองใชคานี้คํานวณจึงเรียกอีกชื่อหนึ่งวาคายังผล 
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T
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17.5  ตัวตานทาน  ตัวเก็บประจุ  และตัวเหนี่ยวนําในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
         ก. วงจรลวดความตานทาน(R)  คาความตานทาน R จะไมข้ึนกับความถี่ของแหลงกําเนิดไฟฟาสลับ 

    (R เปนคาคงท่ีของลวด ตามสูตร R = 
Α

ρ  ) กระแสในวงจร 
    จะเปนไปตามกฎของโอหม 

 
 

                                                                            โดยกระแส RI  จะมีเฟสเดียวกันกับเฟสของ RV  
  
         ข. วงจรของตัวเก็บประจุ(C) คาความตานทานเชิงความจุ CX  จะข้ึนกับความถี่ของแหลงกําเนิดท่ีตออยู 
ตามสูตร 

 
 
กระแสจะเปนไปตามกฎของโอหม 
 
 

โดยกระแส  CI  จะมีเฟสนําหนาเฟส  
ของ CV  อยู 90  
 

 ค.วงจรขดลวดเหนี่ยวนํา(L) คาความตานทานเชิงเหนี่ยวนํา LX  จะข้ึนกับความถี่ของแหลงกําเนิด 

ท่ีตออยู ตามสูตร 
             
           
       กระแสจะเปนไปตามกฎของโอหม 
 
 

โดยกระแส LI  จะมีเฟสตามหลังเฟส 
ของ LV   อยู  90  
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การตอวงจรไฟฟากระแสสลับ 
 1.การตออนุกรมท้ังหมด จะมีกระแสเทากันทุกๆ สวน (จึงใชเฟสของ I อางอิงในการรวม V) 
        
 
      และ    
       
      โดยการรวมความตางศักย V จะเปนการรวมโดย        

        พิจารณาเฟสของแตละตัว  โดยเทียบกับ I ซึ่งเปน 
      ตัวรวม (เสมือนกับการคิดรวมแบบเวกเตอร) ซึ่งจะ 
      ไดวา 
 
 
      และวงจรจะมีความตานทานเชิงซอน z (เสมือนเปน 

ความตานทานรวมของวงจร) 
 
 

โดยมุมเฟสระหวาง V  กับ  I  คือ 
 

 
 
  
 ความถี่เรโซแนนซ คือ ความถี่ของแหลงกําเนิดไฟฟาท่ีจะทําใหกระแสในวงจรมีคาสูงสุดคือ 
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2. การตอขนานท้ังหมด จะมีความตางศักยเทากันทุกสวน ( จึงใชเฟสของ V อางอิงในการรวม  I )
         

       
 
 
     และ 
 
     โดยการรวมกระแส I จะเปนการวมโดยพิจารณาเฟส 
     ของแตละตัว เทียบกับ V ซึ่งเปนตัวรวม ซึ่งจะไดวา 
        
 

     และวงจรจะมีความตานทานเชิงซอน z (เสมือนเปน 
ความตานทานรวมของวงจร) 

 
 
 
โดยมีมุมเฟสระหวาง I  กับ V คือ 
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17.6  กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ 
          กําลังไฟฟาเฉลี่ย  มีคาเทากับผลคูณของกระแส I และความตางศักย V ท่ีมีเฟสตรงกัน โดยคา I และ V 
จะตองเปนคา rms (คามิเตอร หรือคายังผลนัน่เอง) 
        

 

เม่ือ    คือ มุมเฟสระหวาง V กับ I                                                                       
โดย cos  จะเรียกวา ตัวประกอบกําลัง (Power factor) 

          แตในวงจรไฟฟากระแสสลับ เฟสของ V และ I ตรงกันเฉพาะท่ีตัวตานทาน R ขณะท่ีเฟสของ V และ I 
จะตางกัน 90 ท่ีตัวเก็บประจุ และตัวขดลวดเหนี่ยวนํา กําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับจึงเกิดข้ึนเฉพาะ 
ท่ีตัว R ขณะท่ีกําลังท่ีตัวเก็บประจุและขดลวดเหนี่ยวนําจะมีคาเปนศูนย 
          ดังนั้น การหาคากําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ  จึงสามารถคิดเฉพาะท่ีตัวตานทาน R ไดเลย 
(ซึ่งทําใหไมตองคิดมุมเฟส)  

LVVVV CR   

LCR IIII   

 2LC
2
R IIII   

2

LC

2

X
1

X
1

R
1

V
I

z
1
















  

P  = VI cos   



เอกสารประกอบการสอนรายวิชาฟสิกส  เร่ืองไฟฟาและแมเหล็ก 2  เรียบเรียงโดย นายบุญเกิด  ยศรุงเรือง  หนา   

 

6 

  
 
 

17.7  พลังงานและกําลังไฟฟา   
  จากสูตรไฟฟาสถิต    งานไฟฟา   W   =  QV       ……………………(1) 
  จากสูตรกระแสไฟฟาในตัวนํา                  Q   =   It       ………………….…(2) 
  แทน  (2) ใน (1)  จะได                             W   =   ItV  ………………...……(3)  
  แทนคา    V  =  IR   และ  I  =   

R

V    ในสูตร  (3)  จะได 

งานไฟฟา           W   =   ItV   =   I2Rt    =   
R

2V t  
 

  กําลังไฟฟา  คือ  พลังงานไฟฟาในหนึ่งหนวยเวลา 

กําลังไฟฟา     P   =  
t

W    =   IV   =   I2R    =   
R

2V  
 

  กําหนดให    I  คือ กระแสไฟฟา มีหนวยเปนแอมแปร (A)      W  คือ งานไฟฟา  มีหนวยเปน จูล  (J)         
                        R  คือ ความตานทาน  มีหนวยเปน โอหม ( )       t   คือ  เวลา  มีหนวยเปน วินาที (s) 
                        V  คือ ความตางศักย  มีหนวยเปน  โวลต  (V)         P  คือ  กําลัง มีหนวยเปน วัตต (W) 
 

  เม่ือพลังงานจากไฟฟาเปลี่ยนเปนพลังงานความรอน  จะไดวา 
   

W    =   Q 
      W  =   mcT 

 
 การตอหลอดไฟ 

 

การตอหลอดไฟแบบอนุกรม การตอหลอดไฟแบบขนาน 
 

 

 
1.    Rรวม    =   R1+ R2+ R3+… 1.   Iรวม     =     I1+ I2+ I3+… 
2.  

รวมP
V 2   =   

3

2

2

2

1

2

P
V

P
V

P
V

  2.  
V
Pรวม    =    

V
P

V
P

V
P 321   

3.  
รวมP
1   =   

321 P
1

P
1

P
1

       เม่ือ  V เทากัน 3.   Pรวม    =     P1+ P2+ P3+  …     เม่ือ  V เทากัน   
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การคิดคาไฟฟา 

สูตร     จํานวน  Unit     =  
1000

ชั่วโมง  จํานวน WATT   

 คาไฟฟา          =    จํานวนยูนิต x ราคาตอยูนิต  

แบบฝกหัด 
1.  บานหลังหนึ่งใชไฟฟาความตางศักย  220  โวลต  ถาใชเครื่องไฟฟาดังตอไปนี้  หมอหุงขาวขนาด  600  
     วัตต ตูเย็นขนาด 100 วัตต  และหลอดเรืองเเสงขนาด 40 วัตต 5 ดวง  ควรใชฟวสขนาดเทาใดและถาใช 
     เครื่องไฟฟาเหลานี้พรอมๆ กัน   10  ชั่วโมงและตองใชปริมาณไฟฟากี่หนวย 
2.  ครอบครัวหนึ่งใชเครื่องใชไฟฟาเทากันทุกวัน    โดยมีรายการดังตอไปนี ้
     ใชหมอหุงขาวขนาด  1,000วัตต วันละ   1  ชั่วโมง   ใชหลอดไฟ  40  วัตต  5  ดวง วันละ  4  ชั่วโมง 
     ใชโทรทัศนขนาด  150  วัตต  วันละ  4  ชั่วโมง  ใชเตารีดไฟฟาขนาด  750  วัตต  วันละ  1  ชั่วโมง 
     ถาไฟฟาท่ีใชมีความตางศักย  220  โวลต เเละเสียคาไฟยูนิตละ  1.50  บาท  ในชวงเวลา  1  เดือน 
     จะตองเสียคาไฟฟาเทาใด 
3.  บานหลังหนึ่งใชไฟฟาขนาด   220  โวลต  กับเครื่องใชไฟฟาท่ีตอขนานกันดังนี้  ตูเย็น  400W , 220V   
     วันละ  20  ชั่วโมง  หลอดไฟ  40  W,220  V  10หลอดวันละ  5  ชั่วโมง  เตารีด  1000W,220V วันละ 1  
     ชั่วโมง  โทรทัศน  200 W , 220 V  วันละ 10  ชั่วโมง  จงหา 
      ก.  บานหลังนี้ควรใชฟวสขนาดเทาใด 

 ข.  ถาคาไฟฟายูนิตละ  2  บาทในเดือนเมษายนบานหลังนี้จะเสียคาไฟฟาเทาใด 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 


