
เร่ือง
น้ำ

 ทำการทดลองคนหาวา มีสีใดซอนอยูในสีดำของ  
 ปากกาเมจิกบาง โดยใหเด็ก  ๆ   ชวยกันเสนอวิธีทดลองดวย 
 ฝกการใชหลอดหยด โดยสามารถนำใบกิจกรรม 

 การทดลองเรื่อง เนินน้ำ มาทำการทดลองกอนได 
 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 มีวิธีทดลองหลายวิธี โดยวิธีแรกใหนำสีน้ำมาวาดภาพ 

 อธิบายใหเด็กทราบวาน้ำท่ีใชลางพูกันจะเปลี่ยนสีได   
 หลังจากนั้นรวมกันอภิปรายวา น้ำท่ีลางพูกัน 
 หลังวาดรูปจะมีสีใด 
 เชนเดียวกับสีน้ำ ในการผลิตปากกาเมจิกสีดำและ  

 สีน้ำตาลตองใชสีหลาย  ๆ   สีผสมกัน ใหเด็กชวยกัน  

 á¹Ç¤Ô´ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃ·´ÅÍ§
 สีดำเกิดจากการรวมกันของสีมากกวา 2 สี และไมจำเปนตองเปนกลุมสีเดิมที่จะทำใหเกิดสีดำ 

¤ÇÒÁÅÑº¢Í§ÊÕ´Ó

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

สีดำของสีเมจิกเกิดจากการผสมของสีหลายสี ในการทดลองน้ี
เด็ก  ๆ   จะเหมือนกับนักสืบที่คนหาวาปากกาเมจิกสีดำย่ีหอตาง  ๆ
  เกิดจากการผสมของสีใดบาง จะพบวามีสีชมพู สีฟา สีเหลือง 
และสีเขียวซอนอยูในสีดำ การทดลองน้ีจะใชวิธีทางเคมี  
ในการคนหาสีที่ซอนอยูเรียกวา โครมาโทกราฟ  

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ 

ใหเด็ก  ๆ   ใชสีเมจิกหลายสีระบายทับในบริเวณเดียวกัน 
สีจะผสมกันเปนสีดำ และลองใชสีน้ำทุกสีที่มีอยูมาผสมกัน 
จะไดสีเขมมาก เราสามารถแยกสีที่ผสมกันนี้ไดหรือไม  
ปากกาเมจิกสีดำน้ันมีแตสีดำจริงหรือ 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับการทดลองรวม 
 ปากกาเมจิกสีดำไมกันน้ำหลาย  ๆ   ยี่หอ 
 กระดาษกรองรูปวงกลม (สามารถใชกระดาษกรองชา   

 กาแฟได) หรือกระดาษอื่นที่สามารถซึมซับน้ำไดดี 
 ภาชนะใสน้ำ 
 กรรไกร 

สำหรับเด็กแตละคน   
 ฝาขวดแกวแบบหมุน 1 ฝา 
 ปเปตตหรือหลอดหยด 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 ปากกาเมจิกไมกันน้ำสีตาง ๆ  
 ปากกาเมจิกกันน้ำ  
 แกวน้ำ (กระดาษกรองตองวางบนปากแกวน้ำได) 

(รูปที่ 1) 

ปรากฏการณ การละลาย
การทดลอง ที่ 3

·´ÅÍ§μ‹Íä»
 ใหเด็ก ๆ เตรียมกระดาษกรองคนละ 1 แผน แลวใชปากกา 

 เมจิกสีดำวาดภาพหรือระบายสีตรงกลางแผน
 หลังจากนั้นใหหงายฝาขวดข้ึน แลวนำกระดาษกรอง

 ที่ระบายสีแลววางไวดานบน ตอจากนั้นใหใชหลอดหยด

 หยดน้ำทีละหยดลงตรงกลางกระดาษกรอง (รูปที่ 2)
 ในการหยดน้ำน้ัน ควรทิ้งระยะเวลาแตละหยดใหหางกัน
 พอสมควร อยาหยดน้ำลงไปมาก มิฉะน้ันสีจะถูกลาง
 ออกไปหมด และควรหยดน้ำลงตรงสวนท่ีอยูบนฝาขวด 
 เทาน้ัน

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: วิธีแรก หยดดวยหลอดหยด
รูปที่ 3: ปากกาเมจิกสีตางๆ และการแพรของสี 
  (วิธีโครมาโทกราฟ)

©
 H

au
s d

er
 k

le
in

en
 F

or
sc

he
r, 

G
er

m
an

y 
Th

ai
 tr

an
sl

at
io

n 
su

pp
or

te
d 

by
 



เร่ือง
น้ำ
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กระดาษกรองจะดูดซึมน้ำและแพรออกไปเปนรูปวงกลม    
เม่ือน้ำซึมไปยังภาพวาดจะพาน้ำหมึกไปดวย ทำใหสีดำ  
ของปากกาเมจิกบนกระดาษถูกแยกเปนสีตาง ๆ  จนเกิด  

เปนวงกลมหลากสี การนำพาสีดังกลาวน้ีเรียกวา 
โครมาโทกราฟ หลังจากนั้นทดลองใชปากกาเมจิก  
สีดำย่ีหออื่นตอไป 

¤Óá¹Ð¹Ó 

ทดลองซ้ำอีกคร้ังโดยใชปากกาเมจิกสีอื่น ๆ  และสังเกต 
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน จะเกิดอะไรขึ้นเม่ือใชปากกาเมจิก
ชนิดกันน้ำได มาทดลองดวยวิธีเดียวกัน 
นอกจากหลอดหยดแลว อาจใชกระดาษกรองสองแผน 
ในการทดลอง แผนท่ี 1 ใหตัดตรงกลางเปนรูเล็ก  ๆ   แลวใช
ปากกาเมจิกสีดำวาดลวดลายรอบ  ๆ   กระดาษกรอง แผนที่ 2 
มวนเปนแทงคลายเทียนแลวสอดเขาไปตรงกลางรูกระดาษ
กรองแผนแรก (รูปที่ 4) หลังจากนั้นนำกระดาษท้ังสอง  

แผนนี้ไปจุมลงในแกวท่ีมีน้ำอยูเต็ม ใหกระดาษที่วาดรูป 
อยูบนขอบแกว สวนมวนกระดาษจุมลงในน้ำ (รูปที่ 5)  
น้ำจะซึมผานมวนกระดาษกรองขึ้นมา และแพรไปยัง  
กระดาษกรองอีกแผนหนึ่งที่มีรูปภาพ และทำใหสีแพร  
กระจายดวย เม่ือทิ้งไวสักครูสีตาง  ๆ   จะแพรไปยังขอบ
กระดาษและรวมกันเกิดเปนสีดำข้ึนอีกคร้ัง สำหรับแทง
กระดาษนั้นอาจใชกระดาษชนิดตาง  ๆ   มาทดลองแทนได   
ซึ่งมีความสามารถในการดูดซึมและการแพรแตกตางกัน 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹ 

สีดำเกิดจากการรวมกันของสีหลาย   ๆ    สี ซึ่งสังเกตไดจาก  
การทดลองท่ีใชน้ำเปนตัวละลายแยกสีตาง  ๆ   บนกระดาษ  
กรอง โดยสีที่สามารถละลายน้ำไดดีจะแพรไปไดไกล  
จนถึงขอบกระดาษกรอง สวนสีที่ละลายน้ำไดไมดี  
จะแพรอยูบริเวณตรงกลางเทาน้ัน 

การทดลองนี้เปนการแบงแยกสีโดยใชวิธีที่เรียกวา  
โครมาโทกราฟ โดยตองมีสารที่สามารถละลายได 
และนำพาสารผสมที่ตองการได สารนี้เรียกวา ตัวทำละลาย 
ซึ่งในการทดลองนี้คือ น้ำ นอกจากนี้สารผสมและตัว  
ทำละลายจะเคลื่อนที่อยูในวัตถุที่มีสถานะของแข็งที่เรียกวา   
ตัวดูดซับ ซึ่งก็คือกระดาษกรอง ในการแบงสีที่เปน  
สารผสมนั้นขึ้นอยูกับความสามารถในการละลายน้ำ  
และการดูดซับแตละสีของกระดาษกรองที่แตกตางกัน 

รูปที่ 5: วิธีทดลองท่ีสอง

รูปที่ 4: กระดาษกรองท่ีมีภาพวาดพรอมแทงกระดาษ

¤ÇÒÁÅÑº¢Í§ÊÕ´Ó

ปรากฏการณ การละลาย
การทดลอง ที่ 3



เร่ือง
น้ำ
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 น้ำมีแรงดัน ที่บริเวณน้ำลึกจะมีความดันมากกวาท่ีน้ำต้ืน  
 การไหลของน้ำจะเกิดข้ึนไดจะตองมีอากาศเขาไปแทนท่ี 

ดังนั้นถาภาชนะปดหมดมีร ู1 รู น้ำก็จะไมสามารถไหลออกมา
จากรูได 

äËÅáÃ§ËÃ×Í¤‹ÍÂ

ปรากฏการณ ความดันน้ำ
การทดลอง ที่ 1

·´ÅÍ§μ‹Íä» 

 ใชเทปกาวใสขนาดยาวพอควรปดทับรูทั้งหมดท่ีเจาะ  
 ไวบนขวด (รูปที่ 3) 
 นำขวดน้ำไปวางในกะละมังพลาสติกและเทน้ำ  

 ผานกรวยลงไปในขวดใหเต็ม (รูปที่ 4) 
 อาจวางกรวยพักไวที่ขวดสำหรับเติมน้ำในภายหลัง 

 สำหรับการทดลอง ขั้นแรก ใหเด็ก  ๆ   ลอกฉลากบน  
 ขวดน้ำออก 
 หลังจากน้ันใชเข็มหมดุหรอืตะปตูวัเล็กเจาะรูทีข่วดนำ้  

 อยางนอย 2 รู โดยใหรูแรกอยูใกลกนขวด และรูที่สอง  
 อยูกลางขวด (รูปที่ 2) บริเวณท่ีเจาะรูควรใชปากกา  
 เมจิกกันน้ำทำสัญลักษณไวเพ่ือใหเห็นงาย 

 ไมตองปดฝาขวดน้ำ 
 ถามเด็ก ๆ  วาเม่ือดึงเทปกาวใสออก น้ำจะไหลจากรูไหน  

 แรงที่สุด  
 ใหเด็ก ๆ  ใชมือหนึ่งจับขวดไว สวนอีกมือดึงเทปกาวใส 

 ออกอยางระมัดระวัง ไมใหขวดลม (รูปที่ 5) 

รูปที่ 2: ทำสัญลักษณบริเวณที่เจาะรู

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ 

เด็ก  ๆ   สามารถเรียนรูเก่ียวกับปรากฏการณเร่ืองความดันน้ำได
หลายวิธี เชน เม่ือเปดกอกใหน้ำไหลออกจากถังเก็บในที่สูง  ๆ   
น้ำจะคอย  ๆ   ไหลจากที่สูงลงสูที่ต่ำดวยความโนมถวงของโลก 
หลายคนคงเคยเห็นถังเก็บน้ำประปาซ่ึงตั้งไวบนที่สูงเพ่ือใหมี  
ความดันน้ำมากพอท่ีจะไหลผานทอไปยังกอกน้ำได หรือบาง
คนคงเคยดำน้ำแลวรูสึกวามีความดันอยูในหู จนทำใหหูอื้อ 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับการทดลองรวม 
 เทปกาวใสและกรรไกร  ปากกาเมจิกกันน้ำ 
 เข็มหมุดติดบอรด หรือตะปูตัวเล็ก (ระวังอันตราย 

 จากปลายแหลมของเข็มหมุดและตะปู) 
สำหรับเด็กแตละคนหรือหลายคน   
 ขวดน้ำพลาสติกขนาดใหญ 1 ใบ 
 กะละมังพลาสติก 1 ใบ  กรวย 1 อัน 
 กาน้ำหรือถวยตวงบรรจุน้ำเต็ม 1 ใบ 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 ฝาปดขวดพลาสติก 
 ไมจิ้มฟน (ระวังอันตรายจากปลายแหลม) 

(รูปที่ 1) 
 

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

อธิบายเร่ืองแรงดันของน้ำท่ีมีความดันเพ่ิมขึ้น เม่ือดำลงไปลึก
และเม่ือปลอยนำ้ลงจากบรเิวณท่ีสงู ใหเด็ก  ๆ   เจาะขวดพลาสตกิ  
ที่บรรจุน้ำอยูเต็ม ถาเจาะรูใกลกนขวดมากน้ำจะย่ิงไหลแรง   
และน้ำจะไหลออกจากรูที่เจาะไวก็ตอเม่ือมีอากาศเขามา  
แทนที่น้ำในเวลาเดียวกัน àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 

 ยกตัวอยางหรือกลาวถึงเร่ืองที่เก่ียวกับแรงดันน้ำเพ่ือโยง  
 เขาสูการทดลอง เชน อภิปรายเก่ียวกับถังเก็บน้ำประปา  
 มีวีธีการทำงานอยางไร ทำไมถังเก็บน้ำตองตั้งอยูใน  
 ที่สูงเสมอ หรือพาไปดูถังเก็บน้ำประปาท่ีอยูบริเวณ   
 ใกลเคียง จะทำใหเด็กรูสึกต่ืนเตนและอยากรูวา  
 น้ำประปาไหลเขามาในบานไดอยางไร 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ

รูปที่ 3: ทั้งสองรูถูกปดดวย
    เทปกาวใส
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เร่ือง
น้ำ
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น้ำจะไหลออกจากรูดานลางแรงกวารูดานบน (รูปที่ 6) 
เพ่ือใหมีเวลาสังเกตการทดลองไดนานข้ึน ใหเติมน้ำใสขวด 
ตลอดเวลา 

บางครั้งน้ำอาจไมไหลออกมาเปนสาย แตไหลลงมา  
ตามดานขางขวดน้ำ ใหเด็ก  ๆ   ใชนิ้วกดปดรูนั้นสักครู  
แลวปลอย น้ำจะไหลออกมาเปนสายเหมือนเดิม หรือทำให  
ขวดแหงและติดเทปกาวปดรูใหม (บางทีอาจตองขยายรู  
ใหใหญขึ้นและเปลี่ยนเทปกาวใส) 
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อาจใชขวดหลายใบท่ีขนาดตาง  ๆ   กันในการทดลอง แตละขวด 
เจาะรูเพียง 1 ร ู โดยใหความสงูของรทูีเ่จาะแตละขวดไมเทากัน
 แลวใชเทปกาวใสหรือไมจิ้มฟนปดรูไว หลังจากนั้นใหเด็ก  
ชวยกันดึงเทปกาวของแตละขวดออกพรอมกัน เปรียบเทียบ
ความแรงของน้ำท่ีไหลออกมา หลังจากนั้นใหทดลองดูวา  
จะเกิดอะไรขึ้นเม่ือใชมือบีบขวด 

นอกจากนี้ยังมีการทดลองที่นาสนใจอีกแบบหนึ่งคือ ใหเด็ก   ๆ   
นำฝามาปดขวด น้ำจะไหลออกจากรูดานลางตามปกติ 
แตไมไหลออกจากรูดานบน จากน้ันใชนิ้วโปงอุดรูดานบน   
น้ำจะไมไหลออกจากรูดานลางอีก 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹ 

น้ำประกอบดวยโมเลกุลจำนวนมากซ่ึงมีน้ำหนัก ยิง่โมเลกุล 
ซอนทบักนัจำนวนมาก นำ้หนกัท่ีกดลงดานลางย่ิงมากขึ้น 
เพ่ือใหเห็นภาพชัดเจน ใหเด็กท่ีแข็งแรงที่สุดนอนราบกับพื้น  
หรือนั่งอยูบนเกาอ้ี แลวใหเด็ก 1-2 คนนอนหรือนั่งทับ   
จะพบวาแรงที่กดทับเด็กคนแรกจะมาก 
ความดันน้ำเพ่ิมขึ้นเม่ือมีความลึกมากข้ึน เปนผลใหน้ำ  
ที่ไหลออกจากรูดานลางไหลแรงกวารูดานบน 
ในการดำน้ำน้ันสามารถรูสึกถึงความดันจากน้ำหนักของ  
น้ำได โดยเย่ือแกวหูจะถูกกดดวยความดันน้ำและอาจเปน  
อันตรายจนแกวหูฉีกขาดได 

ถังเก็บน้ำประปาสำหรับแจกจายน้ำผานทอไปยังบานเรือน  
จึงต้ังไวในที่สูงเพ่ือใหมีความดันมากพอ  
ในการทดลองที่นำฝามาปดขวดน้ำและใชนิ้วปดรูดานบน  
ทำใหน้ำไมไหลออกจากรูดานลางน้ัน เพราะวาอากาศ  
ไมสามารถแทรกเขาไปในขวดได ทำใหความดันอากาศ 
ภายในขวดต่ำ ซึ่งเปนอุปสรรคตอการไหลของน้ำ การท่ี 
จะทำใหความดันอากาศภายในขวดมากกวาภายนอกน้ัน 
ตองใหอากาศแทรกเขามาในขวดเพื่อแทนที่น้ำ ซึ่งจะผาน 
เขามาทางรูดานบนของขวด เน่ืองจากมีแรงดันน้ำต่ำกวา 
บริเวณรูดานลาง เม่ืออากาศเขามาในขวดได น้ำจะไหล 
ออกจากรูดานลางอีกคร้ัง 
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รูปที่ 6: น้ำไหลออกจากรูดานลางแรงกวารูดานบน

รูปที่ 4: เทน้ำใสขวด รูปที่ 5: วิธีดึงเทปกาวออก

ปรากฏการณ ความดันน้ำ
การทดลอง ที่ 1



เร่ือง
น้ำ
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 ถาหยอนหมุดลงบนผิวน้ำเลย หมุดจะจมลงไปทันที  
 หลังจากทดลองเสร็จแลวควรทดลองรวมกันอีกคร้ัง 
 ใหเด็กจับหมุดไวและคอย  ๆ   วางลงบนผิวน้ำ (รูปที่ 2)   

 หมุดจะไมจมน้ำ 
 ขอสำคัญ เมื่อวางหมุด 1 ตัว ลงบนผิวน้ำเสร็จแลว   

 ตองเช็ดมือใหแหงกอนหยิบหมุดอันตอไปมาทดลอง   
 เพื่อไมใหหมุดเปยกน้ำ 

 อาจจัดใหเด็ก  ๆ   แขงขันกัน ใครสามารถวางหมุดให  
 ลอยน้ำไดมากกวา 10 ตัวข้ึนไป จะไดรับรางวัล 
 ใหเด็ก  ๆ   อธิบายวิธีการวางหมุดใหสามารถลอยน้ำได  

 และสังเกตผิวน้ำท่ีเปนวงกลมรอบ  ๆ   หมุด แลวใหเด็ก  ๆ    
 ใชแวนขยายสองดูผิวน้ำบริเวณน้ัน 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 พูดคุยกับเด็กเก่ียวกับแมลงที่สามารถเดินบนน้ำได  

 เด็กบางคนอาจสงสัยวา ทำไมแมลงพวกนี้จึงไมจมน้ำ 
 เติมน้ำลงในกะละมัง สูงประมาณ 5 เซนติเมตร 

 และใหเด็กทุกคนเตรียมหมุดไวอยางนอยคนละ 10 ตัว 

 กอนทำการทดลอง ครูควรทดลองเองกอน เน่ืองจาก 
 มีวิธีวางหมุดใหลอยบนน้ำไดหลายวิธี 
 แจกผาเช็ดมือใหกับเด็กทุกคน ไมควรใชกระดาษชำระ 

 เพราะจะขาดและเปอยงาย 

 á¹Ç¤Ô´ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃ·´ÅÍ§ 
 น้ำมีแรงยึดเหน่ียวท่ีผิวน้ำเรียกวา แรงตึงผิว แรงตึงผิวทำใหวัตถุที่มีน้ำหนักเบามาก  ๆ   สามารถลอยน้ำได 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: วิธีวางหมุดบนผิวน้ำ รูปที่ 3: การวางลวดเสียบบนผิวน้ำวิธีที่ 1

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

จัดใหเด็ก  ๆ   แขงขันกัน ใครสามารถวางหมุดหรือลวดเสียบ
กระดาษใหลอยบนผิวน้ำไดมากท่ีสุดเปนผูชนะ ซึ่งข้ึนอยูกับ
ความสามารถของแตละคน ในการแขงขันแบบนี้พบวา  
เด็กท่ีไมกลาแสดงออก ไมคอยพูดและเรียบรอยจะชนะ  
อยูบอยครั้ง หมุดสามารถลอยน้ำไดเม่ือวางอยางเบามือ  
โดยอาศัยแรงตึงผิวของน้ำ  
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หลายคนอาจเคยเห็นแมลงตัวเล็ก  ๆ   บางชนิดเดินบนผิวน้ำ 
ไดโดยไมจม แตมนุษยอยางเราไมสามารถทำได   
ทำไมแมลงเหลาน้ันจึงไมจมน้ำ 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับเด็กแตละคน 
 กะละมังพลาสติกขนาดใหญ สูงประมาณ 5 เซนติเมตร  
 หมดุตดิกระดาษหวัแบน (ระวงั! หมุดแหลมเปนอันตราย 

 ขณะทดลองตองอยูในความดแูลของผูใหญอยางใกลชดิ) 
 แวนขยาย    ผาเช็ดมือ 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม 
 ลวดเสียบกระดาษแบบตาง  ๆ   

(รูปที่ 1) 
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ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 2
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เร่ือง
น้ำ
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ขณะทำการทดลองถาไมทำใหโตะสะเทือนจะสามารถวาง  
หมุดใหลอยน้ำไดจำนวนมาก เม่ือสังเกตดวยแวนขยาย  
จะพบวาผิวน้ำเปนรอยเวาลึกลงไปรอบ  ๆ   หมุด  
เพราะน้ำหนักของหมุดน่ันเอง 

หมุดจะลอยมาชนกันเม่ือเอียงกะละมังเล็กนอย แลวจับ  
ตัวกันเปนกลุม ทำใหผิวน้ำในบริเวณน้ันมีแรงกดมากขึ้น   
หมุดทั้งหมดจึงจมลง 

¤Óá¹Ð¹Ó

นอกจากหมุดติดกระดาษ เรายังสามารถนำลวดเสียบ  
กระดาษมาทดลองวางบนผิวน้ำได โดยใชวิธีการ  
เชนเดียวกับหมุดหรือลองใชวิธีอื่นดูบาง 
ขอแนะนำ ใหนำลวดเสียบกระดาษมาวางขวางบนนิ้วช้ี 
และปลอยลงน้ำอยางชา  ๆ  เพ่ือใหลวดเสียบสัมผัสผิวน้ำ 
ทั้งตัวพรอมกัน ขณะวางควรงอนิ้วดวย (รูปที่ 3)  
ลวดเสียบตองไมเอียง ไมเชนน้ันจะจมน้ำ เม่ือวาง 
ลวดเสียบลงในน้ำแลวคอย   ๆ   ดึงนิ้วออกใตน้ำ 

วิธีที่สองใหใชนิ้วช้ีและนิ้วโปงจับลวดเสียบไว แลวนำมาวาง
บนผิวน้ำชา  ๆ  โดยไมใหเอียง (รูปที่ 4) ซึ่งอาจมีอุปสรรค
เพราะไมรูวาระดับน้ำอยูตรงไหน 
ขอควรระวัง กอนนำลวดเสียบมาวางบนผิวน้ำ   
ลวดเสียบและนิ้วตองไมเปยก 

เม่ือวางลวดเสียบหลาย  ๆ   ตวับนผิวน้ำ ลวดเสยีบจะจับตวักัน 
เปนกลุมเชนเดียวกับหมุดติดกระดาษ (รูปที่ 5) ซึ่งจะเห็น 
ไดอยางชัดเจนวาน้ำหนักของลวดเสียบกดลงบนผิวน้ำ 
โดยระดับน้ำจะลอยนูนขึ้นระหวางชองวางของลวดเสียบ 
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ปกติหมุดและลวดเสียบกระดาษจะจมน้ำเพราะมีน้ำหนัก 
มากกวาน้ำ โมเลกุลของน้ำยึดเหน่ียวกันแนนบนผิวน้ำ  
ดวยพันธะไฮโดรเจนทำใหเกิดแรงตึงผิวข้ึน ดังคำอธิบาย  
ในการทดลองเรื่อง “เนินน้ำ” แรงตึงผิวน้ีสามารถรับ  
น้ำหนักวัตถุที่หนักกวาน้ำไมใหจมได แตตองวางวัตถุ  
อยางระมัดระวัง โดยวางขนานกับผิวน้ำ ไมเชนน้ัน   
หมุดและลวดเสียบจะจมน้ำ 
การยึดเหน่ียวกันของโมเลกุลน้ำเกิดข้ึนในทุกท่ี แตบริเวณ 
ผิวน้ำสังเกตเห็นไดงายท่ีสุด อาจอธิบายใหเด็ก  ๆ   เขาใจได 
โดยใหเด็กจับมือไขวกันแลวยกของขึ้น ตราบใดที่ของนั้น 
ยังมีน้ำหนักไมมาก มือก็ไมแยกออกจากกันและ  

ของก็ไมหลนลงมา เชนเดียวกับการยึดเหนี่ยวกันของน้ำ 
ทำไมเมื่อมือเปยกน้ำจึงวางลวดเสียบลงบนผิวน้ำไดยาก 
สามารถอธิบายไดวา เน่ืองจากน้ำจะดึงดูดมือและลวดเสียบ  
ที่เปยกน้ำไว จึงทำใหลวดเสียบติดมือ เปนผลใหจมลงไป  
ในน้ำได 
แรงตึงผิวของน้ำไมไดชวยใหเรือลอยน้ำได เน่ืองจากเรือมี  
น้ำหนักมากกวาท่ีแรงตึงผิวของน้ำจะรับไหว แตเรือลอยน้ำ  
ไดเพราะเรือมีความหนาแนนนอยกวาน้ำ เชนเดียวกับน้ำมัน  
ที่มีความหนาแนนนอยกวาน้ำจึงลอยน้ำได ซึ่งมีคำอธิบายใน  
การทดลองเรื่อง หลอดดำน้ำ 

รูปที่ 5: ลวดเสียบลอยเขาหากัน

รูปที่ 4: การวางลวดเสียบบนผิวน้ำวิธีที่ 2  (แบบผูเชี่ยวชาญ)
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ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 2



เร่ือง
น้ำ

 á¹Ç¤Ô´ËÅÑ¡¢Í§¡ÒÃ·´ÅÍ§ 
 สารลดแรงตึงผิว (เชน น้ำยาลางจาน สบู ผงซักฟอก)    
 สามารถทำใหเด็ก  ๆ   เปาน้ำเปนฟองลอยในอากาศได   

ฟองสบูจะเปนทรงกลมเสมอ และเม่ือแสงสองผานฟองสบู  
จะมองเห็นฟองสบูเปนสีรุง 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 การผสมน้ำสบูใชสวนผสมน้ี:   

 น้ำยาลางจาน 1 สวน กลีเซอรีน 1 สวน และน้ำ 4 สวน   
 (รูปที่ 2) หรืออาจผสมน้ำสบูดวยอัตราสวนอ่ืนได ถาไมมี  
 กลีเซอรีนก็สามารถเพ่ิมปริมาณน้ำยาลางจานเพิ่มขึ้นได   
 ขอสำคัญคือ น้ำสบูที่ใชตองสามารถทำใหเกิดฟองไดดี   
 เพ่ือใหเห็นปรากฏการณที่จะเกิดขึ้น หรือซื้อสารละลาย  
 น้ำสบูสำเร็จรูปมาใชในการทดลอง แตตองทดลอง 

·´ÅÍ§μ‹Íä» 
 เด็ก  ๆ   สามารถเปาใหเกิดฟองในน้ำไดอยางสม่ำเสมอ 

 หรือไม ขอสำคัญหลอดดูดตองไมสัมผัสน้ำสบูมากอน 
 ถามเด็ก  ๆ   วาทำอยางไรจึงจะเปาไดฟองสบูขนาดใหญ  
 เทสารละลายน้ำสบูที่เตรียมไวใสในชามเล็ก  ๆ   ของเด็ก 

 แตละคน แลวใหเด็กทดลองใชหลอดเปาสารละลายน้ี 
 ใหเกิดฟองรูปรางตาง  ๆ   

 ดวยตัวเองกอนที่จะนำมาใหเด็ก  ๆ   ทดลอง 
 คนสวนผสมทั้งหมดใหเขากันอยางระมัดระวังเพ่ือไมให  

 เกิดฟองมาก และวางท้ิงไวอยางนอยครึ่งช่ัวโมง 
 อธิบายใหเด็ก  ๆ   เขาใจถึงขอแตกตางระหวางการดูดกับ  

 การเปา และใหนักเรียนทดลองเปากอนสำลีหรือลูกปงปอง  
 ไปมาบนโตะ 
 ใหเด็ก  ๆ   ลองนำหลอดดูดมาเปาน้ำในชาม 

 อาจแนะนำเทคนิคการเปาใหแกเด็ก โดยใหเปาลมสั้น  ๆ  
 แตแรง แลวคอย  ๆ   เปาแบบเบา  ๆ   ชา  ๆ   สลับกันไป 
 สังเกตเด็ก  ๆ   วาสามารถเปาใหเกิดฟองไดหรือไม 
 ถามเด็ก  ๆ   วา ฟองที่เกิดขึ้นนั้นมีรูปรางเหมือนกับสิ่งใด 

 ในชีวิตประจำวัน (เชน คลายลูกองุนหรือแกะ) 
 ถามเด็ก  ๆ   วาเห็นฟองสบูสีอะไร การสังเกตสีจะเห็นไดดีและ  

 ชดัเจนขึน้เม่ือมองจากมมุทีแ่ตกตางกนัหรือมองผานแวนขยาย 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: สวนผสมสำหรับทำน้ำสบู
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ฟองสบูเกิดจากการเปาลมผานหลอดดูดลงในสารละลาย  
น้ำสบู ซึ่งฟองสบูที่เกิดขึ้นจะอยูไดนานพอสมควร ทำให  
สามารถพิจารณากระบวนการไหลของน้ำบริเวณผิวฟองสบูได  
อยางชัดเจน ทั้งยังเพลิดเพลินกับความสวยงามของสีฟองสบู  
ที่เกิดข้ึน เปนอีกการทดลองหนึ่งที่เด็ก  ๆ   ชื่นชอบมาก 

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ 

เด็ก  ๆ   เคยเลนหรือเปาฟองสบูเวลาอาบน้ำ เวลาชวยคุณแม
ลางจานหรือซักผาบางหรือไม แลวฟองสบูมีรูปรางอยางไร   
มีสีอะไร 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับการทดลองรวม   
 ชามขนาดใหญและเติมน้ำใหเต็ม 
 ภาชนะพรอมฝาปด (ไมควรใชขวดน้ำ) 
 กอนสำลี หรือลูกปงปอง 
 น้ำยาลางจาน  
 กลีเซอรีน (85%) 
 น้ำ 

สำหรับเด็กแตละคน   
 จานรองกระถางตนไมขนาดเล็ก หรือชามใบเล็ก 
 หลอดดูด 2 หลอด 
 แวนขยาย 

(รูปที่ 1) 
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ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 3



เร่ือง
น้ำ

à¡Ô´ÍÐäÃ¢Öé¹ 

เด็ก  ๆ   จะพบวามีเทคนิคในการเปาหลายวิธ ี (เชน เปายาว  ๆ  
ชา  ๆ   หรือเปาส้ัน  ๆ   หลายคร้ัง) เพ่ือใหเกิดฟองสบูรูปราง 
แตกตางกัน เชน รูปครึ่งวงกลม หรือฟองเล็ก  ๆ   ซอนกัน  

แตเม่ือนำหลอดดูดมาเปาในน้ำเปลา พบวาเกิดฟองเพียง
เล็กนอย ซึ่งมีขนาดเล็กและจะแตกทันที อาจใหเด็ก  ๆ     
ทดลองมองสีตาง  ๆ   ในฟองสบูจากมุมที่กำหนดไว และใน
บริเวณท่ีมีแสงสวางมาก (รูปที่ 4) จะพบวาสีบนผิวฟองสบู
เคล่ือนไหวไปมาเมื่อฟองสบูอยูกับที่ 

¤Óá¹Ð¹Ó 

อาจนำน้ำสบูไปเปาใหเกิดฟองดานนอกอาคาร โดยใช 
แทงพลาสติกท่ีทำเปนวงสำหรับเปาฟองสบู ซึ่งหาซื้อได 
ตามรานขายของเด็กเลน หรืออาจใชลวดมาดัดเปนวงกลม  
และทำใหมีดามสำหรับจับ  

ถาเด็ก  ๆ   อยากทดลองเองที่บานแตไมตองการผสมน้ำสบู 
จำนวนมาก ก็สามารถหาซื้อน้ำสบูแบบสำเร็จรูป 
มาทดลองได 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹ 

น้ำประกอบดวยโมเลกุลเล็ก  ๆ   จำนวนมากซึ่งมองไมเห็น 
ดวยตาเปลา โมเลกุลของน้ำจะซอนทับกันและยึดเหน่ียว 
กันดวยแรงพันธะไฮโดรเจน จับตัวกันเปนผิวน้ำ ซึ่งเม่ือ 
ถูกอากาศท่ีเปาลงไปดันข้ึน โมเลกุลของน้ำจับตัวกันแนน 
ทำใหเกิดแรงตึงผิว เปนผลใหฟองซึ่งเกิดจากการเปา 
ในน้ำเปลาน้ันแตกอยางรวดเร็ว 
สารบางชนิดในน้ำสบูทำใหผิวของน้ำสามารถยืดหยุนได 
เชนเดียวกับยาง ทั้งยังสามารถดึงใหยืดยาวข้ึนและ  
พองโตขึ้นไดโดยไมแตก 

“ทำไมจึงมองเห็นผิวของฟองสบูมีสีแตกตางกัน” คำถามนี้
อธิบายไดวา แสงไมไดมีสีขาวแตเกิดจากแสงสีหลายสี  
รวมกัน (สีรุง) สีที่เห็นบนฟองสบูเกิดจากสวนหนึ่งของ  
แสงสองผานผิวฟองสบู แลวเกิดการหักเหและสะทอนกลับ  
มารวมกับแสงอีกสวนท่ีสะทอนบนผิวฟองสบู จึงเห็นเปน  
แสงสีตาง  ๆ  ตัวอยางเชน การเห็นสีแดงบนฟองสบูนั้น  
เกิดจากแสงสีอื่นถูกวัตถุดูดกลืนไวและสะทอนแสงสีแดง  
ออกมา เราจึงเห็นเปนแสงสีแดง   

รูปที่ 4: การเปาใหเกิดฟองทำไดงายและนาตื่นเตน

รูปที่ 3: การเกิดฟองสบู

Ê¹Ø¡¡Ñº¿Í§ÊºÙ‹

ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 3



เร่ือง
น้ำ
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 การลอยน้ำของวัตถุขึ้นอยูกับน้ำหนักและขนาดของวัตถุ    
 เม่ือใสวัตถุลงในน้ำ น้ำจะมีแรงลอยตัวหรือแรงพยุงทำให   
 วัตถุลอยได 

ถาวัตถุนั้นมีน้ำหนักนอยกวาหรือเทากับน้ำ เปรียบเทียบเม่ือ
วัตถุและน้ำมีขนาดหรือปริมาตรเทากัน 

 ใหเด็ก  ๆ   เร่ิมทำการทดลองโดยใชหลอดดูดกับลวดเสียบ  
 ขั้นตอนแรกตรวจสอบวาลวดเสียบมีขนาดใหญพอท่ีจะเสียบ  
 หลอดดูดลงไปไดหรือไม (รูปที่ 2 และ 3) 

·´ÅÍ§μ‹Íä» 
 งอหลอดตรงรอยพับและใชกรรไกรตัดหลอดขางท่ียาว  

 ใหเทากับขางท่ีสั้น หลังจากนั้นนำลวดเสียบ 3-4 ตัว   
 สอดเขาไปเหนือบริเวณรอยพับเล็กนอย 
 ทดสอบความสามารถในการลอยน้ำของหลอดในกะละมัง  

 กนลึก วางหลอดใหตั้งฉากกับผิวน้ำเหมือนตัว A (รูปที่ 2)     
 ถาหลอดพลิกตะแคงใหนำลวดเสียบมาใสเพ่ิม (หรือใช  

 ดินน้ำมันกอนเล็ก  ๆ   ถวงปลายหลอด) เพ่ือปองกันไมใหจมน้ำ   
 ไมเชนน้ันน้ำจะดนัเขาไปในหลอดและทำใหลวดเสยีบหลุดออก 
 หลังจากทดลองจนหลอดสามารถลอยน้ำไดแลว ใหนำ  

 หลอดพรอมลวดเสียบมาใสในขวดพลาสติกท่ีบรรจุน้ำ  
 อยูเต็ม โดยไมใหน้ำลนออกมาเมื่อปดฝาขวดน้ำ 
 เม่ือปดฝาขวดสนิทดีแลว ใหใชมือบีบขวดพลาสติก  

 อยางแรงและบีบคางไว 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ
รูปที่ 2: หลอดดูดแบบงอไดติดกับ
 ลวดเสียบเปนรูปตัว A

รูปที่ 3: หลอดจมลงในน้ำเพราะแรงดัน
 จากการบีบขวด

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹  

ขณะวายน้ำในสระหรือทะเล เราจะรูสึกวาส่ิงของท่ีอยูในน้ำ 
มีน้ำหนักเบากวาปกติ เชน เราสามารถใหเพ่ือนข่ีหลังในน้ำ 
แลวเดินไปมาไดอยางสบาย ทำไมจึงเปนเชนนั้น ทำไม 
เรือดำน้ำจึงลอยและดำลงไปในน้ำได ปลาทำอยางไรจึง 
รักษาระดับความลึกในการวายน้ำได การทดลองน้ีมีคำตอบ 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³� 

สำหรับการทดลองรวม 
 ถังน้ำหรือกะละมังพลาสติกขนาดใหญสำหรับใสน้ำ 
 กระบอกตวงน้ำหรือขวดน้ำบรรจุน้ำเต็มขวด 
 กรรไกร 
 กะละมังกนลึกหรือถังน้ำขนาดเล็ก 

สำหรับเด็กแตละคน   
 ขวดน้ำพลาสติก 1 ขวด 
 หลอดดูดใสแบบงอได 1 หลอด 
 ลวดเสียบกระดาษ 3-4 ตัว นำมาสวมบริเวณเหนือ 

 รอยพับของหลอดดูดเล็กนอยเพ่ือปองกันหลอดพับงอ 
สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 หลอดดูดขนาดใหญ  ดินน้ำมัน 

(รูปที่ 1) 
 

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

การทดลองนีป้ระกอบดวย 2 การทดลอง โดยใชหลอดดูด  
แบบงอไดและลวดเสยีบกระดาษนำมาประกอบกนั ซึง่ทำไดงาย   
และใชหลอดขนาดใหญหุมดวยดินน้ำมัน  เม่ือนำมาหยอนลง  
ในขวดบรรจนุำ้ วตัถทุัง้สองชิน้นีจ้ะจมลงไปดานลางเม่ือบีบขวด   
และลอยขึ้นมาดานบนเมื่อแรงบีบลดลง ซึ่งอธิบายไดดวย  
หลักการของอารคิมีดีส 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 ถามเด็ก  ๆ   วาส่ิงของชนิดใดบางทีล่อยนำ้ไดและลอยนำ้ไมได   

 พรอมกับใหเหตุผล โดยเขียนคำตอบของเด็กบนกระดาน  
 และอภิปรายรวมกัน 
 รวบรวมสิ่งของในโรงเรียนหรือจากที่บาน เพ่ือนำมาทดสอบ  

 สมบัติการลอยน้ำของวัตถุในกะละมังใบใหญ เม่ือทดสอบ  
 แลวใหนำมาเปรียบเทียบกับคำตอบในตอนแรก 

ËÅÍ´´Ó¹éÓ

ปรากฏการณ จมและลอย
การทดลอง ที่ 2
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เร่ือง
น้ำ

à¡Ô´ÍÐäÃ¢Öé¹ 

เม่ือขวดน้ำถูกบีบ หลอดจะจมลง (รูปที่ 3) แมจะใชแรงบีบ
เพียงเล็กนอยหลอดก็จมลงเนื่องจากหลอดมีน้ำหนักมาก   
(ถูกถวงดวยลวดเสียบหรือดินน้ำมัน) ถาหลอดจมลง  
อยูกนขวด อากาศในหลอดจะลอยข้ึนสูดานบน   

ทำใหตองเทน้ำจากขวดทิ้งใหหมดเพื่อนำหลอดขึ้นมา 
หลังจากเทน้ำในหลอดทิ้งก็สามารถนำมาทดลองไดอีกคร้ัง   
ถาหลอดลอยขึ้นมาชา  ๆ   แสดงวามีน้ำหนักมาก ตองเทน้ำ  
ในขวดทิ้งเล็กนอย 

¤Óá¹Ð¹Ó

การทดลองท่ีสองตองใชหลอดขนาดใหญ หุมปลายหลอด 
ทั้งสองขางดวยดินน้ำมัน เพ่ือปองกันไมใหน้ำเขา 
ตัดหลอดขนาดใหญยาวประมาณ 7 เซนติเมตร แลวนำ 
ดินน้ำมันมาอุดไวที่ปลายท้ังสองขางเพ่ือไมใหน้ำเขา 
หลังจากนั้นนำมาทดสอบสมบัติการลอยน้ำในภาชนะ 
ที่ใหญกวา มีขอสังเกตคือ หลอดจะลอยต้ังฉากโดยมี 
กอนดินน้ำมันลอยปริ่มน้ำ (รูปที่ 4) จึงไมตองออกแรง 

กดมากเพ่ือใหมันจมน้ำ หลังจากนั้น นำหลอดพรอมกับ 
ดินน้ำมันไปใสในขวดบรรจุน้ำ ซึ่งกอนดินน้ำมันที่ปลาย 
ทั้งสองขางตองมีขนาดตางกัน โดยใหกอนที่อยูดานลาง 
มีขนาดใหญกวาเพ่ือใหลอยตั้งฉากกับผิวน้ำ (รูปที่ 5) 
แลวบีบขวดน้ำเบา  ๆ   เพ่ือใหมันจมลงไป (รูปที่ 6) ถาหลอด 
ไมลอยขึ้นมาอีกคร้ังเม่ือลดแรงบีบ แสดงวามีน้ำเขาไป 
ในหลอด ดังนั้นตองอุดกอนดินน้ำมันอยางระมัดระวัง 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹

สมบัติการลอยน้ำของวัตถุขึ้นอยูกับน้ำหนักและขนาดของวัตถุ  
หลอดแบบงอไดจมน้ำเพราะมีน้ำหนักมากกวาน้ำ สังเกตได 
จากน้ำท่ีไหลเขาไปภายในหลอดใสท้ังสองดานเน่ืองจาก 
ความดัน (จากการบีบขวด) อากาศซ่ึงอยูภายในหลอดจะ  
ถูกบีบอัดและถูกแทนท่ีดวยน้ำ ทำใหหลอดมีน้ำหนักมากข้ึน
หลอดจึงจมน้ำ  
หลังจากคลายแรงบีบขวดทำใหความดันในขวดลดลง   
ความดันอากาศภายในหลอดลดลงและดันน้ำออกมาจาก  
หลอด  ดังนั้นหลอดจะมีน้ำหนักลดลงและลอยตัวข้ึนมาบน
ผิวน้ำ ซึ่งเรือดำน้ำใชหลักการเดียวกันคือ ลดหรือเพ่ิมปริมาณ
ของน้ำและอากาศท่ีอยูในถงัอบัเฉาใหเหมาะสม โดยเรอืจะ 
สบูน้ำเขาถังเพ่ือใหเรือมีน้ำหนักมากกวาน้ำแลวจมลงใตน้ำ  
และถาปลอยน้ำออกมาน้ำหนักจะลดลงเรือจึงลอยขึ้น 

การทดลองที่สองไมมีการเปล่ียนแปลงน้ำหนักของหลอด 
เน่ืองจากน้ำเขาไปในหลอดไมได แตหลอดยังจมน้ำได 
เพราะขวดน้ำถูกบีบอยางสม่ำเสมอ ทำใหแรงลอยตัวหายไป  
แรงลอยตัวของน้ำและของเหลวชนิดอื่น  ๆ   จะดันพื้นผิวของวัตถุ 
ขึ้นไปดานบน วัตถุขนาดใหญจะมีพื้นผิวสัมผัสมาก ทำใหมีแรง 
ลอยตัวมากกวาวัตถุขนาดเล็ก ถาแรงลอยตัวของน้ำท่ีดันอยู 
ดานลางมีขนาดเทากับน้ำหนักของวัตถุซึ่งกดลงมาจากดานบน 
จะทำใหวัตถุลอยน้ำได (หลักการของอารคิมีดีส)  
ปลามีถุงลมคลายลูกโปงอยูในทองชวยรักษาระดับความลึก 
ในการวายน้ำ เม่ืออากาศถูกปลอยออกมา ปลาจะตัวเล็กลง 
ทำใหปริมาตรและพื้นผิวท่ีสัมผัสน้ำลดลง ปลาจึงดำน้ำได  
เม่ือปลาตองการวายไตระดับใหสูงขึ้นจะดูดอากาศเขาไป 
เพ่ือใหตัวใหญขึ้น และมีพื้นที่สัมผัสน้ำมากข้ึน ทำให 
แรงลอยตัวของน้ำมีมากข้ึน 

รูปที่ 4: การทดสอบสมบัติการลอยน้ำของหลอดหุมดินน้ำมัน

รูปที่ 5: หลอดหุม
 ดินน้ำมัน
 ในขวดน้ำ

รูปที่ 6: หลอดหุมดินน้ำมันจมลงในน้ำ
 ดวยแรงดันจากการบีบขวด
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ปรากฏการณ จมและลอย
การทดลอง ที่ 2



เร่ือง
น้ำ
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 น้ำมีแรงยึดเหน่ียวกันทำใหน้ำจับตัวกันแนน โดยเฉพาะ  
 ที่ผิวน้ำ เรียกวา “แรงตึงผิว” ที่สามารถทำใหน้ำเกาะกัน  

เปนหยด หรือรับน้ำหนักวัตถุเบา  ๆ   ได น้ำยาลางจานมี “สารลด
แรงตึงผิว” ทำใหแรงยึดเหน่ียวลดลง เนินน้ำจึงแยกออกจากกัน 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 เด็กแตละคนจะไดรับหลอดหยด หลังจากนั้นใหเด็ก  

 จับกลุมกัน กลุมละ 2-3 คน แลวแจกแกวใบใหญหรือ 
 กะละมังใบเล็กสำหรับทดลองการใชหลอดหยดดูดน้ำ 
 หลังจากสังเกตการใชหลอดหยดของเด็ก ใหถามเด็ก  ๆ  

 วา “มีสารใดออกมาจากหลอดหยดบาง” ใหเด็กได 
 แสดงความคิดเห็น ในหลอดหยดน้ันไมไดวางเปลา 
 แตมีอากาศอยู ทำใหน้ำไมสามารถเขาไปได ตองบีบ 
 ใหอากาศออกมาจากหลอดหยดกอน น้ำจึงจะ  

 ถกูดูดเขาไปแทนที ่โดยจะสงัเกตเห็นฟองอากาศ  
 เกิดขึ้นในน้ำ แสดงวามีอากาศออกมา 
 นำแกวขนาดเล็กมาวางไวบนถาดแลวเทน้ำลงไป 

 จนเกือบเต็ม เหลือที่วางจากปากแกวประมาณ  
 1 เซนติเมตร แลวเทน้ำท่ีเหลือใสถาดรองน้ำไว 
 ใหเด็กผลัดกันใชหลอดหยดดูดน้ำจากถาด 

 แลวหยดทีละหยด (รูปที่ 2) ยิ่งระดับน้ำสูงมากขึ้น  
 ตองระมัดระวังในการหยดน้ำมากข้ึน 

·´ÅÍ§μ‹Íä» 
 รวมกันอภิปรายเร่ือง “น้ำจะลนออกมาจากแกวหรือไม 

 ถาน้ำจะลนออกมาจากแกว เม่ือไรจึงจะลนออกมา 
 และเกิดเนินน้ำข้ึนหรือไม” 
 ใหเด็ก  ๆ   ตั้งใจสังเกตใหมากข้ึนเม่ือระดับน้ำอยูใกล 

 ขอบแกว การมองทางดานขางจะเห็นไดชัดเจนข้ึน 
 ถามเด็ก  ๆ   วา “จะเกิดอะไรขึ้นเม่ือหยดน้ำลงในแกว 

 เร่ือย  ๆ  เม่ือระดับน้ำสูงถึงขอบแกวแลว” 

 เม่ือเด็ก  ๆ   ตอบคำถามแลวใหทดลองหยดน้ำทีละหยด 
 ลงในแกวน้ำใหไดมากท่ีสุด (รูปที่ 3) จนน้ำลนแกว 
 ถามเด็ก  ๆ   วาเคยเห็นเหตุการณ “เนินน้ำสูงกวาขอบแกว” 

 เหมือนการทดลองนี้ในชีวิตประจำวันหรือไม 
 ใหเด็ก  ๆ   ทดลองหยดน้ำลงในภาชนะอื่น  ๆ  เชน ฝากลอง 

 ใสฟลม ถวยใบเล็ก และภาชนะอื่นที่ไมเปนรูปวงกลม 
 เชน ถวยรูปหัวใจ เพ่ือทำใหเกิดเนินน้ำข้ึน 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: หยดน้ำดวยหลอดหยด รูปที่ 3: เนินน้ำเกิดขึ้น

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

การทดลองนี้จะแสดงใหเห็นแรงตึงผิวของน้ำและอธิบาย 
ขอสงสัยเก่ียวกับแมลงที่เดินบนน้ำได ใชหลอดหยดคอย  ๆ   
หยดน้ำจนเกือบลนแกวเพ่ือใหเกิดเนินน้ำข้ึน เด็ก  ๆ   จะได 
นำปรากฏการณที่เกิดขึ้นจากแรงตึงผิวน้ีไปเปรียบเทียบกับ 
สิ่งตาง  ๆ   ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน และฝกทักษะการพูด 
จากการแสดงความคิด รวมทั้งฝกการใชหลอดหยด 

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ 

เด็ก  ๆ   เคยเห็นแมลงตัวเล็ก  ๆ  เชน จิงโจน้ำเดินอยูบนผิวน้ำ  
แตมนุษยเราไมสามารถทำได ทำไมแมลงพวกนี้จึงไมจมน้ำ  
หรือเคยเห็นหยดน้ำเล็ก  ๆ   เกาะตามท่ีตาง  ๆ   หรือไม เชน แกวน้ำ  
ใบไม ดอกไม ทำไมน้ำเกาะจนเปนหยดน้ำหยดเล็ก  ๆ   ได 

à¹Ô¹¹éÓ

ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 1

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³� 

สำหรับการทดลองรวม 
 บีกเกอรหรือขวดบรรจุน้ำ 

สำหรับเด็ก 2-3 คน  
 แกวใบเล็ก 1 ใบ 
 แกวขนาดใหญหรือกะละมังขนาดเล็ก 
 ถาดรอง  ฝากลองใสฟลม 

สำหรับเด็กแตละคน 
 ปเปตตหรือหลอดหยด 
 กระดาษชำระหรือผาสำหรับทำความสะอาด 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม 
 เหรียญ    น้ำยาลางจาน    แวนขยาย 

(รูปที่ 1) 
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เร่ือง
น้ำ
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เม่ือหยดน้ำจากหลอดหยดมากข้ึนจนระดับน้ำสูงขึ้นถึง  
ขอบแกว หลังจากนั้นตองหยดน้ำอยางระมัดระวัง  
เพ่ือทำใหเกิดรอยนูนของน้ำข้ึนตรงกลางแกว ซึ่งเนินน้ำน้ี  
สามารถเคล่ือนไหวได ในถวยรูปหัวใจก็ทำใหเกิด  
เนินน้ำไดเชนกัน (รูปที่ 4) 

ถาอุปกรณที่ใชหยดน้ำมีเสนผานศูนยกลางขนาดใหญ  
จะมองเห็นเนินน้ำไดยากข้ึน  
เม่ือเด็ก  ๆ   ไดเห็นผลการทดลองแลว ครูอาจนำไปเปรียบเทียบ
กับสิ่งที่พบเห็นในชีวิตประจำวัน เชน ไขดาว เคกกลวยหอม 
พุดดิง 

¤Óá¹Ð¹Ó 

ใหตัวแทนเด็กแตละกลุมมารับน้ำยาลางจาน และนำไป  
หยดลงบนเนินน้ำหรือใชหลอดหยด น้ำยาลางจานจะ  
ขัดขวางแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ำ ทำใหเนินน้ำ  
ถูกทำลาย และน้ำจะลนออกจากแกว 

ลองใหเด็ก  ๆ   หยดน้ำลงบนเหรียญและสังเกตการแยกตัว  
ของน้ำ (รูปที่ 4) ภาพบางสวนของเหรียญท่ีอยูใตหยดน้ำ 
จะขยายใหญขึ้น 
นำแวนขยายมาใหเด็ก  ๆ   สองดูหยดน้ำท่ีอยูบนเหรียญ  
ซึ่งจะขยายใหญขึ้น 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹

น้ำประกอบดวยอนุภาคเล็ก  ๆ   ซึ่งมองไมเห็นดวยตาเปลา 
เราเรียกอนุภาคเล็ก  ๆ   นี้วา โมเลกุล โมเลกุลของน้ำน้ัน 
ซอนกันอยูและมีการจับตัวกันอยางแนนหนา ทำใหเกิด 
เปนผิวน้ำนูนข้ึน ซึ่งสังเกตไดจากเนินน้ำในการทดลองน้ี 
ใหเด็กยืนลอมวงแลวจับมือกันใหแนน โดยแตละคน  
แทนโมเลกุลของน้ำ รวมทั้งอธิบายวาโมเลกุลของน้ำ  
ซึง่อยูบรเิวณเนินน้ำน้ันยึดเหน่ียวกันเชนเดียวกับการจบัมอื  
หลังจากนั้นใหครูเอนตัวไปดานหลังเล็กนอย (ทำทาวา 
จะลม) เด็ก  ๆ   จะคอยดึงมือกันไวไมใหลมลง ลองให 
เด็กคนอ่ืนเอนตัวบาง ใหครูอธิบายวา ถาเอนตัวไป 
ดานหลังและแรงดึงระหวางเด็ก  ๆ   มีไมเพียงพอ ก็ทำให 
ลมลงได เชนเดียวกับเม่ือเนินน้ำสูงขึ้นจนแรงยึดเหน่ียว 
ระหวางน้ำมีไมเพียงพอ ก็จะทำใหน้ำลนออกมา 

การทดลองนี้แสดงใหเห็นสมบัติที่สำคัญของน้ำน่ันคือ น้ำ  
เปนสารประกอบมีขั้ว โดย 1 โมเลกุลของน้ำประกอบดวย  
ไฮโดรเจน 2 อะตอม (ขัว้บวก) และออกซิเจน 1 อะตอม   
(ขัว้ลบ) นำ้แตละโมเลกลุจะมแีรงยดึเหนีย่วระหวางกนัที ่   
เรียกวา พันธะไฮโดรเจน ซึ่งเปนแรงยึดเหนี่ยวท่ีแข็งแรงมาก   
สังเกตไดจากแรงตึงผิวของเนินน้ำท่ีเกิดขึ้นนั่นเอง 
น้ำยาลางจานเปนสารผสม ประกอบดวยสารหลายชนิด  
ซึ่งบางชนิดแทรกเขาไปในแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ำ 
ทำใหการยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลของน้ำนอยลง  
แรงตึงผิวลดลง น้ำจึงลนออกมาจากแกวเน่ืองจากเนินน้ำ 
แยกออกจากกัน รูปที่ 5: หยดน้ำลงบนเหรียญ

รูปที่ 4: เนินน้ำในฝาขวด ฝากลองใสฟลม และถวยรูปหัวใจ
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ปรากฏการณ แรงตึงผิว
การทดลอง ที่ 1



เร่ือง
น้ำ
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 น้ำเปนตัวทำละลายท่ีดีมาก เกลือและน้ำตาล   
 (ตัวถูกละลาย) ละลายไดดีในน้ำ ทรายไมละลายน้ำ   

การระเหยน้ำออกสามารถแยกเกลือหรือน้ำตาลออกจากน้ำได 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡
 ใหเด็ก  ๆ   นำส่ิงของหรอืวสัดตุาง  ๆ   ทีค่ดิวาสามารถ  

 ละลายน้ำไดมาจากบาน โดยใหเด็กทำการทดลองเอง  
 สำหรับการทดลองท่ีเตรียมไวใหเด็กน้ัน ใหเด็ก  ๆ   ชวยกัน  

 ลางทรายใหสะอาด และไมควรเทน้ำลางทรายท้ิงลง  
 ในทอน้ำ แตใหเทลงบนดิน เพ่ือปองกันทออุดตัน 

·´ÅÍ§μ‹Íä» 
 ถามเด็กวา ระดับน้ำในแกวจะเปลี่ยนแปลงไปหรือไม 

 เม่ือเททรายลงไป หลังจากเด็กตอบ ใหเด็กตักทราย 
 ใสลงในแกวใบแรกทีละชอน 
 ถามเด็ก  ๆ   วาระดับน้ำจะสูงขึ้นหรือไมเม่ือเทเกลือลงไป 

 หลังจากนั้นใหเด็กตักเกลือใสลงไปในแกวใบที่สอง 
 ทีละชอน พรอมกับคนใหเขากันเพ่ือใหเกลือละลายน้ำ 
 (รูปที่ 3) 

 ใหเด็ก  ๆ   ตวงทรายและเกลือประมาณ 2-3 ชอนชา  
 และเทแยกกันลงบนกระดาษหรือถวยท่ีเตรียมไว  
 เพ่ือจะไดเห็นวามีเกลือปริมาณเทาใดที่ละลายน้ำได 
 เทน้ำอุนลงในแกวสองใบที่เตรียมไวใหมีปริมาตรเทากัน 

 อยางนอยครึ่งแกว หลังจากนั้นใชปากกาเคมีขีดบอก 
 ระดับน้ำไวบนแกว (รูปที่ 2) 

 เม่ือเกลือละลายน้ำหมดแลว ใหเด็ก  ๆ   นำแกวท้ังสองใบ 
 มาวางต้ังไวขาง  ๆ   กันเพ่ือเปรียบเทียบระดับน้ำ  
 (รูปที่ 4) 
 ถามเด็ก  ๆ   วา เกลือที่ใสลงไปอยูที่ไหน 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ
รูปที่ 2: แกวน้ำขนาดเทากันสองใบ
 ขีดบอกระดับน้ำดวยปากกาเคมี

รูปที่ 3: แกวใบแรกใสทราย
 แกวใบที่สองใสเกลือ
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เกลือและน้ำตาลละลายในน้ำไดดีราวกับวามันหายไปในน้ำ  
แตแทที่จริงแลวเกลือและน้ำตาลไมไดหายไปไหน ทดลอง 
ดวยการชิมรสชาติของน้ำซ่ึงจะเปล่ียนไปตามตัวถูกละลาย 
เม่ือเด็ก  ๆ   เดินทางไปเที่ยวตางจังหวัดตามชายทะเล  
จะเห็นนาเกลือ เกลือเหลาน้ีเกิดขึ้นมาไดอยางไร 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³� 

สำหรับการทดลองรวม  
 ถวยตวง ขวดเปลาสำหรับใสน้ำ 
 ชอนสำหรับตักทรายและเกลือ 
 ปากกาเคมี  น้ำอุน 
 ทราย  เกลือ 

สำหรับเด็ก 2-3 คน 
 แกวน้ำขนาดเทากัน 2 ใบ  ชอนชา 1 คัน 
 กลองกระดาษหรือชาม สำหรับใสทรายและเกลือ 2 ใบ 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 ภาชนะแบนขนาดใหญ (เชน จานรองกระถางตนไม) 
 ถาดรองที่ทนไฟได (เชน จานเซรามิก ถาดอบ) 
 ชอนชาและไมหนีบผา 
 เทียนเลมเล็กและไฟแช็ก 

(รูปที่ 1) 

μÑÇ·ÓÅÐÅÒÂ

ปรากฏการณ การละลาย
การทดลอง ที่ 1
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น้ำเปนตัวทำละลายท่ีดี เด็ก  ๆ   สามารถเรียนรูไดจากการ 
นำเกลือมาละลายน้ำ ซึ่งเกลือจะละลายน้ำได แตเม่ือนำ 
ทรายปริมาณเทากันมาใสในน้ำ จะพบวาทรายไมละลายน้ำ
และใหทดลองนำน้ำเกลือกลับคืนมาเปนผลึกเกลืออีกคร้ัง 
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เร่ือง
น้ำ
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ตามธรรมชาติแลวทรายจะไมละลายน้ำ แตจะทำใหระดับน้ำ
ในแกวสูงขึ้น โดยทรายจะแทรกเขาไปแทนท่ีน้ำ (ตกตะกอน) 
และดันน้ำใหสูงขึ้น 

เกลือละลายไดอยางรวดเร็วในนำ้อุน เม่ือเกลอืละลายในน้ำ 
จนหมด ระดับน้ำก็ไมเปล่ียนแปลง เม่ือใสเกลือเพ่ิมจน 
ไมสามารถละลายไดอีกเพราะน้ำอ่ิมตัว ระดับน้ำจึงสูงขึ้น 

¤Óá¹Ð¹Ó 

น้ำเกลือที่ละลายน้ำแลวน้ันไมตองเททิ้ง แตใหรินลงบน 
ภาชนะแบนท่ีเตรียมไว แลวนำไปวางไวในบริเวณท่ีมี 
อุณหภูมิสูง (เชน กลางแดด) ตั้งทิ้งไวสักครู   
เด็ก  ๆ   จะเห็นผลึกเกลือปรากฏข้ึน 
อาจนำน้ำเกลือใสในชอนกระเบ้ืองทนไฟแลววางลน 
เปลวไฟจากเทียน เพ่ือใหน้ำระเหยออกไป 

เพ่ือปองกันไมใหนิ้วไดรับอันตรายจากความรอน ใหใช  
ไมหนีบผาหนีบชอนไว (รูปที่ 5) น้ำจะระเหยอยางรวดเร็ว 
และมีผลึกเกลือเกิดขึ้น สามารถนำน้ำตาลมาทดลองแทน 
เกลือได  เม่ือนำน้ำตาลปริมาณเทากับเกลือมาละลายน้ำ  
ระดับน้ำจะสูงขึ้นเน่ืองจากผลึกน้ำตาลมีขนาดใหญกวา 
ผลึกเกลือ ทำใหสารละลายอ่ิมตัวไดเร็วกวา 
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เม็ดเกลือ 1 เม็ดประกอบดวยอนุภาคเล็ก  ๆ   มากมาย 
ซึ่งเรามองไมเห็นดวยตาเปลา เม่ือเกลือสัมผัสกับน้ำ 
เม็ดเกลือเล็ก  ๆ   ที่จับตัวกันอยูจะแยกออกจากกัน 
น้ำเกิดจากการยึดเหน่ียวกันของโมเลกุลน้ำหลายโมเลกุล 
ซึ่งทำใหเกิดชองวางระหวางกัน เม็ดเกลือนั้นมีขนาดเล็ก 
จึงสามารถแทรกเขาไปอยูในชองวางน้ีได 
น้ำเปรียบเสมือนบานขนาดใหญที่มีหองจำนวนมาก  
เม่ือมีคนยายเขามาเร่ือย  ๆ  ขนาดของบานไมไดใหญขึ้น 
ตามจำนวนคน เม่ือมองจากภายนอกไมสามารถมองเห็น 
ไดวามีคนอยูในบานหรือไม เชนเดียวกับน้ำ เม่ือเม็ดเกลือ 
แทรกอยูระหวางโมเลกุลของน้ำ ขนาดของน้ำไมได 
ใหญขึ้นตาม ทำใหระดับน้ำแทบไมเปล่ียนแปลง 
ในทางตรงกันขาม เม็ดทรายจับตัวกันแนนทำใหน้ำ 
ไมสามารถแยกอนุภาคเม็ดทรายออกจากกันได  

นอกจากนี้ เม็ดทรายยังมีขนาดใหญกวาชองวางระหวาง 
โมเลกุลของน้ำ ทำใหไมสามารถแทรกเขาไปอยูได   
ระดับน้ำในแกวจึงสูงขึ้น  
เม่ือใหความรอนกับน้ำเกลือหรือน้ำเช่ือมไปเรื่อย  ๆ     
จนน้ำเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอน้ำ   
(เรียกวา การระเหย) เราก็จะสังเกตเห็นผลึกเกลือหรือน้ำตาล  
ที่เหลืออยู แสดงใหเห็นวาแทจริงแลว เกลือและน้ำตาล  
ไมไดหายไปไหนเลย  
ในน้ำทะเลมีเกลือละลายอยูมาก เราสามารถนำมาใช
ประโยชนไดโดยทำใหน้ำระเหยออกไปดวยความรอน  
จากแสงอาทิตย สุดทายก็จะเหลือไวแตเม็ดเกลือที่เปน 
ผลึกสีขาวหรือเกลือสมุทร รูปที่ 5: ความรอนจากเปลวไฟ ทำใหน้ำระเหยออกไป

รูปที่ 4: ระดับน้ำแตกตางกัน
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 เรียนรูหลักการกรองน้ำอยางงาย เร่ิมจากการกรองหยาบ  
 ดวยกรวดขนาดใหญ จนถึงกรองละเอียดดวยสำลี และ

รูจักการเปรียบเทียบขนาดใหญกับเล็ก ขุนกับใส 
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การกรองน้ำผสมดินนั้นตองใชเคร่ืองกรองที่ทำข้ึน  
ซึ่งมีวิธีงาย  ๆ   ดังตอไปนี้ 
 วางกระชอนบนแกวใบที่สอง แลววางกรวดขนาดใหญ 

 บนกระชอน (กรองแบบหยาบ) 
 เทน้ำสกปรก (นำ้ผสมดนิ) ลงในแกวใบท่ี 2 ผานกระชอน 

 กรองชา  ๆ  โดยใหมีน้ำเหลืออยูในแกวใบแรกเล็กนอย 
 เก็บนำ้สกปรกท่ีเหลอือยูในแกวใบแรกไวเปรยีบเทียบกบัน้ำ  

 ที่ผานการกรองแลว เด็ก  ๆ   สามารถทำการทดลองเปนกลุม
  โดยใหคนหน่ึงเปนคนเทน้ำ และอกีคนคอยบอกใหหยุด   
 เพ่ือไมใหน้ำสกปรกลนออกมาจากกระชอน 

 ตั้งแกววางท้ิงไวสักครู ระหวางน้ันชวยกันทำความสะอาด 
 กอนกรวด แลวแยกกอนกรวดขนาดใหญและเล็กออกจากกนั 
 หลังจากวางแกวน้ำท่ีผสมดินต้ังทิ้งไวเปนเวลาพอสมควร  

 ใหสังเกตวามีการเปล่ียนแปลงหรือไม มีสิ่งใดตกตะกอน 
 หรือลอยอยูในน้ำบางหรือไม 

 มีสิ่งใดบางท่ีถูกกรองคางไวบนกระชอน (รูปที่ 3) วัตถุนั้น  
 มีขนาดใหญหรือเล็ก 
 นำกระดาษกรองมาใสไวในกรวย หลังจากนั้นใชชอนชา 

 ตักกรวดขนาดเล็กใสลงไป แลวนำไปวางบนแกวใบที่ 3 
 ขอสำคัญ กรวดตองสะอาด 
 เทน้ำจากแกวใบที ่2 ซึง่ผานการกรองดวยกรวดกอนใหญลง  

 ในแกวใบที่ 3 ซึ่งมีกรวยและกรวดขนาดเล็กเตรียมไวสำหรับ  
 กรองอยูดวย (รปูที ่4) ขอควรระวงัคอื จะตองเทน้ำอยางชา  ๆ     
 และใหน้ำไหลลงตรงกลางของกระดาษกรอง เพ่ือไมให  
 น้ำลนออกมา ใหเหลือน้ำสวนหนึ่งไวเพ่ือเปรียบเทียบ 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: น้ำผสมดิน
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การทดลองนี้แสดงวิธีการกรองน้ำผสมดินใน 2 ขั้นตอน  
คือ การกรองดวยกรวดขนาดใหญ และการกรองดวยกรวด 
ขนาดเล็ก จากน้ำท่ีมีสีขุนเม่ือผานการกรองแลวจะไดน้ำใส 
และดูสะอาด แตดื่มไมไดเน่ืองจากยังมีแบคทีเรียอยู 

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹  

เด็ก  ๆ   รูจกั “นำ้ใตดนิหรอืนำ้บาดาล” หรือไม แลวทำไมนำ้บาดาล
สะอาดจนสามารถนำมาใชในบานของเราได หรือแมกระท่ัง
เคร่ืองกรองนำ้สามารถทำใหนำ้สะอาดไดอยางไร การทดลองน้ี  
สังเกตไดในวันที่ฝนตก โดยใหเด็ก  ๆ   สังเกตน้ำสกปรกท่ีไหล  
ผานถนนลงสูทอระบายน้ำ นำ้ไหลไปทีไ่หน แลวทำไมจึงมีน้ำ
สะอาดใสออกมาจากกอกน้ำ ถาท่ีโรงเรียนมีเคร่ืองกรองน้ำ   
ใหชวยกันทำความสะอาดพรอมกับตรวจสอบวัสดุที่ใช หรือ  
พาเด็กไปทัศนศึกษาท่ีโรงบำบัดน้ำเสียและโรงผลิตน้ำประปา 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับการทดลองรวม  
 เหยือกน้ำหรือขวดน้ำ 
 กรวดขนาดใหญ (หรือกอนหินขนาดเล็ก) 
 กรวดขนาดเล็ก (ขนาด 1-2 มิลลิเมตร หาซ้ือไดตาม 

 รานขายตูปลา) ใชทรายแทนไมไดเพราะขนาดเล็กเกินไป 
สำหรับเด็ก 3-4 คน 
 แกวน้ำขนาดเทากัน 3 ใบ (ปริมาตร 450 มิลลิลิตร)  
 กระชอนขนาดกลาง 1 อัน (สามารถวางบนขอบแกวได)  
 กรวย 1 อัน  กระดาษกรอง 1 แผน 
 ชอนชา 1 คัน 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 ขวดพลาสติกใสขนาดใหญหลายใบ 

(รูปที่ 1) 
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ปรากฏการณ การทำน้ำใหสะอาด
การทดลอง ที่ 1

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡
 ตักดินจากสนามหญามาประมาณ 5 ชอนชา ใสไวในแกว   

 ซึ่งอาจมีเศษหินหรือเศษใบไมติดมาดวย 
 เติมน้ำลงไปประมาณครึ่งแกว ใชชอนคนใหน้ำผสมกับดิน   

 (รูปที่ 2)  ชวยกันสังเกตวาสารผสมท่ีไดมีลักษณะอยางไร
  มีสิ่งใดลอยอยูบนผิวน้ำบาง และมีสิ่งใดตกตะกอนบาง  
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เร่ือง
น้ำ
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เม่ือวางแกวท่ีมนีำ้ผสมดนิท้ิงไวสกัครู สิง่เจอืปนท่ีมนีำ้หนักมาก
จะตกตะกอนอยูกนแกว นอกจากน้ันยังมีสิ่งอื่น  ๆ   ลอยอยู  
บนผิวน้ำดวย ในโรงประปาจะมีบอพักน้ำใหสิ่งสกปรก
ตกตะกอน ซึ่งเปนข้ันแรกของการทำน้ำใหสะอาด  
หลังจากการทดลองใหนำแกวท้ัง 3 ใบมาวางเรียงกัน  
(รูปที่ 5) และเปรียบเทียบสภาพของน้ำจะพบวา 

ในแตละข้ันตอนของการกรอง น้ำจะมีสภาพใสสะอาดขึ้น 
ในการกรองแบบหยาบ อนุภาคท่ีมีขนาดใหญจะถูกกรองไว 
สวนอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กจะถูกกรองไวโดยใชกรวยขนาดเล็ก
เปนการกรองแบบละเอียด 
น้ำท่ีกรองไดนั้นดูใสสะอาดเหมือนจะดื่มได แตตองเตือน  
เด็ก  ๆ   ไมใหดื่มเนื่องจากยังมีแบคทีเรียอยู 

¤Óá¹Ð¹Ó 

ถามีกระชอนรูขนาดเล็กสามารถนำมาใชแทนกระดาษกรองได 
โดยนำกรวดขนาดเล็กมาชวยกรองอีกคร้ัง จะทำใหเกิด
กระบวนการกรองน้ำ 3 ขัน้ตอน ขัน้ตอนแรก กรองแบบหยาบ
ดวยกรวดขนาดใหญ (ไมมีกระดาษกรอง) ขั้นท่ี 2 กรองแบบ
ละเอียดดวยกรวดขนาดเล็ก (ไมมีกระดาษกรอง)   
และข้ันตอนท่ี 3 ใชกระดาษกรอง 
เด็ก  ๆ   อาจอยากทดลองกรองน้ำผสมดินโดยใชกระดาษกรอง
เพียงอยางเดียว ซึ่งหลังการทดลองจะพบวา สิ่งสกปรกที่  
ปนเปอนอยูในน้ำจะทำใหกระดาษกรองอุดตันอยางรวดเร็ว   
และไมสามารถกรองน้ำใหสะอาดได 

อาจกรองน้ำผานขวดที่บรรจุกรวดก็ได โดยตัดกนขวดออก   
แลวนำกระดาษกรองมาปดทีป่ากขวดและควำ่ขวดลง ใสกรวด  
ขนาดเล็กลงในขวดใหสูงประมาณครึ่งขวด จากน้ันเทกรวด  
หรอืวสัดอุืน่  ๆ   ทีใ่ชกรองลงไปใหมพีืน้ทีเ่หลอืประมาณ ¼ ขวด   
แลวเทน้ำท่ีตองการกรองลงไปในขวด ซึง่นำ้จะไหลผานกรวด  
ขนาดใหญกอน ตามดวยกรวดขนาดเล็ก และผานกระดาษ  
กรองออกมาในที่สุด 
หลังการทดลองใหเด็ก  ๆ   รวมกันอภิปรายเก่ียวกับ 
ความหมายของน้ำสะอาดและวิธีประหยัดน้ำ 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹

กรวดขนาดใหญทีน่ำมากรองน้ำสามารถกรองแยกส่ิงสกปรก 
ขนาดใหญออกได สวนกรวดขนาดเล็กสามารถกรองสิง่สกปรก  
ที่มีขนาดเล็กได หลังจากผานการกรองทั้ง 2 ขั้นตอนแลว   
น้ำจะใสสะอาดข้ึน 
แตปญหาก็คือ ไมสามารถกรองแยกสิ่งสกปรกที่มองไมเห็น 
ดวยตาเปลาได ในน้ำสกปรกมีทั้งสารเคมีและสารพิษจาก 
การเกษตรเจือปน (เชน ยาฆาแมลง) ซึง่ตองใชกระบวนการ 
พิเศษในการทำน้ำใหสะอาด  

โรงบำบัดน้ำเสียจะฆาเช้ือแบคทีเรียและไวรัสที่เจือปนในน้ำ 
ดวยระบบโอโซน โอโซนเปนกาซธรรมชาติรูปแบบหนึ่งของ 
ออกซิเจน สามารถสลายสารพิษตาง  ๆ   ที่เจือปนอยูไดอยาง 
มีประสิทธิภาพ ทำใหน้ำสะอาดข้ึน 
นอกจากนี้ยังมีการเติมคลอรีนในน้ำประปาเพ่ือปองกัน 
เช้ือโรคปนเปอน กอนจะสงผานทอไปยังบานเรือน 

รูปที่ 4: การกรองแบบละเอียด

รูปที่ 3: การกรองแบบหยาบ

รูปที่ 5: ผลการเปรียบเทียบการกรองน้ำแตละขั้นตอน
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ปรากฏการณ การทำน้ำใหสะอาด
การทดลอง ที่ 1



เร่ือง
น้ำ
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 การจมและการลอย วัตถุที่จะสามารถลอยน้ำไดจะตองมี  
 น้ำหนักนอยกวาหรือเทากับน้ำ เม่ือขนาดเทากัน ทราย

หนักกวาน้ำจึงจม น้ำมันเบากวาน้ำจึงลอย น้ำมันกับน้ำ  
จะแยกชั้นกันเสมอ น้ำมันจะอยูดานบนและน้ำอยูดานลาง 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 เร่ิมตนจากใหเด็ก  ๆ   นำส่ิงของตาง  ๆ   มาเพ่ือทดสอบ 

 การลอยน้ำของวัตถุ (เชน ชา กาแฟ แปง เม็ดพริกไทย  
 ขี้เล่ือย เมล็ดทานตะวัน เปนตน) 
 ใหเด็กชวยกันลางทรายหรือกรวดใหสะอาด   

 (ไมเชนน้ันน้ำท่ีใชทดลองจะมีสีขุนมองเห็นไมชัดเจน) 

·´ÅÍ§μ‹Íä»
 เทน้ำลงในขวดแยมประมาณ 3/4 ขวด ตอจากนั้น

 ใสทรายหรือกรวด (หรือวัสดุที่เตรียมมา) ลงไป 
 4 ชอนชา และคนใหเขากัน (รูปที่ 2)
 เทน้ำมันพืชจากแกวใบเล็กลงในขวดแยม (รูปที่ 3)

 และปดฝาขวดใหแนน

 น้ำท่ีลางทรายหรือกรวดควรนำไปเททิ้งบริเวณแปลงผัก 
 หรือพื้นดิน ไมควรทิ้งลงทอน้ำเพราะจะทำใหทออุดตัน 
 เทน้ำมันพืชใสในแกวใบเล็กของเด็กแตละคน  

 (ประมาณ 1 ชอนโตะ) 

 เขยาขวดหลาย ๆ  ครั้ง แลวนำไปวางบนโตะ
 เพ่ือสังเกตการเปล่ียนแปลง (รูปที่ 4)

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: ตักทรายใสลงในน้ำ รูปที่ 3: เทน้ำมันพืชใสตามลงไป
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เด็ก  ๆ   หลายคนคงเคยสังเกตเห็นแลววา ทรายและกรวดจะจม
น้ำเสมอ แตน้ำมันลอยน้ำได และเม่ือนำน้ำมันมาผสมกับน้ำ
แลวเขยา น้ำมันจะไมละลายน้ำ ในธรรมชาติมีทั้งสารที่
น้ำหนักมากกวาน้ำและเบากวาน้ำท่ีสามารถลอยน้ำได  
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สังเกตน้ำมันและไขมันที่ลอยอยูดานบนของน้ำซุปเม่ือตองการ
ตักน้ำซุปใสถวย ถาไมอยากตักไดเพียงแคน้ำตองใชทัพพี  
คนน้ำซุปใหทัว่กอน เพ่ือใหสวนผสมตาง  ๆ   ทีม่นีำ้หนกั เชน   
มนัฝรัง่ แครอต หรือเน้ือสัตว  ไมจมอยูที่บริเวณกนหมอ 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³� 

สำหรับการทดลองรวม
 ภาชนะสำหรับลางทรายหรือกรวด
 น้ำมันพืช  

 ถวยตวงใสน้ำ
 ทรายหรือกรวด

สำหรับเด็กแตละคน  
 ขวดแยมพรอมฝาปด 
 ชอนชา
 แกวใบเล็กสำหรับใสน้ำมันพืช

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม 
 น้ำเช่ือมหรือน้ำเกลือผสมสี

(รูปที่ 1)
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ปรากฏการณ การจมและลอย
การทดลอง ที่ 1

©
 H

au
s d

er
 k

le
in

en
 F

or
sc

he
r, 

G
er

m
an

y 
Th

ai
 tr

an
sl

at
io

n 
su

pp
or

te
d 

by
 



เร่ือง
น้ำ
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ทรายหรือกรวดจะตกตะกอนอยางรวดเร็ว น้ำมันพืช น้ำ   
และฟองอากาศซึ่งเกิดจากการเขยาจะรวมตัวกัน  

แตหลังจากนั้นไมกี่วินาที น้ำมันพืชและน้ำจะแยกตัว 
ออกจากกัน โดยน้ำมันพืชสีเหลืองจะลอยตัวอยูบนผิวน้ำ 
(รูปที่ 5) 

¤Óá¹Ð¹Ó 

การทดลองน้ีไมมีขอจำกัดดานวัสดุ เด็ก  ๆ   สามารถนำ 
สิ่งของตาง  ๆ   นอกเหนือจากที่ระบุไวมาทดสอบการจม 
และลอยน้ำได จากการทดลองน้ีสามารถเตรียมไว 
สำหรับการทดลองในเรื่อง หลอดดำน้ำ ไดหลังจาก  
นำส่ิงตาง  ๆ   ไปลอยน้ำแลวใหเด็กอภิปรายรวมกัน   

บางทีอาจพบวัสดุที่มีน้ำหนักใกลเคียงกัน ซึ่งบางชนิด  
ลอยน้ำได แตบางชนิดจมน้ำ 
ยังมีการทดลองที่นาสนใจคือ นำน้ำเช่ือมหรือน้ำเกลือ  
ที่ผสมสีแลวมาเทรวมกับน้ำมัน แลวสังเกตการเปล่ียนแปลง 
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ทรายหนักกวาน้ำจึงจมน้ำ แตน้ำมันเบากวาน้ำจึงลอย  
อยูบนผิวน้ำได แตของเหลวท้ังสองชนิดคือ น้ำและน้ำมัน  
ไมผสมเปนเน้ือเดียวกัน เพราะน้ำและน้ำมันมีโครงสราง
โมเลกุลแตกตางกันและไมชอบอยูรวมกัน เม่ือเขยาขวด  
ที่มีน้ำและน้ำมันอยู น้ำมันจะแตกตัวอยูในรูปทรงกลม  
และพยายามอยูดานบน เม่ือทิ้งไวสักครูน้ำมันท่ีแตกตัว  
จะจับตัวกันเหมือนเดิม สสารชนิดเดียวกันจะรวมตัวกัน  
เสมอตามสมบัติทางเคมี 
หลังจากนำวัสดุตาง  ๆ   มาทดสอบสมบัติการลอยตัวในน้ำ 
พบวาส่ิงของตองมนีำ้หนกัเบาหรอืมขีนาดใหญพอ  
จึงจะลอยน้ำได แลวทำไมวัตถุเหลาน้ีถึงลอยน้ำได  
เม่ือ 2,000 ปกอน อารคิมีดีส นักคณิตศาสตรและ 
นักวิทยาศาสตรชาวกรีกไดกลาววา “วัตถุจะลอยน้ำได 
เม่ือปริมาตรของน้ำท่ีถูกแทนท่ีเทากับปริมาตรของวัตถุที่  

จมอยูในน้ำ ทำใหแรงลอยตัวหรือแรงพยุงของของเหลว  
เทากับน้ำหนักของวัตถุ” ซึ่งแรงลอยตัวน้ีขึ้นอยูกับขนาด  
ของวัตถุ (วัตถุจะลอยน้ำไดเม่ือความหนาแนนของวัตถุ  
เทากับหรือนอยกวาความหนาแนนของน้ำ) ดังนั้น วัตถุ  
ที่มีน้ำหนักมากและมีขนาดใหญมาก เชน ถังน้ำมัน   
จึงสามารถลอยน้ำได โดยจะลอยปริ่มน้ำไดเม่ือแรงลอยตัว  
มีขนาดเทากับน้ำหนักของถัง  
ในทางกลับกัน กอนหินที่มีขนาดเล็กกวามากจะจมน้ำ   
เพราะวาน้ำหนักของหินมากกวาแรงพยุงของน้ำ   
(ความหนาแนนของหินมากกวาความหนาแนนของน้ำ)   
บางครั้งของที่มีน้ำหนักนอยสามารถลอยน้ำไดดวยแรงตึงผิว  
ของน้ำ (ดูคำอธิบายในการทดลองเรื่อง หมุดลอยน้ำ) 
  
 

รูปที่ 5: น้ำมันและทรายแยกชั้นกัน (ทรายตกตะกอน)

รูปที่ 4: หลังจากเขยาขวดสารจะผสมกัน
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ปรากฏการณ การจมและลอย
การทดลอง ที่ 1



เร่ือง
น้ำ
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 สังเกตลักษณะการละลายน้ำตาลในน้ำ น้ำตาลละลายไดดีในน้ำแตไมละลายในน้ำมัน 

àÃÔèÁμŒ¹¨Ò¡ 
 นำสีผสมอาหารหรือหมึกมาเจือจางกับน้ำในอัตราสวน 

 1 :  2 ในถวยตวง หรือนำแบบเขมขนมาใสขวดท่ีมีจุกหยด   
 (หลังจากทำการทดลอง ตองปดฝาขวดและถวยตวงไว  
 เพ่ือนำสีกลับมาใชอีกคร้ัง) 
 แมวาสีผสมอาหารไมเปนอันตราย แตไมควรใชชนิด  

 ความเขมขนสูงหรือไมเจือจางกอน นอกจากน้ีไมควร  
 นำสีมารับประทานโดยตรงหรือกินน้ำตาลผสมสี 

·´ÅÍ§μ‹Íä»
 สรางความสนใจแกเด็ก  ๆ   โดยใหดูการละลายของน้ำตาล  

 ในน้ำ ซึ่งจะมีฟองอากาศผุดออกมาจากกอนน้ำตาล  
 และลอยข้ึนมาที่ผิวน้ำ หลังจากนั้นน้ำตาลจะเปล่ียน  
 รูปรางและละลายหายไปในท่ีสุด ในระหวางการทดลอง  
 ใหเด็ก  ๆ   วาดรูปหรืออธิบายถึงขั้นตอนการละลาย   
 และตอบคำถามวาเห็นน้ำตาลในน้ำอีกหรือไม 
 ควรทำการทดลองกลุมละ 2-3 คน 
 ใหเด็ก  ๆ   แตละกลุมเทน้ำใสจานจนปริ่มขอบจาน 

 เพราะอาจเกิดอาการแพได 
 กอนทำการทดลองครูควรใหเด็กฝกวิธีใชหลอดหยด  

 โดยเร่ิมจากการดูดของเหลว และหยดของเหลวออกมา  
 ทีละหยด 
 ควรใหเด็กฝกหยดน้ำจากขวดแบบมีจุกหยด เพ่ือใหรูวิธี  

 บีบและปลอยจุกยางใหน้ำออกมาทีละหยด 
 

 หลังจากนั้นวางน้ำตาล 2 กอน บนผาเช็ดมือหรือกระดาษ 
 ชำระ และหยดสีผสมอาหารหรือหมึกลงบนกอนน้ำตาล 
 เล็กนอย (รูปที่ 2) โดยใชหลอดหยดหรือขวดที่มีจุกหยด 
 วางกอนน้ำตาลท่ีหยดสีแลวไวในจานใสน้ำ ใหแตละกอน 

 หางกันประมาณ 2-3 เซนติเมตร (รปูที ่3) ครูอาจนำ 
 น้ำตาลท่ีไมไดยอมสี 1 กอนมาวางในจานดวย 
 หลังจากนั้นใหเด็ก  ๆ   ใชแวนขยายสองดูเพ่ือสังเกตผลึก  

 ของน้ำตาลกอน น้ำตาลเปล่ียนแปลงไปอยางไร  
 แลวมีสีใดปรากฏข้ึน 

รูปที่ 1: วัสดุอุปกรณ รูปที่ 2: ยอมสีกอนน้ำตาล
รูปที่ 3: วางกอนน้ำตาลที่หยดสี
 ลงไปบนจาน

ÀÒ¾ÃÇÁ¡ÒÃ·´ÅÍ§ 

การทดลองนี ้เด็ก  ๆ   จะไดเห็นการละลายของน้ำตาลอยางชัดเจน 
โดยเร่ิมจากการยอมน้ำตาลดวยสีผสมอาหาร หลังจากน้ัน  
นำไปวางบนจานที่มีน้ำ 
การนำน้ำตาลมายอมสีตาง  ๆ   ทำใหมีโอกาสไดสังเกต 
การผสมสีดวย 

ÊÔè§·Õè¾ºàËç¹ã¹ªÕÇÔμ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹  
เม่ือหยอนกอนน้ำตาลลงไปในชารอน น้ำตาลจะละลายอยาง
รวดเร็วราวกับหายไปในทันที และชาก็มีรสชาติหวานข้ึน   
เกิดอะไรขึ้นในระหวางการละลายของกอนน้ำตาล   
และน้ำตาลหายไปไหน 

ÇÑÊ´ØÍØ»¡Ã³�  

สำหรับการทดลองรวม  
 สีผสมอาหาร หรือหมึก (สีน้ำเงิน แดง และเหลือง) 
 ขวดแบบมีจุกหยดหรือขวดโหลใบเล็กพรอมฝาปด 

 แบบหมุน สำหรับใสสีจำนวนหลายใบ 
 ปเปตตหรือหลอดหยด  น้ำตาลกอน 
 ถวยตวงหรือขวดใสน้ำ  แวนขยาย         

สำหรับเด็ก  2-3 คน 
 จานพลาสติก 1 ใบ 
 ผาเช็ดมือหรือกระดาษชำระ 

สำหรับทำการทดลองเพ่ิมเติม  
 แกวน้ำ  น้ำมันพืช 

(รูปที่ 1) 

¡ÒÃÅÐÅÒÂ¢Í§¹éÓμÒÅ

ปรากฏการณ การละลาย
การทดลอง ที่ 2
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เร่ือง
น้ำ
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น้ำจะแทรกเขาไปอยูในชองวางระหวางผลึกน้ำตาล  
ซึ่งมีอากาศอยู ทำใหอากาศถูกแทนท่ีดวยน้ำ ซึ่งสามารถ  
มองเห็นเปนฟองอากาศลอยขึ้นมาที่ผิวน้ำ 
นำ้ตาลดดูน้ำเขามาจนเตม็ทำใหผลึกน้ำตาลแยกจากกัน 
และละลายน้ำไปในที่สุด โดยน้ำตาลท่ียอมสีจะลอยอยู 
ในน้ำเต็มจาน สังเกตจากสีที่แพรกระจายไปทั่วจาน  
(รูปที่ 4) 

การแพรกระจายของสีในจานของแตละกลุมจะแตกตางกัน 
ครูอาจใหแตละกลุมถายรูปไวแลวนำมาอภิปรายรวมกัน 
สีที่แพรกระจายออกจากน้ำตาลแตละกอนจะแยกออกจาก 
กันในชวงแรก (รูปที่ 5) เม่ือวางต้ังทิ้งไวสักพัก สีเหลาน้ัน 
จะแพรเขาหากันและผสมกันในที่สุด เราสามารถทำใหเกิด 
การผสมสีกันไดรวดเร็วข้ึนดวยการคอย  ๆ   ขยับจานไปมา 

¤Óá¹Ð¹Ó 

ครูอาจใหเด็ก  ๆ   ทดลองหยดสีแตกตางกันลงบนน้ำตาล 
แตละกอน เพ่ือดูการผสมสีตาง  ๆ   
ครูอาจนำจานที่ผสมสีจากน้ำตาลเสร็จแลวต้ังทิ้งไวนิ่ง  ๆ   
หน่ึงคืน และใหเด็กคาดคะเนวาจะเกิดอะไรขึ้น 

หลังจากอภิปรายผลการทดลองรวมกันแลว ทำการทดลอง 
ตอโดยเทน้ำใสแกวใบที่หนึ่งพรอมทั้งหยดสีลงไป 2-3 หยด  
เปรียบเทียบกับแกวอีกใบที่ใสน้ำตาลลงไปหลายกอน 
แลวหยดสีลงไปทีหลัง วามีความแตกตางกันอยางไร 
นอกจากนี้ครูอาจใหเด็กทดลองนำกอนน้ำตาลมาใสในน้ำมัน
แลวสังเกตการเปล่ียนแปลง 

·ÓäÁà»š¹àª‹¹¹Ñé¹

ในการทดลองน้ีใหสังเกตการละลายของน้ำตาลในน้ำ  
ซึ่งที่จริงแลวไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 
เม่ือน้ำตาลละลายในน้ำ บริเวณท่ีวางกอนน้ำตาลไวจะมี 
ความเขมขนสูง จึงทำใหสารละลายแตละบริเวณมีความ 
เขมขนตางกัน เม่ือวางท้ิงไวสักพักน้ำตาลกอนเล็ก  ๆ   จะ 
แพรกระจายไปยังบริเวณท่ีมีความเขมขนนอยจนมีความ 
เขมขนเทากันท้ังจาน ซึ่งมองไมเห็นดวยตาเปลาเนือ่งจาก 
อนภุาคน้ำตาลมขีนาดเลก็ จงึตองหยดสีผสมอาหารลง  

บนน้ำตาลกอน เพ่ือใหเห็นการแพรกระจายของน้ำตาล 
ไดอยางชัดเจน 
เม่ือสทีีเ่กิดจากการละลายของนำ้ตาลท้ังสองกอนไหลเขาหากัน  
จะเกิดการแบงแยกเปน 2 สีในชวงแรก (รูปที่ 5) ซึ่งหมายถึง
ความเขมขนของน้ำตาลจากท้ังสองกอนจะแพรเขามาหากัน 
ทำใหการแพรกระจายของน้ำสีชาลงและความเขมขนของ
น้ำตาลเจือจางลง สกัครูหน่ึงสจีากนำ้ตาลท้ังสองกอนจะ  
ผสมกนัอยางสมบูรณ 

รูปที่ 5: การแพรกระจายของสีจากน้ำตาลทั้งสองกอน
 แยกออกจากกันอยางชัดเจน

รูปที่ 4: กอนน้ำตาลจะละลายและสีแพรกระจายออกไป

¡ÒÃÅÐÅÒÂ¢Í§¹éÓμÒÅ

ปรากฏการณ การละลาย
การทดลอง ที่ 2


