
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย   พุทธศักราช 2518                                                                                                                     สสวท. 
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  กระทรวงศกึษาธิการ 

วิชาฟสิกส 
 

บทท่ี  1  การเคลื่อนท่ี 
 1.1 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 1.2 การวัดระยะทางและมาตรฐานความยาว 
 1.3 ความไมแนนอนของการวัด 
 1.4 ระดับขนาด 
 1.5 การทดลองและการบันทกึการทดลอง 
  การทดลอง  1.1  การวัดระยะทางสั้น ๆ 
 1.6 ตําแหนงและการเปลี่ยนตําแหนง 
 1.7 การเคลื่อนที่ทั่ว ๆ  ไป 
 1.8 การวัดความเรว็ของการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง 
  การทดลอง  1.2  การวัดความเร็ว 
 1.9  ความเรง 
 1.10 ความเร็วและอัตราเร็ว 
  การทดลอง  1.3  การตกอยางอิสระ 
 1.11 พื้นที่ใตเสนกราฟความเร็ว-เวลา 
 1.12 การคํานวณการเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงดวยความเรงคงที ่
 1.13 การบวกและการลบเวกเตอร 
 1.14 การเคลื่อนที่ซ่ึงไมเปนแนวเสนตรง 
 1.15 ความเร็วเปนปริมาณสัมพัทธ 
  แบบฝกหัดบทที่  1 
  กิจกรรม  1.1  การวัดระยะทางไกล 
  กิจกรรม  1.2  การหาความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก 
    จากการหยดของน้ํา 
  กิจกรรม  1.3 การสรางเครื่องมือวัดความเรงของวัตถุจากการแกวงของ 
    ลูกตุมในน้ํา 
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บทท่ี  2   มวล  แรง  และกฎการเคลื่อนท่ี 
 2.1 พลศาสตร 
 2.2 มวลและแรง 
 2.3 แรงลัพธหรือแรงสุทธิ 
 2.4 กฎการเคลื่อนที่ 
 2.5 กฎการเคลื่อนที่ขอ  1  ของนิวตัน 
 2.6 กฎการเคลื่อนที่ขอ  2  ของนิวตัน 
  การทดลอง  2.1  ความสัมพันธระหวาง  แรง  มวล  และความเรง 
 2.7 น้ําหนกั 
 2.8 กฎการเคลื่อนที่ขอ  3  ของนิวตัน 
 2.9 การใชกฎของนิวตัน 
  แบบฝกหัดบทที่  2 
  กิจกรรม  2.1  เครื่องชั่งมวลจากความเฉื่อย 
  กิจกรรม  2.2  การดึงและการกระตุก 
 
บทท่ี   3  สภาพสมดุล 
 3.1 สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง : เงื่อนไขที่หนึง่ของสมดุล 
  การทดลอง  3.1  ลักษณะสมดุลของแรงสามแรง 
 3.2 การคิดคาแรงยอยในทิศตาง ๆ 
 3.3 จุดศูนยกลางของมวลและจดุศูนยถวง 
 3.4 โมเมนตและสมดุลตอการหมุน : เงื่อนไขที่สองของสมดุล 
  การทดลอง  3.2  สมดุลของแรงขนาน 
 3.5 โมเมนตของแรงคูควบ 
 3.6 แรงเสียดทานและสมดุล 
  การทดลอง  3.3  สัมประสิทธิ์ของความเสียดทาน 
 3.7 ตัวอยางการใชหลักสมดุล 
  แบบฝกหัดบทที่  3 
  กิจกรรม  3.1  การหาจุดศนูยถวงของวัตถุแผนบาง ๆ 
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บทท่ี  4   การเคล่ือนท่ีแบบตาง ๆ  และแรงดึงดูดระหวางมวล 
 4.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโปรเจกไตล 
  การทดลอง  4.1  การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไตล 
 4.2 การเคลื่อนที่ของวัตถุเปนวงกลม 
  การทดลอง  4.2  แรงสูศูนยกลาง 
 4.3 การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบซิมเปลฮารมอนิก 
  การทดลอง  4.3  การเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารมอนิก 
 4.4  การเคลื่อนที่ของดาวเคราะห 
 4.5 กฎแรงดึงดูดระหวางมวลของนิวตัน 
 4.6 สนามความโนมถวง 
  แบบฝกหัดบทที่  4 
 
บทท่ี  5   งานและพลงังาน 
 5.1 งาน 
 5.2 พลังงาน 
 5.3 พลังงานจลน 
  การทดลอง  5.1  งาน-พลังงานจลน 
 5.4 พลังงานศักย 
  การทดลอง  5.2  งาน-พลังงานศักย 
 5.5 การคงที่ของพลังงานกล 
  การทดลอง  5.3  การคงที่ของพลังงานกล 
 5.6 หลักการทรงพลังงานกล 
 5.7 กําลัง  
  แบบฝกหัดบทที่  5 
  กิจกรรม  5.1  การคงที่ของพลังงานกล 
 
บทท่ี  6   โมเมนตัม 
 6.1 โมเมนตัมคืออะไร 
 6.2 แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม 
 6.3 การดลและแรงดล 
 6.4 การคงที่ของโมเมนตัมของการชนใด ๆ 
  การทดลอง  6.1  การคงที่ของโมเมนตัมในหนึ่งมิติ 
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  การทดลอง  6.2  การคงที่ของโมเมนตัมในสองมิติ 
 6.5 พลังงานจลนในการชน 
 6.6 การเคลื่อนที่ของจุดศูนยกลางมวล 
  แบบฝกหัดบทที่  6 
 

บทท่ี  7 ความรอนและทฤษฎีจลน 
 7.1 อุณหภูม ิ
 7.2 ความรอน 
  การทดลอง  7.1  ความสัมพันธระหวางพลังงานกลและพลังงานความรอน 
 7.3 สมบัติของกาซ 
  การทดลอง  7.2  กฎของบอยล 
  การทดลอง  7.3  กฎของชารลส 
 7.4 แบบจําลองของกาซและทฤษฎีจลน 
 7.5  สมบัติของกาซจากทฤษฎีจลน 
 7.6 กฎของกาซและความหมายจากทฤษฎีจลน 
 7.7 อัตราเร็วของโมเลกุล 
 7.8 การเคลื่อนที่แบบบราวเนยีน 
 7.9 การนําทฤษฎีจลนของกาซไปใชในกรณีอ่ืน 
 7.10 พลังงานภายในของระบบ 
 7.11 หนวยของความรอนและความจุความรอนจาํเพาะ 
 7.12 ความรอนแฝงจําเพาะ 
  การทดลอง  7.4  หาความรอนแฝงนําเพาะของน้ําแข็ง 
  แบบฝกหัดบทที่  7 
 
บทท่ี  8   ไฟฟาสถติ 
 8.1 ประจุไฟฟา 
  การทดลอง  8.1  ประจุไฟฟา 
 8.2 ตัวนําและฉนวน 
 8.3 อุปกรณตรวจประจุไฟฟา 
 8.4 การเหนีย่วนํา 
  การทดลอง  8.2  กาเหนีย่วนาํ 
 8.5 แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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  การทดลอง  8.3  กฎของคูลอมบ 
 8.6 สนามไฟฟา 
  8.6.1 สนามไฟฟา 
  8.6.2 แรงบนประจใุนสนามไฟฟา 
 8.7 พลังงานศักยและศักยไฟฟา 
 8.8 สนามไฟฟากบัความตางศักย 
 8.9 การเก็บประจแุละความจ ุ
  แบบฝกหัดบทที่  8 
 
บทท่ี  9   ไฟฟากระแส 
 9.1  กระแสไฟฟา 
 9.2 แหลงกําเนิดของกระแสไฟฟา 
 9.3 การนํากระแสไฟฟาโดยวิธีตาง ๆ 
 9.4 กระแสไฟฟาในโลหะตัวนํา 
 9.5 ความตานทานไฟฟาและกฎของโอหม 
  การทดลอง  9.1  กฎของโอหม 
  การทดลอง  9.2  การนํากระแสไฟฟาของโลหะกึ่งตัวนํา 
 9.6 สภาพตานทานและสภาพนําไฟฟา 
 9.7 ผลของอุณหภูมิที่มีตอความตานทาน 
 9.8 การตอความตานทานตาง ๆ  เขาดวยกัน 
  การทดลอง  9.3  การตอความตานทาน 
  9.8.1  การตอความตานทานแบบอนุกรม 
  9.8.2 การตอความตานทานแบบขนาน 
 9.9 แรงเคลื่อนไฟฟา  และความตานทานภายใน 
  การทดลอง  9.4  แรงเคลื่อนไฟฟาและความตานทานภายใน 
 9.10 ความตางศักยไฟฟา 
  9.10.1 ศักยไฟฟา   และความตางศักยไฟฟา 
  9.10.2 การแบงคาความตางศักยไฟฟา 
 9.11 การตอเซลลไฟฟา 
  9.11.1 การตอเซลลไฟฟาแบบอนุกรม 
  9.11.2 การตอเซลลไฟฟาแบบขนาน 
 9.12 กําลังไฟฟาและพลังงานไฟฟา 
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  9.12.1 กําลังไฟฟา 
  9.12.2 พลังงานไฟฟา 
  การทดลอง  9.5  พลังงานไฟฟา 
  9.12.3 ฟวส 
 9.13 เครื่องใชไฟฟาในบาน 
  แบบฝกหัดบทที่  9 
 

บทท่ี  10  ไฟฟา-แมเหล็ก 
 10.1 แมเหล็กและสนามแมเหล็ก 
  การทดลอง  10.1  สนามแมเหล็ก 
 10.2 สนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาในตวันํา 
 10.3 แรงกระทําตออนุภาคไฟฟาซึ่งเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก 
 10.4 แรงระหวางสนามแมเหล็กและกระแสไฟฟา 
  การทดลอง  10.2  แรงที่เกิดบนเสนลวดทีม่ีกระแสไฟฟาซึ่งวางอยูในสนาม 
          แมเหล็ก 
 10.5 แรงที่เกิดบนขดลวดสี่เหล่ียมซึ่งมีกระแสไฟฟา  เมื่อขดลวดอยูในสนามแมเหล็ก 
  ที่มีคาสม่ําเสมอ 
 10.6 มอเตอรกระแสตรง 
  การทดลอง  10.3  มอเตอรกระแสตรง 
 10.7 มาตรไฟฟา 
  10.7.1 กัลวานอมิเตอรชนิดขดลวดเคลื่อนที่ 
  10.7.2 แอมมิเตอร  โวลตมิเตอร  และโอหมมิเตอร 
 10.8 กระแสเหนี่ยวนํา 
 10.9 การผลิตพลังงานไฟฟาและการสงกําลัง 
 10.10 หมอแปลง 
  การทดลอง  10.4  หมอแปลงไฟฟา 
  กิจกรรม  10.1       การสั่นของลวดสายไฟฟาที่มีกระแสสลับผานและอยูใน 
          สนามแมเหล็ก 
  แบบฝกหัดบทที่  10 
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บทท่ี  11 คล่ืน 
 11.1 การเคลื่อนที่แบบคลื่น 
 11.2 คล่ืนน้ําและลกัษณะของคลื่น 
  การทดลอง  11.1  คล่ืนน้ํา 
 11.3 หลักการรวมกนัไดของคลื่น 
  กิจกรรม  11.1 
 11.4 สมบัติของคลื่น 
 11.5 การสะทอน 
  กิจกรรม  11.2 
  การทดลอง  11.2  การสะทอน 
 11.6 การหักเหของคลื่น 
  การทดลอง  11.3  การหักเหของคลื่น 
 11.7 การแทรกสอด 
  การทดลอง  11.4  การแทรกสอด 
  กิจกรรม  11.3  คลื่นนิ่ง 
 11.8 การเลี้ยวเบน 
  การทดลอง  11.5  การเลี้วยเบน 
  แบบฝกหัด 
 
บทท่ี  12  เสียง 
 12.1 เสียงเปนคลื่น 
  12.1.1 การแทรกสอดของเสียง 
   การทดลอง  12.1  การแทรกสอดของคลื่นเสียง 
   การทดลอง  12.2  การเกิดบีตสของคลื่นเสียง 
   การทดลอง  12.3  คลื่นนิ่ง 
  12.1.2 การเลี้ยวเบน 
   การทดลอง  12.4  การเลี้วยเบนของเสียง 
  12.1.3 การสะทอนและการหักเหของเสียง 
 12.2 ลักษณะของคลื่นเสียง 
  12.2.1 การเกิดคลื่นเสียง 
  12.2.2 ความถี่คลื่นเสียง 
  12.2.3 อัตราเร็วคลื่นเสียง 
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  12.2.4 ความยาวคลื่นเสียง 
 12.3 การไดยิน 
  12.3.1 ความเขมเสียง 
  12.3.2 ระดับความเขมเสียง 
  12.3.3 ระดับเสียง 
 12.4 ปรากฏการณดอปเพลอร 
 12.5 คลื่นกระแทก 
 12.6 กําทอน 
  การทดลอง  12.5  กําทอนของเสียง 
  แบบฝกหัดบทที่  12 
 

บทท่ี  13  สมบัติทางกายภาพของแสง 
 13.1 อัตราเร็วของแสง 
 13.2 การเลี้ยวเบนและการแทรกสอด 
  การทดลอง  13.1  ตอนที่  1  การเลี้ยวเบน 
          ตอนที่  2  การแทรกสอด 
          ตอนที่  3  วัดความยาวคลื่น 
 13.3 โพลาไรเซชัน 
  การทดลอง  13.2  โพลาไรเซชันของแสง 
 13.4 สี 
  กิจกรรม  13.1 
  แบบฝกหัดบทที่  13 
 
บทท่ี  14  แสงเชิงเรขาคณติ 
 14.1 การสะทอน 
  การทดลอง  14.1  การสะทอน 
  14.1.1 การหาตําแหนงของภาพจากการสะทอนของแสงบนวัตถุผิวราบ 
  14.1.2 การหาตําแหนงของภาพจากการสะทอนของแสงบนวัตถุผิวโคง 
     ทรงกลม 
  14.1.3 จุดโฟกัสและทางยาวโฟกัส 
 14.2 การหักเห 
  การทดลอง  14.2  การสะทอนและการหักเหของแสง 
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  14.2.1 การหักเหที่ผิวระนาบ 
  14.2.2 การกระจายของแสง 
  14.2.3 การหักเหที่ผิวโคงทรงกลม 
  14.2.4 เลนส 
  การทดลอง  14.3  เลนส 
  14.2.5  เลนสบางในอากาศ 
 14.3 ทัศนอุปกรณ 
  14.3.1 เครื่องฉายภาพนิ่ง 
  14.3.2 กลองถายรูป 
  14.3.3 ตา 
  การทดลอง  14.4  กลองจุลทัศน 
  14.3.4 กลองจุลทัศน 
  การทดลอง  14.5  กลองโทรทัศน 
  14.3.5 กลองโทรทัศน 
  แบบฝกหัดบทที่  14 
 
บทท่ี  15  คล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
 15.1 การเหนีย่วนําแมเหล็กไฟฟา 
 15.2 แรงระหวางตวันําที่มีกระแสไฟฟา 
  การทดลอง  15.1  แรงระหวางกระแสไฟฟา 
 15.3 ทฤษฎีของแมกซเวลลและคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
 15.4 การทดลองของเฮิรตซ 
 15.5 สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
  การทดลอง  15.2  คล่ืนวิทย ุ
 15.6 บทบาทของทฤษฎีคล่ืนแมเหล็กไฟฟาในวิชาฟสิกสและทฤษฎีสัมพัทธภาพ 
  แบบฝกหัดบทที่  15 
 
บทท่ี  16  อะตอมและอิเล็กตรอน 
 16.1 โครงสรางของสสาร 
 16.2 ทฤษฎีอะตอมของสสาร 
  16.2.1 ทฤษฎีอะตอมของดาลตัน 
  16.2.2 มวลอะตอม 
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  16.2.3 ตารางธาตุ 
  16.2.4 อะตอมมีจริงหรือไม 
 16.3 อิเล็กตรอนและรังสีคาโธด 
  การทดลอง  16.1  การวัดคาสนามแมเหล็กที่ศูนยกลางของขดลวด 
  การทดลอง  16.2  การหาคาประจุตอมวลของอิเล็กตรอน 
 16.4  การทดลองหยดน้ํามันของมลิลิแกน 
 16.5 ปรากฏการณโฟโตอิเลกตริก 
  การทดลอง  16.3  ปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก 
 16.6 รังสีเอกซ 
  แบบฝกหัดบทที่  16 
 
บทท่ี  17  โครงสรางของอะตอม 
 17.1 สเปกตรัมของอะตอม 
  การทดลอง  17.1  สเปกตรัมของไฮโดรเจนและไอปรอท 
  กิจกรรม  17.1 
 17.2 แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
 17.3 การทดลองของรัทเธอรฟอรด 
 17.4 โครงสรางอะตอมของไฮโดรเจนตามทฤษฎีของโบร 
 17.5 การทดลองของฟรังกและเฮิรตซ 
  การทดลอง  17.2  การชนของอิเล็กตรอนกับอะตอม 
 17.6 ความไมสมบูรณของทฤษฎีของบอร 
 17.7 ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค 
 17.8 กลศาสตรควอนตัม 
 17.9  ความไมแนนอนและโอกาสที่จะเปนไปได 
 17.10 ภาพของอะตอมจากกลศาสตรควอนตัม 
  การทดลอง  17.3  การนําไฟฟาที่ขึ้นกับแสง 
  แบบฝกหัดบทที่  17 
 
บทท่ี  18  กัมมันตภาพรังส ี
 18.1 กัมมันตภาพรังสี 
  18.1.1 ประวัติการคนพบกัมมันตภาพรังสี 
  18.1.2 ชนิดของกัมมันตภาพรังสี 
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 18.2 การเปลี่ยนสภาพนิวเคลียส 
  18.2.1 เลขมวล  และเลขอะตอม 
  18.2.2 การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี  และชวงเวลาครึ่งชีวิต 
   การทดลอง  18.1  ชุดทดลองอุปมาอุปมัยครึ่งชีวิต 
  18.2.3 สภาพสมดุล 
 18.3 ประโยชนของกัมมันตภาพรังสี 
  18.3.1 การใชกัมมันตภาพรังสีในดานการเกษตร 
  18.3.2 การใชกัมมันตภาพรังสีในดานการแพทย 
  18.3.3 การใชกัมมันตภาพรังสีในดานอุตสาหกรรม 
  18.3.4 การหาอายุของวัตถุโบราณ 
 18.4 อันตรายจากกัมมันตภาพรังสี 
  แบบฝกหัดบทที่  18 
 

บทท่ี  19  นิวเคลียส 
 19.1 โครงสรางนิวเคลียส 
 19.2 การทําใหมกีารเปลี่ยนแปลงนิวเคลียส 
 19.3 การคนพบนวิตรอน  และทฤษฎีโครงสรางนิวเคลียส 
  19.3.1 การคนพบนวิตรอน 
  19.3.2 ทฤษฎีโครงสรางนิวเคลียส 
 19.4 ไอโซโทป  และการวิเคราะหไอโซโทป 
  19.4.1 ไอโซโทป 
  19.4.2 การวิเคราะหไอโซโทปดวยวิธีแมสสเปกโตรกราฟ 
 19.5 เสถียรภาพของนิวเคลียส 
  19.5.1 ขนาดและมวลของนิวเคลียส 
  19.5.2 พลังงานยึดเหนี่ยว 
  19.5.3 เสถียรภาพของนิวเคลียส 
 19.6 ปฏิกิริยานิวเคลียร 
  19.6.1 ฟชชัน 
  19.6.2 ฟวชัน 
 19.7 แรงนิวเคลยีร 
 19.8 ประโยชนของฟสิกสนิวเคลยีร 
  แบบฝกหัดบทที่  19 


